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Onséz

vii

Onsoz

Sevgili 6grenciler,

Isletim Sistemleri, bilisim teknolojilerinin yazilim boyutunun giiniimiizde ulastig
diizeyi en iyi temsil eden teknolojilerden biridir. Entegre bir sistem yazilimi olan isle-
tim sistemleri, giiniimiizde hayatin vazgegilmez bir pargas: olan akilli telefonlardan (iOS,
Android, Windows Phone) kisisel bilgisayarlara (Linux, Mac OS ve Windows) biitiin bil-
gisayarli sistemleri ¢aligtiran yapilardir. Diger bir ifadeyle isletim sistemleri bilgisayarlarin
tiim donanim aygitlarinin ¢alistirilmasindan ve yonetiminden sorumludur. Bu da isletim
sistemleri olmadan giiniimiizde bilgisayarli elektronik sistemlere dayanan hemen her tiir-
li teknolojinin ¢aligmamasi demektir. Hayatin her alanina yayilmis olan bu teknolojile-
rin ¢aligmamasi ise ulagtirmadan ekonomiye, egitimden tarima toplumsal hayatin durma
noktasina gelmesi demektir.

Bilgisayarlarda kullanilan teknolojiler elektron tiiplerinden transistorlere, transistor-
lerden entegre devrelere, entegre devrelerden mikrogiplere zamanla kii¢tiliip hizlanmigtir.
Benzer gekilde igletim sistemleri de delikli kartlardan toplu is sistemlerine, ¢oklu prog-
ramlamadan zaman paylasimli sistemlere, gercek zamanl sistemlerden dagitik sistemlere
evirilmistir. Bu sayede bilgi ve iletisim teknolojileri giiniimiizde herkesin her zaman ve her
yerde ulasabildigi diizeye gelmistir.

Bu kitapta isletim sistemlerine iligkin bilgiler sekiz iinitede sunulmustur. Kitabin bi-
rinci ve ikinci tinitelerinde isletim sistemlerinin tanimlanmasi, tarihsel gelisimi ve temel
kavramlari ele alinmistir. Uciincii iinitede isletim sistemlerinin islem, aygit, bellek ve
dosya yonetimi olmak tizere dort temel fonksiyonu, dérdiincii iinitede ise isletim sistemi
katmanlar1 incelenmistir. Kitabin besinci initesinde kisisel bilgisayar isletim sistemleri,
altinci iinitesinde sunucu bilgisayar isletim sistemleri, yedinci tinitesinde ise mobil isletim
sistemleri islenmistir. Kitabin son iinitesinde ise isletim sistemlerinin giivenligi konusuna
deginilmistir.

Editor
Dog¢.Dr. Mehmet FIRAT



ISLETIM SISTEMLERI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

Isletim sistemini tanimlayabilecek,

Tarihsel gelisim siireci igerisinde, isletim sistemleriyle bu sistemlerin gelisimini
saglayan teknolojileri agiklayabilecek,

Isletim sisteminin sistem kaynaklarini tanimlayabilecek,

Isletim sisteminin yapisin1 ve bilegenlerini ifade edebilecek,

Isletim sisteminin iglevlerini agiklayabileceksiniz.

000 06

« Birinci Nesil Isletim Sistemi o Kuantum Bilgisayarlar

« Ikinci Nesil Isletim Sistemi + [Isletim Sisteminin Yapist
« Ugiincii Nesil Isletim Sistemi « Isletim Sistemi Bilesenleri
« Dordiincii Nesil Isletim Sistemi  « Moore Yasasi

« Besinci Nesil Isletim Sistemi o Transistorler

« Entegre Devreler




GiRiS

Bir program basit bir sekilde ¢alisir ve ¢aligtig1 zaman da kendisine verilen yonergeleri
yuritiir. Bellekten her saniyede gelen milyarlarca komutu alan islemci, bu komutlara ilis-
kin kodlar1 ¢ozer ve programin ¢alismasini saglar. Bir komudu tamamlayan islemci, bir
sonraki komuta geger ve bu islem stirer gider. Bu agiklanan basamaklar, Von Neumann
Mimarisinin temellerini olusturmaktadir. Veri ve komutlar: tek bir depolama biriminde
bulunduran bilgisayar tasar1 6rnegi olan Von Neumann Mimarisi, paralel mimarilerle Tu-
ring Makinesi'nin ilkelerini uygulayan her bilgisayar1 tanimlamak i¢in kullanilir.

Oldukga basit bir islem olmasina karsin bir program caligmaya bagladiginda ana go-
revi sistemin kullaniminin kolaylasmasini saglamak olan bir dizi islem de gerceklesmeye
baslar. Programin islemesini kolaylastiran, programin bellegi paylagmasina izin veren ve
programin aygitlarla etkilegmesini saglayan bir program kiitlesi vardir. Iste bu program
kiitlesine, Igletim Sistemi denir ve programin etkili ve verimli bir bigimde ¢aligmasindan
sorumludur. Bir Isletim Sistemi; islemci, bellek veya disk gibi bir fiziksel kaynag: alir ve
kendisinin daha kolay kullanacagi sanal bir bigime gevirir. Igletim Sisteminin bu teknigine
ise sanallastirma denmektedir. Bu nedenledir ki herhangi bir isletim sistemi, kimi zaman,
sanal makine adiyla da anilir.

Yukaridaki agiklamalar ¢ercevesinde; bu tinitede 6ncelikle kapsamli bir gekilde isletim
sisteminin tanimi {izerinde durulacak ve daha sonra sirasiyla tarihsel gelisim siireci igeri-
sinde isletim sistemleriyle bu sistemlerin gelisimini saglayan teknolojiler, isletim sistemi-
nin temel islevleri ve isletim sisteminin bilesenleri ayrintisiyla tartisilacaktir.

ISLETIM SISTEMININ TANIMI

Isletim sistemi, bir bilgisayar programidir. Temel gorevi bilgisayar parcalarinin birbirle-
riyle olan iliskilerini diizenlemek, aralarinda bilgi alisverisi yapabilmelerini saglamaktir.
Bu pargalar gozle goriilen pargalari kapsadig: gibi bilgisayarin kapagini agmadan goriile-
meyecek parcalari da kapsar. Bu nedenle bir isletim sistemi; herhangi bir son kullanicinin
ve yliksek-diizey uygulama yaziliminin bilgisayardaki herhangi bir diger program, veri
ve bilgisayar donanimiyla etkilesmesini saglayan bir alt-diizey yazilimdir. Yazilim dille-
ri; alt-diizey yazilim dilleri, orta-diizey yazilim dilleri ve iist-diizey yazilim dilleri olarak
tice ayrilir. Alt-diizey yazilim dilleri, makine koduna olduk¢a yakin programlama dilleri
oldugundan makine hakimiyeti olduk¢a gelismistir (assembly programlama vb.). Orta

Von Neumann Mimarisi,

tinlii Amerikali matematikgi

ve bilgisayar bilimcisi John

von Neumann'in (1903-1957)
bilgisayarin i¢ yapisina ve

calisma ilkesine iliskin tasarladigi
mimariye verilen addir ve sakli
yazilim bilgisayari ile esanlamlidir.

Sanal makine, programlan
gercek bir bilgisayar sistemindeki
gibi calistiran mekanizmalarin
yazilim uyarlamasidir ve isletim
sistemi ile bilgisayar platformu
arasinda bir sanal ortam iizerinde
yazilimlarin calistirabilmesine
olanak saglar.

isletim sistemi, bilgisayar
kullanmak, daha kolay islem
yapabilmek, bilgisayara bagl
birimleri (belgegecer, modem,
yaziai vb.) yonlendirebilmek,
bilgisayardaki programlan

komut etmek gibi islemleri
gerceklestirebilmek icin kullanilan
gelismis bir yazilim programidir.
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diizey yazilim dilleri, esnek olduklarindan hem alt hem iist diizey programlama yapabilir-
ler (C programlama dili vb.). Ust-diizey yazilim dilleri, olay tabanl programlama dilleri
olarak da adlandirilirlar; sadece belirli fonksiyonlar etrafinda calisirlar ve programlama
héakimiyetini azaltirlar. Ancak en hizli ve en etkili programlama dilleri bu kategoridedir
(COBOL, Fortran, Visual Basic vb). Ote yandan bir isletim sistemi; temel sistem iglemle-
rinden, uygulama programlarini ¢alistirmaktan ve bilgisayar donaniminin dogrudan de-
netimi ve yonetiminden sorumlu olan bir sistem yazilimidir (Sekil 1.1).

Isletim Sistemi
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Bir isletim sistemi fakli kullanicilarin uygulama programlarini ve donanim kaynak-
larini kullanimini hem kontrol eder hem de birlikte uyumlu bir gekilde ¢alismalarin
diizenler. Bu a¢idan ele alindiginda isletim sistemi, bilgisayar kaynaklarinin dagitiminda
karsilasilabilecek temel sorunlarin ¢oziimlerini de gelistirir:

« Anaislem biriminin zamana gore paylagiminin yonetimi

+ Bellegin yonetimi

o Disk alaninin yonetimi

«  Girig/Cikas aygitlarinin yonetimi

Bir igletim sistemi, bir veya birden fazla siirecin donanim kaynaklarini kullanmasini
saglayarak, bilgisayar sistemini kullananlara farkli hizmetler sunabilir. Kisacasi igletim sis-
temi; bir hizmet yazilimidir ve bilgisayar donanimiyla kullanici arasinda iletisimi saglar.
Bu agidan isletim sistemi, bilgisayar donanimiyla kullanici programlar: arasinda yer ala-
rak, kullanicilarin bilgisayar sistem kaynaklarindan kolayca, hizla ve giivenli bir bi¢imde
yararlanabilmelerine olanak saglar. Bir isletim sistemi, bilgisayar kaynaklarinin kullanim
verimliligini en {ist diizeyde tutmay1 amaglar.
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Makine dilinde yazilan tiim komutlar 0 ve 1’lerden olusur ve biitiin komutlar ayrintili bir
bi¢cimde tanimlanarak iki tabanli say1 sistemi kullanilarak kodlama yapilir. Bu nedenle,
makine dilinin anlasilmasi ¢ok giictiir ve baz1 siniflamalarda en alt diizey dil olarak kabul
edilirler.

Diger tiim yazilimlarin bellege, girdi/¢ikt1 aygitlarina ve kiitiik sistemine erigimini sag-
layan bir igletim sistemi; birden ¢ok program ayni anda ¢alistiginda, her programa yeterli
sistem kaynagini ayirmaktan ve birbirleri ile ¢akismalarini 6nlemekten de sorumludur.
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Bir igletim sistemi, kisaca, klavyeden gelen girdileri tanima, ekrana gosterilecek ¢iktilar:
gonderme, dosyalar1 ve disk tizerindeki dizinleri siirekli olarak izleme, yazic1 gibi ¢evre
aygitlarini kontrol etme gibi temel gorevleri gerceklestirir.

Isletim sistemleri, bir donanimi belli bir amag dogrultusunda programlayabilme nite-
likleriyle degerlendirilirler. Bu agindan bir igletim sistemi sadece bilgisayar, mobil araglar,
video oyun konsollar, cep telefonlari ve web sunucularinda degil arabalarda, televizyon-
larda, ev sinema sistemlerinde, beyaz esyalarda ve kol saatlerinin icinde de yiiklii olabilir.
Bir isletim sistemi yiiklii olmadan s6z konusu bu bilgisayar, tablet veya telefonlar kullani-
lamaz. Ote yandan her bilgisayarin bir igletim sistemi olmayabilir. Ornegin, mutfaginiz-
daki minidalga (microwave) firin1 kontrol eden bilgisayarin bir isletim sistemine gereksi-
nimi yoktur ¢iinkii minidalga basit bir girdi ile tek bir gérevi gerceklestirir.

Biitiin masatistii, diziistii ve mobil bilgisayarlarin bir isletim sistemi vardir. En yaygin
olarak kullanilan isletim sistemlerinden biri Microsoft tarafindan gelistirilen Windows
ailesi isletim sistemidir. Her isletim sisteminin kendine 6zgii bir logosu bulunmaktadir
(Resim 1.1).
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Sistemlerinin Logolar:

Bunlarin yaninda; anabilgisayarlar, robotlar, gergek zamanli kontrol sistemleri vb. 6zel
amagli uygulamalar i¢in gelistirilmis olan yiizlerce farkli isletim sistemi de bulunmaktadir.
Bunlara iligkin ayrintili bilgi bu tinitenin “Tarihsel Gelisim Siireci Igerisinde Isletim Sis-
temlerinin Gelisimini Saglayan Teknolojiler” adli bélimiinde verilmistir.

Sahip oldugunuz masaiistii, diziistii ve/veya mobil cihazlarimizda hangi isletim sistemlerinin
kullanildigin1 ve logolarinin ne oldugunu sdyleyebilir misiniz?

Ote yandan isletim sistemleri kod yapisina gére agik ve kapali kaynak kodlar1 olarak
ikiye ayrilir. A¢ik kaynak kodlu isletim sistemleri, disaridan yapilabilecek her tiirlti miida-
haleye agiktir ve her tiirlii gelistirmeye uygun bir yapisi vardir (Linux vb.). Kapali kaynak
kodlu isletim sistemleri ise gelistirilemez ve her tiirlit miidahaleye kapalidirlar (Windows
vb.). Evrensel olarak kabul edilmis genel geger bir tanimi olmamasina karsin bir isletim
sistemi biitiin kaynaklar1 yoneten bir kaynak ayiricist ve ¢atigmalarda kaynaklarin verimli
ve adil kullanilmasina karar verici konumdadir. Diger yandan program kontrolctisii ola-
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Sistem yazilimi, diger
yazilimlara platform saglamak
amaciyla tasarlanan bilgisayar
yazilimlandr.

rak bir isletim sistemi, bilgisayar1 uygun olmayan kullanimlardan ve hatalardan korumak
i¢in programlarin ¢aligmalarini yliriitmesini denetler. Tiim uygulama programlari isletim
sistemi tizerine yazilir. Béylece bir isletim sistemi, bilgisayarin tiim kaynaklarini kontrol
ederek uygulama programlarinin yazilabilmesi i¢in gerekli olan temeli olusturur.

Anlagilacag tizere isletim sistemi, kullanicilar ile donanim arasinda yer alan bir ya-
zilimdur. Igletim sistemi kullanicilara kolay bir isletim ortami sunarken, sistem kaynak-
larmin verimli kullanimini da amaglar. Bu nedenle biitiin sistem programlari i¢cinde en
temel yazilim isletim sistemidir ¢iinkii bilgisayarin biitiin donanim ve yazilim kaynakla-
rin1 kontrol etmekle kalmaz ayni1 zamanda kullanicilara iligkin uygulama yazilimlarinin
da galistirilmalarini ve denetlenmelerini saglar. Bu agidan bir sistem yazilimi olan igletim
sistemlerinin sorumluluklar1 hakkinda asagidakiler soylenebilir:

o ana bellegi yonetmek

o bellek hafizasina atilan ve islemci tarafindan islenen islemlerin goriintiisiinii saglamak

o bilgisayar donaniminin dogrudan denetimini yapmalk,

o bilgisayar donaniminin yonetimini saglamak

« bilgisayar sisteminin giivenligi ve kontroliinii saglamak

« bilgisayarin agilis1 sirasinda bellege yiiklenen diger yazilimlarin ¢alismasini saglamak

o bitiin diger yazilimlarin bellege, girdi/¢ikt1 aygitlarina ve kiitiik sistemine erigimi-

ni saglamak

o giris/cikislar: kontrol etmek

o harici kayit cihazlarini yonetmek

o merkezi islem birimini farkli islere yonlendirmek ve yonetmek

« temel sistem islemlerini ve uygulama yazilimlarini ¢alistirmak

Bilgisayar, modiiler bir sistemdir. Biinyesinde MIB, bellek, soyut bellek, G/C aygtlart
ve dosyalar gibi kaynaklar1 barindirir. Bir isletim sistemi, kullanic1 ve donanim arasinda
bir arabirim gibi ¢aligarak bu modiiler yapidaki bilgisayarin daha etkili ve performansl
kullanilmasini saglar.
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Isletim sistemleri ile ilgili daha fazla bilgi edinmek icin “Isletim Sistemi ve Tiirleri” adl1 Yo-
uTube videosuna https://www.youtube.com/watch?v=Y1gxRHcWz_o adresinden ulasabilir-
siniz.

Uretildikten sonra bilgisayara yiiklenen isletim sistemi, istenildigi zaman silinebilir
ve ayni veya farkli bir isletim sistemi bilgisayara yeniden yiiklenebilir. Bu agidan bir isle-
tim sisteminin ¢aligmasi kisaca soyle 6zetlenebilir: agma tusuna basildiginda; bilgisayarin
BIOS ekrani agilir ve donanim pargalarini tanir. Daha sonra ise sabit diskten gelen verile-
rin islenmeye baglamasiyla isletim sistemi kendini a¢maya baslar. A¢ilig sirasinda isletim
sistemi kendini bellege atarak hafizadan calisir. Agildiktan sonra ekran goriintiisi geldi-
ginde igerideki uygulamalar da agilmaya baglar. Bu uygulamalarin agilmasi tamamlan-
masindan sonra ise ¢alisma iglemi biter ve isletim sistemi islem yapmaya baslar. Kisacas:
bilgisayar agilir agilmaz devreye giren bir isletim sistemi tizerinden bilgisayarda yapilacak
biitiin islemler yapilir.
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Isletim sistemi yazilimindan baska, uygulama yazilimlar1 ve hizmet yazilimlar1 da vardur.
Uygulama yazilimlary; bilgisayarda her tiirlii is i¢in yapilan yazi, resim, miizik vb. i¢in kul-
lanilan programlardir. Hizmet yazilimlari ise genel sistem destek islemlerini yapmak icin
kullanilan yedekleme, anti-viriis ¢ogunlugu isletim sistemi parcasi olan disk yonetim hiz-
metleri gibi programlardir.
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Ozetlenecek olursa, isletim sistemi bilgisayardaki tim donanimlarin, yazilimlarin ve
dosyalarin yonetimini saglayan en temel yazilimdir. Bu yazilim, bilgisayarin agilis1 sira-
sinda bellege yiiklenen ve ytiklendikten sonra diger yazilimlarin ¢aligmasi i¢in bir temel
gbrevi goren bir yazihmdir. Ote yandan bir isletim sisteminin farkli yetenekleri bulun-
maktadir ve bunlar, temel olarak, {i¢ grupta toplanabilir:

o cesitli amagclara hizmet etme

o son kullanicilarla daha karmagik sekillerde etkilesme

o zaman i¢inde degisen gereksinimlere ayak uydurma

En temel sistem programi olan isletim sistemi, bilgisayarmn tiim kaynaklarini kont-
rol ederek gerekli temelleri olusturur ve {izerine uygulama programlarinin yazilmasina
olanak saglar. Isletim Sistemi, donanim ile programcilar arasindaki karmagiklig1 azaltan
ve programciya yardim eden bir katman olarak tasarlanmustir (Sekil 1.2) Béylece bilgisa-
yarda galisacak programin tiim bilesenlerinin nasil ¢calisacagina ve bu bilegenlerle nasil
haberlesilecegine isletim sistemi karar verir.

/ Uygulama Programlari } Kullanici Programlar

. . - Komut
Derleyici Dizenleyici Yorumlayic SISTEM
) . ; PROGRAMLARI
ISLETIM SISTEMI
Makine Dilinde Programlar Donanim

Mikro Program (Rom)

Donanim

N

m
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Isletim sistemi ile kullanici ve kullanici programlari arasinda tanimli olan bir arayiiz
vardir. Bu arayiiz, isletim sistemi tarafindan tanimlanan bir prosediirler veya sistem ¢ag-
rilar1 kiimesidir. Ote yandan tamamen fiizerinde ¢alistigi donanima bagimli olan isletim
sistemi, ayni zamanda yazilim ile donanim, kullanici ile donanim ve yazilim ile yazilim
arasindaki bir ara yazilimdir. Boylece bir isletim sistemi; kullanici, yazilim ve donanimin
birbirleriyle etkilesimlerini, birbirlerini anlamalarini ve birbiriyle ¢alisabilmelerini saglar.
Yukarida séylenenler 6zetlenecek olursa bir isletim sisteminin baglica dort temel amact
vardir:

1. Kullanic programlarinin ¢alistirilmast,

2. Kullanic1 problemlerinin ¢6ztimiiniin kolaylastirilmast,

3. Bilgisayar sisteminin kullaniminin daha elverisli hile getirilmesi,

4. Bilgisayar kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanilmas.

TARIHSEL GELiSiM SURECi iICERISINDE iSLETiM SISTEMLERI
VE GELiSIMLERINi SAGLAYAN TEKNOLOJILER

Isletim sistemleri, bir bilgisayardaki uygulama programlarina gerekli olan ve kullanilan
bir iglevler kiimesi saglar. Ote yandan, bu isletim sistemi bilgisayar donanimi kontrol eder
ve donanimla eszamanli (sekronize) olur. Bir igletim sistemi olmayan ilk bilgisayarlarda
her bir program diizgiin ¢aligabilmeli ve standart gorevlerini yerine getirebilmek icin tam
donanim belirtimleri (spesifikasyonlar1) ve delikli kart okuyucu veya yazici gibi donanim-
lar i¢inse kendi siiriiciilerine gereksinim duyulmaktaydi. Bu donemlerde bilgisayarin ta-
sarimini yapan, iireten, programlayan, isleten ve bakimini iistlenen ayni kisilerden olusan
kiigiik bir gruptu. Biitlin programlama, kontrol panelindeki ilgili yerlere, ilgili kablolar:
takilarak makine dili ile yapilirdi. 1940’11 yillar 6ncesinde ve baslarinda isletim sisteminin
ise ad1 bile anilmamaktaydi.

Yazilimlarin ¢ekirdekten hizmet
istegi yapmalarina sistem
cagnlan (system calls) denir.
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Ote yandan, isletim sistemleri, bilgisayarlar1 daha eglenceli hale getirmek veya e-posta
yazismalari i¢in gelistirilmemistir. Donanim ve uygulama programlarinin artan karma-
siklig1 sonunda bilgisayarlarin giinliik kullanimi i¢in isletim sistemlerinin gelisimini zo-
runlu hale getirmistir. Aksine ciddi ve yogun bir hesaplamada krizi ¢6zme ihtiyacindan
dogmustur. Bir oda biiyiikligiinden cebimize sigan bilgisayarlarin gelistirilmesi, isletim
sistemlerini gelistirmede yasanan hizli gelisme ve dontistimlere baghdir. Tarihsel siire¢
icerisinde, isletim sistemlerinin geligtirilmesine olanak saglayan farkli calismalar var-
dir. Ozellikle, Harvard Universitesinden Howard Aiken ile Princeton Universitesinden
John Von Neumann gibi aragtirmacilarin yirittiikleri ¢alismalar sonucunda, vakum
tiipleri kullanilarak sayisal bazi makinelerin gelistirilmistir. Ornegin, Amerika Birlesik
Devletlerinde 1880 yilinda yapilan niifus sayiminin sonuglarini almak, yaklagik ii¢ yil siir-
mistiir. Bu sorunu gidermek {izere gelistirilen delikli kartlar iiretildi. Delik kart tabanli ilk
bilgisayarlarsa biitlin bir oday1 kapsiyordu. On binlerce vakum tiiplerinden yapilmis olan
bu bilgisayarlar, giiniimiiz bilgisayarlarina goreyse ¢ok daha yavas calismaktaydilar.

Bilgisayarlarin tarihgesi ile ilgili daha ayrintili bilgiye http://www.computerhistory.org/ ad-
resinden ulasabilirsiniz.

Tarih icerisinde dort temel igletim sistemi neslinden soz edilebilir. Bu nesiller, igletim
sistemlerini giderek daha verimli, etkili ve kullanici dostu yapan atilimlara gore belirlen-
mektedir. Diger yandan 2015’li yillara gelindiginde, kuantum bilgisayarlar ve kuantum
isletim sistemlerinin daha genis kitlelerin kullanimina sunulmas: giindeme gelmistir. Bu
acidan bakildiginda, kuantum isletim sistemlerinin besinci nesil isletim sistemleri ¢agini
baslattigini séyleyebiliriz. Kisacasi isletim sistemi nesillerine iliskin dikkat edilmesi gere-
ken iki temel nokta vardur:

1. Bir neslin hangi tarihte baglayip hangi tarihte sonlandigina iliskin ilgili kaynaklar-
da farkli tarihler verilmektedir. Bu nedenle, bu béliimde genelin kabul ettigi tarih-
ler sinir olarak alinmustir.

2. Kaynaklarda igletim sistemi nesilleri dort ana kusakta toplanmustir. Ote
yandan,1965’lerde Intel sirketinin kurucusu Gordon Earle Moore tarafindan én-
goriilmesine karsin ancak 2015 yilinda ilk 6rnekleri ortaya ¢ikan kuantum igletim
sistemleri, bu bolimde besinci nesil isletim sistemleri olarak ele alinacaktir.

Bu boliimde her bir igletim sistemi neslini ayrintilariyla ele alacagiz; ancak bu konuyu
daha iyi anlayabilmeniz i¢in her bir nesilden s6z ederken o neslin sinirlarini olusturan
tarihler icerisinde olusan bilgisayarlar ve bilgisayar teknolojilerinin gelisimine de kisaca
g0z atacagiz.

I. Nesil isletim Sistemi (1940-1954)-Vakum Tiipleri

I Nesil Isletim Sistemlerine gegmeden 6nce, bu asamaya gelene kadar olan gelismeleri ve
isletim sistemlerinin temellerini olusturan ¢alismalar: tarihsel olarak ele almakta yarar
vardir:

1671 Gottfreid Wilhelm von Leibniz, Leibniz Carki adi1 verilen ilk hesap maki-
nesini gelistirdi.
1801 Fransada, Joseph Marie Jacquard dokuma tezgahlarindaki desenleri oto-

matik olarak igleyen tahta delikli kartlarda kullanilan tezgahi icat etti. Bu,
daha sonra bilgisayarlarda kullanilacak delikli kartlarin benzerleriydi.

1822 Ingiliz matematik¢i Charles Babbage, sayilar1 isleyebilen ve buharla cali-
san bir makine gelistirdi. Ingiliz hiikiimeti tarafindan desteklenen bu pro-
je, basarrya ulagamadi ve yaklasik bir yiizyil sonra diinyanin ilk bilgisayar1
iretildi.
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1842-1843  Ada Lovelace, Italyan ordu mithendisi Luigi Menabreanin motor iizerine
makalesini kendi ayrintili notlariyla destekleyerek ¢evirdi. Bu notlar, bir
makine tarafindan yapilmas: tasarlanan algoritimi igerir.

1890 Herman Hollerith, 1880 yilindaki niifus sayimu i¢in delikli kartlar1 gelis-
tirdi. Bu iglem ti¢ yil siirdit ve Amerika Birlesik Devletleri hiikiimeti bes
milyon dolar kar etti. Hollerith, daha sonra bir bilgisayar sirketi kurdu ve
bu sirket daha sonra IBM firmasina doniistii.

1936 Alan Turing, kendi adiyla anilan evrensel bir makine fikrini gelistirdi. Bu
makine, islenebilen her seyi hesaplama kapasitesine sahipti. Modern bil-
gisayarlarin temeli, Turing’in bu fikrine dayal: olarak tiretilmistir.

1937 Towa State Universitesi fizik ve matematik profesorii J.V. Atanasoff, dona-
nim1 daha sade olan ilk bilgisayar: gelistirmeye tesebbiis etti.
1941 Atanasoft ve doktora 6grencisi Clifford Berry, ayn1 anda 29 iglemi ¢6zebi-

len bir bilgisayar tasarimladi. Bu tarihte kendi ana bellegi tizerinde bilgiyi
depolayan ilk bilgisayardir.

1945’li yillarda I. Nesil Isletim Sistemleri’nin gelismeye baglamasindan séz edilebilir. I.
Nesil Isletim Sistemleri, lambali teknolojiye dayanan Eniac benzeri ¢ok biiyiik aygitlardi.
Bu bilgisayarlar, ayni zamanda, tek kullanicili ana bilgisayarlardi. Bu bilgisayarlarin bir
isletim sistemi olmadigindan eski sistemler olarak da anilmaktadirlar. Dogrusal olarak ve
vakum tiipleriyle ¢alisan bu L. Nesil Isletim Sistemleri, ayn1 anda sadece tek bir isi yapabil-
mekteydiler. 1950’li yillarin baslarinda ise karth bilgasayarlar gelisti. Béylece programlar
kartlara yazilip buradan okutulmasi saglandi. Bir bagka deyisle, bu donemde bilgi giris ve
¢ikusi icin kartlar kullanilmaktaydi.

Ana bilgisayarlar, oy sayimi,
tiiketici istatistikleri gibi kritik
islemlerde ve biiyiik verilerin
islenmesinde ticari amagli olarak
kullanilan bilgisayarlardir.

I Nesil Isletim Sistemleri’nde program makineye yiiklenir ve program ¢okene kadar isleti-
lirdi. Progamlardaki hata ayiklama islemleriyse, genellikle, kontrol paneli iizerindeki panel
isiklar1 ve anahtarlar ile yapilmaktaydi.

ENIAC, bilgisayar tarihinde gergek bir devrim olusturmustur. II. Diinya Savasrnda or-
dunun daha hizl bilgisayarlara gereksinim duymasiyla ENIAC, J. Presper Eckert ile John
W. Mauchly tarafindan 1945 yilinda tretilmistir. Programlar: ¢alistirabilme 6zelligiyle
ENIAC giiniimiiz yongalarinin atasi sayilabilecek elektron tiipleri ve RAM bellek kullani-
larak tasarimlanmustir. ENIAC, biiyiik bir ev boyutunda yer kapliyordu ve saatte yaklasik
180kW elektrik harciyordu. 1944 yilinda iiretilen Manchester Mark 1 Motorunun usta-
st olan Alan Turing hem Enigma hem de bu makineye eklenen ve Ingilizler tarafindan
Tunny kod ad: verilen teletip makinesi olan Lorenz SZ 40/42 makinesinin sifrelerinin
kirilmasina katkida bulundu.

ENIAC’n ardindan kisa 6miirliit DEVAC, ilk defa manyetik teyp kullanarak verileri
depolayan ticari anlamda satisa sunulan ilk bilgisayar olan UNIVAC 1946 yilinda kullani-
ma sunulmustur. 1948 yilindaysa John Van Neumann'i EDVAC (Elektronik Soyut Degis-
ken Otomatik Bilgisayar) adli bilgisayar: tiretmistir. 1950’li yillara gelindiginde bilgisayar
manyetik teyplerle calisan simdiki hesap makinelerinin daha gelismis hali olan cihazlardu.

L. Nesil Isletim Sistemleri dénemindeki bilgisayar ve bilgisayar teknolojilerindeki ge-
lismelerse su sekilde ele aliabilir:

1943-1944 Pennsylvania Universitesi profesérlerinden John Mauchly ve J. Presper
Eckert, Electronic Numerical Integrator and Calculator (ENIAC) isimli
bilgisayar1 gelistirdi. ENIAC, sayisal bilgisayarlarin ilk atasidir. ENIAC,
yaklasik olarak altiya on iki metre biyiikliigiindeydi ve 18,000 vakum
tipi vard.
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Transistor, transistor girisine
uygulanan sinyali yiikselterek
gerilim ve akim kazana saglayan,
gerektiginde anahtarlama
elemani olarak kullanilan yar
iletken bir elektronik devre
elemanidir.

COBOL(COmmonBusines
sOrientedLanguage), bir
programlama dilidir ve ozellikle
ticaretle, is yerlerinin yonetimiyle
ilgili konularda kullanilmak

lizere hazirlanmistir. COBOL

2002 ‘den beri Nesne Yonelimli
Programlama'yi desteklemektedir.

FORTRAN, zellikle sayisal
hesaplama ve bilimsel hesaplama
icin uygun olan genel amagli ve
yordamsal programlama dilidir.

Frederick Phillips Brooks, Jr., bir
yazilim miihendisi ve bilgisayar
bilimcisidir. The Mythical Man-
Month adli kitabin yazari olan
Brooks, 1999 yilinda Turing Odiilii
almistir.

1946 Mauchly ve Presper, Pennsylvania Unversitesinden ayrildilar ve Census
Bureaudan bir proje destegi alarak UNIVAC™ trettiler. UNIVAC, hiikii-
met ve isletme uygulamalari i¢in gelistirilen ilk ticari bilgisayardur.
William Shockley, John Bardeen ve Walter Brattain, Bell Laboratuvarrnda
ilk transistorii icat ettiler. Bu bulus sayesinde, herhangi bir vakuma gerek
kalmadan, bir elektirik diigmesi tiretilmis oldu.

John Van Neumann EDVAC (Elektronik Soyut Degisken Otomatik Bilgi-
sayar) adl1 bilgisayar: iiretti.

Grace Hopper, COBOL bilgisayar dilini gelistirdi. Hopper, programlama
dillerinin makine dilindense Ingilizce’ye daha yakin olmasi gerektigi fik-
rini savunmustur.

FORTRAN programlama dili dogdu. FORTRANn ilk siiriimii John Bac-
kusve ekibi tarafindan, IBM tarafindan iiretilenIBM704 i¢in gelistirilmistir.

1947

1948

1953
1954

Il. Nesil isletim Sistemi (1955-1964)-Transistorler ve Yigin
Islem (Batch Processing)

1950’li yillarin ortalarina dogru transistorler gelistirildi. Transistorlerin gelistirilmesi, bil-
gisayar ve igletim sistemlerinde yeni bir dénemin kapilarinin agilmasina neden oldu. II.
Nesil Igletim Sistemi doneminin bir diger 6nemli 6zelligi ise Toplu Islem Sistemleri (Batch
Systems) gelistirilmesidir. Boylece bilgisayarin monitor programlar: kullanilarak otomatik
olarak birden fazla igin arka arkaya yapilmasi saglandi. Ote yandan II. Nesil Igletim Sistemi
donemindeki bilgisayarlarda kullanici her bir satirini bir karta yazdig1 programini getirip
eliyle sistem operatoriine verirdi. Operatorse kartlar1 kart okuyucu cihazinda okutur ve
okunmus seklini teyp bantina aktarir, sisteme derleyici bantini yiikler ve arkasindan da
kullanicinin programinin bulundugu bant: yiikleyerek derleme islemini yapardi. Bu derle-
me islemi tamamlandiktan sonraysa programin ¢alistirilabilir halini tigiincii banta ¢ikar ve
bunu tekrar sisteme gotiiriip ¢aligtirarak programin sonucunu yazicidan yazdirirdi.

Tiim bu islemlere kargin II. Nesil Isletim Sistemi doneminde bundan sonra saglanan en
bityiik asama, derleyicinin bir defa yiiklenmesinden sonra ¢ok sayida farkli programcinin
programlarinin 1 bant {izerine arka arkaya yiiklenip ¢aligtirilmasi olanag ile Yigin Islem
(Batch Processing) kavraminin getirilmesi ve uygulamaya koyulmasidir. Bundan 6nce,
her programcinin programi igin derleyici bantini da bir defa yiikleme zorunlulugu vardu.
I1. Nesil Isletim Sistemi doneminde yer alan bilgisayarlarda, bilimsel ve miihendislik isleri
i¢in ve Fortran programlama dili ile kullanilirdi. Bu dénemin igletim sistemileri olan FMS
ve IBSYS, IBM firmasinin 7094 makinelerinde kullanilmak tizere gelistirilmislerdir. 7 Ni-
san 1964 tarihinde ise Frederick Phillips Brooks, Jr. tarafindan IBM 360 Sistemi(OS/360)
gelistirildi. IBM 360 Sistemi(S/360), IBM tarafindan ilk kezyilinda tanitilan bir tiir ana
cerceve bilgisayar sistemidir ve bilgisayarin yapisi ve uygulamalar arasinda belirli bir fark
yaratan ilk bilgisayar tiirtidiir. Bu isletim sistemi veri giris/¢ikisini diizenleyebiliyor ve bil-
gisayarin performansini yiikseltebiliyordu.

1960’11 yillarda IBM sirketinin yaninda igletim sistemleri tizerine ¢aligan isletmelerin
sayist hizla artmaktaydi. Ornegin, AT&T Bell Laboratuvarlari, 1960’li yillarin sonunda
C programla diliyle yazilan bir isletim sistemi gelistirme hazirliklarina giristi. Bu isletim
sistemi mini bilgisayarlar i¢cin uygun olan sistem8 bit destegi veriyordu.

I1. Nesil Isletim Sistemi déneminin baslica 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

 Bilgisayarlar, musterilerin islerini yapabilecekleri diizeye geldi ve boylece iiretici

firmalar tarafindan pazarlara sunularak, satilmaya baglandilar.

 Bilgisayar tasarimcilari, lireticileri, operatérler, programcilar ve bakim personeli

mesleksel agidan birbirinden ayrildi.



1. Unite - igletim Sistemlerine Girig

N

Cok biiyiik ve ¢ok pahali olan bu dénem bilgisayarlarin, ¢ok fazla kapasiteli klima
cihazlariyla sogutulmalar: gerekiyordu. Bu nedenle, ancak biitcesi biyiik devlet
daireleri ve 6zel sektor kuruluglar tarafindan satin alinabildiler.

I1. Nesil Isletim Sistemleri dénemindeki bilgisayar ve bilgisayar teknolojilerindeki ge-
lismelerse su sekilde ele alinabilir:
1958 Jack Kilby ve Robert Noyce, bilgisayar yongas: (mikrogip) olarak bilinen bii-

1964

1969

tiinlesik devreyi gelistirdiler.

Douglas Engelbart, faresi ve grafiksel kullanici arayiizii olan ilk modern bilgi-
sayarlarin prototipini gelistirdi. Bu bilgisayarlarda gercek bir dontisiimii olus-
turdu ¢iinkd bilim insanlar1 ve matematikgiler i¢in iretilen bilgisayar olarak
halkin kullanimina agilmasi saglandu.

Bell Laboratuvarrnda Ken Thompson, Dennis Ritchie, Douglass Mcllroy ve Joe
Ossana tarafindan program uyumlulugu olan ve C programlama diliyle yazi-
lan UNIX isletim sistemi gelistirildi. UNIX birden fazla platformda taginabilir
olmasi nedeniyle hiikiimetler ve biiyiik isletmelerinin ana bilgisayarlarinin is-
letim sistemi haline geldi. UNIX isletim sisteminin agir isleyis yapist nedeniyle
ev kisisel bilgisayarinda kullanict dostu olamadu.

Ill. Nesil isletim Sistemi (1965-1979)-Entegre Devreler ve
Coklu Programlama

1960’11 yillarin ortasina dogru, teknoloji tireten firmalar iki farkl iiretim ¢izgisinde gitti-
ler. IT1. Nesil Isletim Sistemi déneminde hem miihendislik ve bilimsel islerde kullanilan
bilgisayarlar hem de bankacilik ve sigortacilik sirketleri gibi ticari kuruluslar tarafindan
kullanilan bilgisayarlar tiretildi. Bu durum sorunlar yaratmaktaydi ve IBM firmasi bu iki
farkli yaklagimi tek bir yapi iizerinde birlestirmek ve sorunlari gidermek amaci ile 360

mimarisini duyurdu. III. Nesil Igletim Sistemi doneminin baglica 6zellikleri su sekilde s1-

ralanabilir:

Bilgisayarlarin mimari yapilar1 degisti ve transistorlerin yerini entegre devreler

aldw

Entegre devreler sayesinde bilgisayarlarin boyutlar1 kii¢iildii ve asir1 1stnma sorun-

lar1 oldukga azald1.

Bilgisayarlar, birka¢ uygulamay1 ayni anda ¢alistirabilir ve karisik matematik hesap

islemlerinden fazlasini yapabilir hile geldiler.

Digital Equipment Corporation firmasi, 16 bitlik PDP-11 sinifi bilgisayarlar ve 32

-bitlik VAX bilgisayar i¢in isletim sistemi gelistirdi.

Coklu Programlama (multiprogramming) teknigi gelistirildi ve boylece ayn1 anda

birden fazla program calistirilabilmeye baslandi. Bu sistemlerde, MIB zamanlama-

s1 (scheduling), bellek yonetimi gibi islemler sistem tarafindan yapilmaktadir.

Ayni anda gelen ¢ok sayida program destelerinin kendinden 6nce gelenin calisip

bitmesini beklemeden arka arkaya okutulup disk tizerinden sira ile ¢aligmay1 bek-

lemeleri saglanmustir. Bu olanaga Kuyruklama (Spooling - Simultaneous Periphe-

ral Operation On Line) adi verilmistir. Kuyruklama teknigi, yazic1 gibi paylagiml

kullanima uygun olmayan {nitelerin kullanicilar tarafindan hi¢ beklemeksizin

kullanilabilmelerine olanak saglamistir. Kisaca kuyruklama

o paylasimli kullanima uygun olmayan ¢evre tinitelerinin, kullanicilar arasinda
birbirlerini beklemelerine gerek olmaksizin paylasiyorlarmig gibi kullanmala-
rini ve

o hiz bakimindan birbirinden ¢ok farkl: initeleri arasindaki bilgi transferinin
etkin bir sekilde yapilabilmelerini saglar.

Yonga, tiimdevre, kirmik,

¢ip, mikrogip, timlegik devre
veya entegre devre adlariyla
anilmaktadir Yonga,yari iletken
maddeler ile tasarlanmis ince
bir ya da birkag yiizey iizerine
yerlestirilmis bir elektronik
devredir. Kiiiik boyutu, hafifligi
ve kullanim kolayhgiyla yongalar,
modern elektronik sektdriinde ¢ok
onemli bir yer tutmaktadr.

Eski nesil bilgisayarlarda, kart ya
da bant okuma siiresi boyunca
CPU tamamen bos olarak
beklemekte iken, bu nesilde
bellegin parcalara ayrilip, her
parcada bagka bir programin
calistinlmasi sayesinde, 6rnegin
bir program teypten okuma
yaparken CPU atil (bos) olarak
durmamakta ve diger programin
gereksindigi hesaplama igini
yapmakta idi.
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o Zaman Paylagimi (Time-Sharing) ile ¢ok sayida kullanicinin terminalleri basin-

dayken calistirdiklar1 veya terminal araciligiyla olmasa da sistem iizerinde yigin

islem olarak ¢alistirilan islere CPUnun sirasiyla ve kisa siirelerle tahsis edilmesi

saglanabilmistir.

I11. Nesil Isletim Sistemleri donemindeki bilgisayar ve bilgisayar teknolojilerindeki ge-
lismelerse su sekilde ele alinabilir:

1970

1971

1973

1974-1977

1975

1976

1977

1978
1979

Intel, ilk Dinamik Erisim Hafizas1 (Dynamic Access Memory - DRAM)
yongay1 gelistirdi. Xerox, Xerox PARCisletim sistemi i¢in ¢aligmalara bas-
lad1 ve 1973 yilinda gabalarinin karsiligin aldi. PARC isletim sistemi bit-
map temelli bir ekran ve renkli grafiklere sahipti. Ote yandan Xerox’un
amacl, isletim sistemini piyasaya siirmek degil, Xerox ofislerinde verimi
saglamakt.

Alan Shugart liderliginde IBM miihendisleri, bilgisayarlarda bilgi paylasi-
muina izin veren disketi (floppy disk) gelistirdiler.

Robert Metcalfe, Xerox sirketinde bilgisayarlar: birbirine ve diger dona-
nimlara baglayan Ethernet’i gelistirdi.

Scelbi & Mark-8 Altair, IBM 5100, RadioShack TRS-80 gibi ¢ok sayida
bilgisayar kullanicilara sunuldu.

Popular Electronics dersisi, Ocak sayisinda Altair 8080’1 diinyanin ilk
mini bilgisayarinin ticari modeli olarak adlandirdi. Paul Allen ve Bill Ga-
tes, BASIC programlama diliyle Altaire bir yazilim gelistirmeyi onerdiler
ve 4 Nisanda ilk yazilim sirketi olan Microsoft'u kurdular.

Steve Jobs ve Steve Wozniak, 1 Nisanda Apple Computers kurdular ve ilk
tek devre kartli the Apple T’i gelistirdiler.

Radio Shack, 3000 adet TRS-80 iiretti. Bu iiriin kisa siirede ¢ok satt1 ve
ilk defa bilgisayar gurusu olmayan insanlarin program yazmasina ve bir
bilgisayar iiretmesine izin verdi. Steve Jobs ve Steve Wozniak, West Co-
ast Computer Panayirinda Apple IT'yi tanittilar. Apple I'nin renkli grafik
ozelligi vardi ve depolama i¢in bir ses kaseti stirticiisii bulunmaktaydi.
VisiCalc adli ilk jesap gizelgesi (spreadsheet ) programi kullanima sunuldu.
MicroPro, WordStar isimli ilk sozciik islemciyi kullanima sundu. Steve
Jobs ve Jef Raskin, Macintosh yazilimcilarini da yanlarina alarak Apple
Computerda ¢aligmaya bagladi. Apple, daha 6nce Xerox grubunun bir
tiyesiydi ama 1979 yilinda bagimsizligini ilan etti.

IV. Nesil isletim Sistemi (1980-2014)-Kisisel Bilgisayarlar

LSI (Large Scale Integration circuits) entegre devrelerinin gelismesi ve binlerce transistorii

iceren yongalarin 1 cm? {izerine yerlestirilmesiyle Kisisel Bilgisayar (Personal Computer-

PC ) ¢ag1 baslamis oldu. Kisisel Bilgisayarin gelismesi ve bunlar tizerinde ¢alisabilecek

yazilimlarin hig bilgisayar bilgisi olmayan kisiler tarafindan da kullanilabilir olmasi, bu
nesil bakimindan bir milat olmustur. IV Nesil Isletim Sistemi déneminin baslica 6zellik-
leri su sekilde siralanabilir:
o Donemdeki kisisel bilgisayarlar mimari bakimindan mini bilgisayarlardan farkl
degildirler.
« Kisisel bilgisayarin fiyati, 6nceki donemdekilere gore ok daha diisiiktiirler.
 Kisisel Bilgisayar’in iki isletim sistemi sektore hakim olmustur: Ms-Dos ve Unixr.
« 1980’li yillarin ortalarinda Ag Isletim Sistemleri (Network Operating System), Da-
gitik Isletim Sistemleri (Distributed Operating System), Ger¢ek-Zamanli Sistemler
(Real-Time Systems) ve Gomiilii Sistemler (Embedded Systems) gelistirilerek kul-
lanilmaya baslandi.
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Ag Isletim Sistemlerinde, kullanicilar ortamda ¢ok sayida bilgisayarin var oldu-
gunun farkinda olurlar ve ayni zamanda uzaktaki bagka bilgisayarlara Uzaktan
Baglanma (Remote Login) yapabildikleri gibi dosyalarini bir bilgisayardan di-
gerine kopya edebilirler. Ag Isletim Sistemindeki en énemli 6zelliklerden biri
de her makinenin kendi yerel isletim sistemi tarafindan isletilmesi ve her maki-
nenin kendi kullanicilarina sahip olmasidir.

Dagitik Igletim Sistemlerinde bunun tersine, gergekte ortamda ¢ok sayida CPU,
oldugu halde ortamin kullaniciya sadece geleneksel tek islemcili gibi goriin-
mesidir. Bir gercek dagitik sistemde, kullanicilar programlarinin nerede ¢alis-
tirlldiginin ve dosyalarinin nerede yerlesmis oldugunun farkinda olmazlar. Bu
islemlerin hepsi otomatik olarak ve etkin olarak isletim sistemi tarafindan ger-
ceklestirilir.

Gergek-Zamanl Sistemler, ¢cok kisa siirelerde ¢alisan ve belli bir sistemi kont-
rol amaciyla kullanilan isletim sistemleridir. Gergek zamanl isletim sistemleri
genellikle 6zel zamanlama algoritmalarinda kullanilir béylece doganin deter-
ministik bir davranisini elde edebilir.

Gomiilii Sistemler (Embedded Systems), gomiilii bilgisayar sistemlerinde kul-
lanilmak tizere daha az 6zerklige sahip PDAllar gibi kiigitk makinelerde ¢aliga-
cak sekilde tasarlanmigtir. Gomiili Sistemler igletim sistemlerini ¢alistiran sis-
temlerdir ve genellikle bir kullanici arayiizii yoktur; sadece donanimlar izleme
ve yonetme islemlerini yaparlar.

IV. Nesil Isletim Sistemleri dénemindeki bilgisayar ve bilgisayar teknolojilerindeki ge-

lismelerse su sekilde ele alinabilir:

1981

1983

1985

1986

Acorn isimli ilk IBM kisisel bilgisayar tanitildi. Acorn, Microsoftun MS-DOS
isletim sistemini kullaniyordu ve bir Intel yongasi, iki disketi ve opsiyonel ola-
rak bir ekrani vardi. Boylece kisisel bilgisayar kavrami popiiler hale geldi. Win-
dows 1.0, IBM’in destegiyle MS-DOS temelli olarak gelistirildi. Windows 1.0,
diger isletim sistemlerinin golgesi altinda kald1 ve biiyiik bir basar: sergileye-
medi. Windows 2.0 de Windows 1.0 ile benzer bir kaderi paylagt1.

Apple Lisa, ilk grafiksel kullanic1 arayiizli kisisel bilgisayar olarak kullanima
sunuldu. Lisada meniiler ve ikonlar vardi. Lisa, daha sonra Macintosha do-
niistii. Gavilan SC ise ilk taginabilir bilgisayar oldu ve pazarda diziistii bilgisa-
yar olarak satildi. Ayni yilin Eyliil ayinda Richard Stallman tarafindan, amaci
UNIX benzeri ve parasiz dagitilabilen bir isletim sistemi ortaya ¢ikarmak olan
GNU Tasarist (GNU Projesi) baslatilmistir.

Microsoft, Windows'u tanitts. Ayn1 ddnemde Commodore, ses ve goriintii ka-
pasitesi olan Amiga 1000'ni gelistirdi.15 Martta ilk dot-com alind1 ve yillar
sonra World Wide Web'in yasal temelini olusturdu. Massachusetts’li kiigitk
bir bilgisayar sirketi olan Symbolics Computer Company ilk Symbolics.com
domainini ald1 ve iki yil sonra sadece yiiz adet dot-coms adi alinmak {iizere
basvuruda bulunanlar oldu. Bu yillarda Commodore firmas: giiciiniin zirve-
sindeydi ve ozellikle Amiga bilgisayarlar zamaninin grafik fenomenleri olarak
degerlendiriliyordu. Workbench temas gelistirilerek Amiga 1000 i¢in piyasaya
stirtildii. Bu sistem; klavye temelliydi, coklu uygulamalara izin veriyordu, ses ve
grafik konusunda pek ¢ok program vard: ve zamanin kosullarina gore oldukea
iist diizey isler yapilabiliyordu.

Compag, the Deskpro 386 adli ve 32-bit mimari yapili anabilgisayar: tretti.

GNU Praojesi, toplu ishirligini
temel alan bir 6zgiir yazihm
tasanisidir.Projenin hedefi
ishirligi yoluyla dzgiir yazilimlar
gelistirip dagrtarak bilgisayar
kullanicilarinin bilgisayarlarini
ve benzeri araclanini kendi
istekleri dogrultusunda dzgiirce
kullanmalarini saglamaktir. Bu
tasarinin temelinde kullanicilarin
yazilimi calistirma, paylasma
(kopyalama ve dagitma), inceleme
ve degistirme konularinda 6zgiir
olmalari yatar.
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Linux, UNIX benzeri yapisiyla
sadece mini bilgisayarlara degil;
ayni zamanda siiper bilgisayarlara
da destek vermektedir. 21.
yiizyllda,diinyanin on siiper
bilgisayan Linux isletim
sisteminden yararlanmaktadr.
Ote yandan Lunix, agik kaynakl
ve {icretsiz olmasi nedeniyle,
kullanialar arasinda da

oldukga popiiler hale gelmis ve
nethooklarda da 6nemli bir pay
edinmistir.

1990

1991

1993

1994

1995

1996

1999

2001

2003
2004

2005

2006

2007

2009

2010

2011

2012

CERN aragtirmacilarindan Tim Berners-Lee, World Wide Web temelini olus-
turan Hyper Text Markup Language (HTML) gelistirdi. Grafik tabanli ve MS-
DOS destekli Windows 3.0 tiretildi ve bu sistem igin 32 bitlik yamalar gelisti-
rildi. Bunun en 6nemli nedeni, IBM’in ¢aligma istasyonlar: {izerinde hakimiyet
kurma diistincesiydi.

Finlandiyali bir @iniversite 6grencisi olan Linus Torvaldstarafindan, daha eski
isletim sistemlerinden birisi olan UNIX’ten esinlenerek gelistirilmeye bagland:
ve temel ozellikleriyle beraber ilk resmi Linux stiriimii olan 0.02’yi yayimladi.
Linus hélen ¢ekirdek gelistirme ekibindedir.

Pentium mikro islemci, kisisel bilgisayarlarda miizik ve sesi bir arada kullan-
maya izin verdi.

Kisisel bilgisayarlar, Command & Conquer, Alone in the Dark, Theme Park,
Magic Carpet, Descent ve Little Big Adventure isimli oyun marinalarina dé-
nistii. Commodore piyasadan resmen ¢ekildi.

Bill Gates, Windows 3.11’in ¢ok daha gelismis bir stiriimii olan Windows 95’i
piyasaya siirdii ve birkag ay igerisinde satis rekoru kirarak diinyanin en baga-
rili isletim sistemi tinvanini kazandi. Donanimsal tak-¢alistir 6zellikleri, coklu
uygulamalar i¢in 32 bit destegi ve zamaninin ¢ok 6tesinde grafik temelli uy-
gulamalari ile fenomen oldu. Pek ¢cok dev bilgisayar iireticisi de Windows 95
destek vermeye basladi.

Sergey Brin ve Larry Page, Stanford Universitesinde Google arama motorunu
gelistirdiler.

Wi-Fi kavramu bilgisayar terminolojisinde kullanilir hale geldi. Kullanicilar
Internete bir kablo olmadan baglanmaya basladilar.

Apple Mac OS X isletim sistemini gelistirdi. MAC OS X, hafiza mimarisini ve
sonsuz oncelikli cogul gorevlendirme gibi pek ¢ok yeni 6zelligi tasiyordu.

Ilk 64-bit islemci olan AMD’s Athlon 64 iiretildi.

Mozillas Firefox1.0 ve Microsoft’s Internet Explorer temel Internet tarayicilari
héline geldiler.

YouTube, video paylasim hizmeti, kuruldu. Ayn: dosnemde Google Android,
Linux-tabanli bir mobil phone igletim sistemini gelistirdi.

Apple, ilk intel-tabanl ve gift ¢ekirdekli mobil MacBook Pro ile Intel-tabanl
iMac’i iretti. NintendonunWii oyun konsolu pazarda satisa sunuldu.

iPhone, pek ¢ok bilgisayar 6zelligini igeren akilli telefonu tretti.

Microsoft, dokunulabilir ekran gibi pek ¢ok yeni 6zelligi olan Windows 7 is-
letim sistemini kullanima sundu. Windows 7, dokunmatik ekran, 3 boyutlu
oyun, medya seyretme olanag ve 64 bitlik yap1 gibi yeteneklere sahiptir.
Apple, iPad’i kullanima sundu.

Google, Chromebook'u ve diziistii bilgisayarlar i¢in Google Chrome OS isle-
tim sistemini gelistirdi.

4 Ekimde Facebook, bir milyar kullaniciya eristi.

SIRA SiZDE

2/
!

Isletim sistemlerinin gelismesini saglayan en biiyiik atilimlar nelerdir? Kisaca 6zetleyiniz

V. Nesil isletim Sistemi (2015-....)

19 Nisan 1965 yilinda, Intel’'in kurucusu Gordon Earle Moore, Electronics Magazine der-
gisinde yayimlanan bir makalesinde, teknoloji tarihine kendi adiyla gececek olan Moore
Yasasrni agikladi. Bu yasaya gore, bilgisayarlar her 18 ayda bir biitiinlesik devre tizerine
yerlestirilecek eleman sayisinin 2 katina ¢ikacag 6ngoriilmiistiir. Zaman gegtikge Moore,
1965 yilindaki degerlendirmesinin bekleme zamanini 18 aydan 24 aya cikararak diizeltti.
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maninin her 36 ayda 3 kat1 olabilecegini dile getirdi. Ote yandan Nvidia bagkan yardim-
cis1 Bill Dally, Forbes dergisinde yayinlanan kdse yazisinda, islemci hiz artiglarinin biiytik
olgiide Moore Yasasrni karsiladigini ancak yasanin diger pargasi olan gii¢ titketimine y6-
nelik 6lgeklendirmenin sona erdigini belirtmistir. Dally’e gore Moore Yasasinnda yer alan
Merkez Islem Birimi/MIB (Central Process Unit-CPU) dl¢eklendirmesine iliskin éngérii
gegerliligini yitirmistir.

Ote yandan Moore Yasasi, yillar sonra, transistor teknolojisinin kiigiilebilecegi en
son noktasina geldiginin farkina varilmasiyla giindeme geldi ¢iinkii var olan sinirlarin
altindaki davranislar ancak ¢ok kiigiik 6lgekteki parcagik davranislariyla agiklanabilecek
durumda oldugu bilinmektedir. Bu nedenle bilim insanlar1 ¢ok kii¢iik 6lgekli diye adlan-
dirilan atom ve proton, nétron, elektron ve quarklar gibi atom alt1 pargaciklarinin bilgi
iletisiminde kullanilabilecegini diisiinerek kuantum bilgisayarlar1 gelistirmeye basladilar.
IV Nesil Isletim Sistemi doneminin baslica ézellikleri su sekilde siralanabilir:

o Klasik bilgisayarlar bitlerden olusan hafiza yapisina sahiptir. Her bit 1 veya 0 de-

gerini alabilir. Kuantum bilgisayarlari ise kiibitlerden(qubits) olusan seriler icerir.
Tek bir qubit 1, 0 veya bu ikisi arasindaki (kuantum ¢akismasi) bir degeri alabilir.
Bir kiibit (qubit) ¢ifti 4 kuantum ¢akigmas: durumunun herhangi birinde, ti¢ kiibit
(qubit) ise 8 kuantum ¢akismasi: durumunun herhangi birinde olabilir.

o Alisilagelmis klasik transistorlii elektriksel devre akimu ile islem yapma esnasinda
cesitli veri gecikme siiregleri vardir. Bu bekleme stirecinde transistor sayisi arttikea,
ilk elektriksel yapinin bir noktadan sonra tekrar yenilenmesi gerekir ve bu yiizden
islem stireci uzar. Oysa fiber optik baglantilardaki gibi kuantum bilgisayarin tim
islemi 151k hiz1 sinirinda tamamlayabilmesi olasidur.

Merkez islem Birimi, basitce
islemi,sayisal bilgisayarlarin veri
isleyen ve yazilim komutlarini
gerceklestiren bolimiidiir.
i§|emciler, ana depolama ve
giris/gikis islemleriile birlikte
bilgisayarlarin en gerekli parcalari
arasinda yer alir. Mikroiglemciler
ise tek bir yonga icine
yerlestirilmis bir merkezi islem
birimidir. 1970’lerin ortasindan
itibaren gelisen mikroislemciler
ve bunlann kullanimi,
giiniimiizde MiB teriminin

genel olarak mikroiglemciler
yerine de kullanilmasi sonucunu
dogurmustur.

Kuantum bilgisayarlarla ilgili daha ayrintil bilgiye https://en.wikipedia.org/wiki/Quan-
tum_computing adresinden ulasabilirsiniz.

V. Nesil Isletim Sistemleri ddnemindeki bilgisayar ve bilgisayar teknolojilerindeki ge-
lismelerse su sekilde ele alinabilir:

2013 Google, D-Wave’in 509 kubitlik Vesuvius makinesini satin aldi ve Quantum
Artificial Intelligence Lab1 acarak NASA ile isbirligi i¢cinde bu alandaki ¢alis-
malarina bagladi.

Diinyanin ilk kuantum bilgisayar sirketi D-Wave Systems Inc. 22 Haziranda
kuruldu. Kanadali olan bu firma kuantum bilgisayar in ticari satisina basladi.
Apple, Apple Watch'u; Microsoft ise Windows 10 isletim sistemini kullanima
sundu.

2015

2015

g iNTERNET

Isletim sistemlerine iliskin daha ayrintih bilgi edinmek isterseniz Isletim Sistemleri ve Sis-
tem Programlama (Yazarlar: Mutlu Avci, Buse Melis Ozyildirim ve Onur Ulgen) adh kitab
okuyabilirsiniz.

ISLETIM SISTEMLERININ TEMELLERI

Bir igletim sisteminin; donanimin dogrudan denetimi ve yonetiminden, temel sistem
islemlerinden ve uygulama programlarini ¢aligtirmaktan sorumlu olan sistem yazilimi
oldugundan daha 6nce sz etmistik. Bu gercevede bir isletim sisteminin verimli, etkili
ve kullanic1 dostu olarak ¢aligabilmesi icin sistem kaynaklarini, yapisi ile bilesenlerini ve
islevlerini tanimak 6nem arz etmektedir. Bu ii¢ 6zellik, bir isletim sisteminin temellerini
olusturmaktadir. Ote yandan igletim sistemi tiplerini isletim sisteminin temelleri olarak
kabul eden yaklagimlar da bulunmaktadur. Isletim Sistemi Tipleri sunlardur:

A (MDY
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isletim Sistemleri

INTERNET g

Rastgele Erisimli Bellek (Random
Access Memory- RAM)mikro
islemcili sistemlerde kullanilan bir
tiirveri deposudur.

Giris/Cikis(G/C, Input/Output,
1/0),bilgi islem dizgesinin

degisik fonksiyonel birimleri (alt
sistemleri) arasindaki iletisimi
veya bu arayiizlere dogrudan bilgi
sinyallerini géndermeyi saglar.

 Coklu Kullanict (Multiuser) Isletim Sistemleri

« Coklu Gérev (Multitasking) Isletim Sistemleri

+ Coklu islem (Multiprocessing) Isletim Sistemleri

« Coklu is parcacigi (Multithreading) Isletim Sistemleri

Bunlarin diginda ayrica Dagitik Isletim Sistemleri (Distributed Systems) ve Gomiilii
Isletim Sistemleri (Embedded Systems) de vardir. Ancak bu kitapta igletim sistemi tipleri,
kitabin 2. Unitesinde ayrintili olarak ele alinacaktir.

Isletim sisteminin temelleriyle ilgili daha ayrintili bilgiye http://ismek.ibb.gov.tr/ismek-el-
sanatlari-kurslari/webedition/file/2013_hbo_program_modulleri/isletimsistemleritemel-
ler.pdf adresinden ulasabilirsiniz.

Asagida, bir isletim sisteminin temellerini olusturan sistem kaynaklari, yapist ile bile-
senleri ve iglevleri konusunda bilgiler verilmektedir.

isletim Sisteminin Sistem Kaynaklari

Bir isletim sisteminin sistem kaynaklari, bilgisayar sistemi icerisinde kullanilan seri, pa-
ralel, USB port, fare gibi aygitlarin ve programlarin kontrol edilebilmesi ve kullanicilara
hizmet edebilmesi i¢in gerekli mekanizmalardir. Sistem kaynaklari, sistem igerisindeki
donanim elemanlarinin MIB ile haberlesebilmesi i¢in paylastirilir. Bu kaynaklar, iki veya
daha fazla donanimin ayni zamanda haberlesmeye ¢aligmasini engeller, MiB'in sistem ay-
gitlarini tanimlayabilmesini ve onlar ile haberlesebilmesini saglar.

Bir isletim sisteminin ti¢ temel sistem kaynag: vardir:

1. Kesme Istekleri (Interrupt Request-IRQ): Kesmeler isletim sistemlerinin genel
bir pargasidirlar. Kesme istekleri, donanimlarin sistem islemcisiyle iletisim kurma-
larini saglar. Her donanimin, 6zel adresi vardir. Kesme istekleri, bu cergevede, ¢ev-
re birimlerinin dikkatini cekmek i¢in kullandig1 bir yéntemdir. Bilgisayarin MiB'i,
cevre birimlerle olan iletisimleri baglatir ve onlar1 yonetir. Kisacasi iglemcinin,
normal yiriitim sirasmni degistirmek ve gereksinim duyulan bagka bir isi varsa
onu yerine getirmek igin kesme programlar1 kullanilir. Kesme stirecinde kontrolii
kesme programi devralir. Kesmeler; islemcinin etkinligini artirir, bir G/C islemi
yapilirken iglemcinin diger komutlari yiiriitmesine olanak verir ve sonradan ¢alisg-
tirilmak tizere bir siirecin gegici olarak durdurulmasina saglar.

2. Dogrudan Bellek Erigsimi (Direct Memory Access-DMA): Ozellikle disk siiriicii-
leri ve benzeri cihazlar i¢in Dogrudan Bellek Erisim segeneginin aktif halde olmast
sayesinde cihaz gerek duydugu bilgileri islemciye ugramadan direk olarak sistem
belleginden elde edebilir. Bu da bilgisayarda belli bir performans artis1 saglar. Dog-
rudan Bellek Erisimi kanallari, sistem bellegine bazi aygitlarin (ses karti, ethernet
kart1 gibi) erisimini hizlandirmak igin kullanilirlar. Ornegin bir sabit disk denet-
leyicisi, sabit diskten baz1 verileri aldiktan sonra bunlarit RAM’e depolar. Bu sirada
yerel iletisim ag1 (ethernet) kartindan gelen verilerin de RAMe depolanmasi gere-
kebilir. Bu veriler Dogrudan Bellek Erisimi kanallar1 araciligiyla daha hizli bir se-
kilde ve MIB’i meggul etmeden dogrudan RAM'e ulastirilirlar. Aksi takdirde farkly
donanim adreslerinden gelen veriler nce I/O adresleri iizerinden MiBe, oradan
da RAMe gonderilmek durumunda kalacaklardir. Dogrudan Bellek Erisimi, ki-
sacasi, G/C birimleri arasinda dogrudan veri degisimlerinin yapilmasidir. Bunun
i¢in islemci G/C modiiliinii bellege yazma veya bellekten okuma ile yetkilendirir.
Degisim sirasinda islemci sorumlulugu devreder ve bu degisim sirasinda, islemci
diger isleri yapabilir.
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3. Girig/Cikis Adresleri (G/C): MIB'in gevre aygitlar1 ve ses karti, ethernet kart1 gibi
devre kartlaryla iletisim kurmak ve bu aygitlar1 birbirinden ayirt edebilmek igin
kullandig1 Giris/Cikis(Input/Output) adresleri vardir. Bunlara, donanim adresle-
ri veya port adresleri denir. Her kartin mikroislemci ile haberlesmesi i¢in fark-
I bir 1/O adresi vardir. Kisacasi, MiB'in gevresiyle iletisim kurmak igin kullan-
dig1 iki temel yol vardir: bilgisayarin belleginin adresleri ve I/O adresleridir. Ote
yandan,birden fazla kartin ayni adresi kullanmas1 durumu olursa buna G/C adres
cakigmasi denir. Iki kartin ayni adresi kullanmasi durumunda mikroislemci tara-
findan gonderilen komutlar, kartlar tarafindan dogru algilanmaz. Bu durumsa ya
kartlarin caligmamasina ya da hatali ¢caligmasina neden olur.

Mikroislemci, MiB'in islevlerini
tek bir yari iletken timdevrede
birlestiren programlanabilir bir
sayisal elektronik bilegendir.

Bir mikroislemdi, kullanici veya
programa tarafindan yazilan
programlari olusturan komutlan
veya bilgileri yorumlamak ve
yerine getirmek icin gerekli olan
tiim mantiksal devreleri kapsar.

Bir isletim sisteminin sistem kaynaklarinin 6nemini kisaca a¢iklayiniz?

Sistem kaynaklari, bir isletim sisteminin etkin ve verimli bir sekilde stirekliliginin sag-
lanmasina olanak saglar. Boylece bir isletim sistemi, asagida siralanan 6zelliklere sahip
olacaktir:

o 1§letim sistemi, bir isi en az emekle, daha kisa siirede ve dogru bir sekilde yaparr.

o Isletim sisteminin zaman kullanimi verimlidir.

o Isler arasindaki zaman (Bir isi bitirip diger isi baslama siiresi, kisadur.)

« Kullanilmayan MIB zamani (MIB’in bellege aktarilacak ve bellekten alacagt
bilginin erigim stiresi, kisadir.)

o Toplu islemler arasindaki zaman (Bu islemler arasindaki siire, kisadir.)

« Isletim sisteminin cevap verme siiresi kisadur.

o Isletim sistemi, tamamen hatalardan arindirilmis, giivenilir bir yapidadur.

. isletim sistemi, bakiminin yapilmasina ve belgelerinin alinmasina izin verir.

o Isletim sistemi, kiigiik boyuttadir.

Isletim sisteminin, kaynaklarin yalittmini sagladig1 igin bir islemin diger isleme ait
kaynaklara olan miidahalesine veya bu igleme ait bilgilerin silinmesine izin vermeyen bir
koruma mekanizmasi vardir. Ote yandan her isletim sisteminin bir giivenlik politikas: da
bulunmaktadir. Bu politika, kaynaklara ulasimi yénetmede kullandig: stratejiyi belirler.

Isletim Sisteminin Yapisi ile Bilesenleri

Birbirinden farkl ¢esitli isletim sistemleri bulunmasina ragmen bunlar arasinda ortak
yap1 ozellikleri ve bilesenleri vardir. Isletim sistemlerinin bir veya daha fazla siirecin do-
nanim kaynaklarini kullanmasini saglayarak bilgisayar sistemi kullanicilarina cesitli hiz-
metler sunduguna daha 6nce deginmistik. Bu gercevede bir isletim sisteminin bilesenleri,
o sistemin yapisini olustururlar. Bir isletim sisteminin, kavramsal olarak, ii¢ temel bilegeni
vardir:

o Kullanic1 Arabirimi: Kullanici arabirimi bir bilgisayarin araytiziidiir. Son kullani-
cinin, bilgisayar: birgok farkli igte kullanabilmesi i¢in genellikle klavye ve fare yar-
dimiyla ekranda goziiken yazilimlardir. Bu bir grafik kullanici araytizii olabilecegi
gibi komut satir yorumlayicisi da olabilir.

o Dosya Yonetim Sistemi: Dosyalar, verilerin toplandig: birimlerdir ve sanal olarak
bilgisayar biitiin verilerini dosya olarak saklar. Program dosyalari, veri dosyala-
r1, text dosyalar: gibi farkli dosya tipleri vardir. Dosya Yonetim Sistemi ile isle-
tim sistemi, dosyalarin i¢indeki bilgileri organize eder ve yonetir. Genelde isletim
sistemleri hiyerarsik dosya yonetim sistemini kullanir. Bu sistem, aga¢ yapist adi
verilen klasorler igerisinde bulunan dosyalar1 organize eder. Bu klasér sisteminin
baslangi¢ noktasiysa kok dizindir. Sistem igerisindeki veri kiimeleri dosya (kiitiik)

7 D
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olarak adlandirilir. Ikincil bellekler, G/C birimleri (HDD, CD-ROM, Flashdisk v.s.)
tizerinde tutulan verilerin yonetimi dosya yonetimi kapsaminda ele alinir. Dosya
Yonetim Sistemi; mantiksal dosya yapilarindan fiziksel yapilara gegisi, ikincil bel-
leklerin verimli kullanilmasini ve dosyalarin paylagilmasi, korunmasi ve kurtaril-
masiyla ilgili araglar1 saglar.

Cekirdek ve Kabuk: Cekirdek, bir isletim sisteminin kalbidir ve kabuk katmanin-
dan gelen komutlar dogrultusunda donanim katmanu ile iletisime gecerek gerek-
li islemleri yiriitir. Cekirdegin temel gorevi; diskteki dosyalarin izlerini tutmak,
programlar1 baslatmak ve yiirtitmek, bellegi ve gesitli siireclerin kaynaklarini dii-
zenlemek, agdan paketleri almak ve gondermektir. Cekirdek kendi basina ¢ok az is
yapmasina karsin diger hizmetlerin kullanabilecegi araglar: saglar. Kisilerin dona-
nimlara dogrudan ulasmasini engeller ve onlar1 kendi sundugu araglar1 kullanma-
ya zorlar. Bu yolla ¢ekirdek, kullanicilar1 diger kullanicilara karsi koruyacak bir yol
izler. Cekirdek tarafindan saglanan bu araglar sistem ¢agrilar1 tizerinden kullanil-
maktadir. Sistem programlariysa, isletim sisteminin ihtiyaci olan ¢esitli hizmetleri
yerine getirmek i¢in ¢ekirdek tarafindan saglanan bu araglar1 kullanirlar. Kisacast
donanimla iletisim kurmak cekirdegin gorevidir. Cekirdegin ¢evresini kabuk (ko-
mut yorumlayicisy, shell) sarar. Cekirdek, bilgisayarin donanimiyla dogrudan etki-
lesen isletim sisteminin bir par¢asidir. Programlar tarafindan kullanilan bir hizmet
saglar. Bu agidan bellegi yonetir, bilgisayara ulagimlar: kontrol eder, dosya siste-
mini olusturup korur, kesmeleri kullanir, hatalar1 kontrol eder, G/C birimlerini
caligtirir ve bilgisayarin kaynaklarini kullanicilar arasinda dagitir. Kabuk, kulla-
nicinin sisteme verdigi komutlar1 anlayan ve galistiran bir programdir. Genellikle
kullanicr araytizii de denilen kabuk, kullanici ile bilgisayarin iletisimini saglayan
arabirimdir. Kabugun genellikle bir araytizii bulunmaktadir. Bazi isletim sistemle-
rinde kabuk ve ¢ekirdek tiimiiyle ayr1 bilesenlerken bazilarinda bu ayrim yalnizca
kavramsaldir. Bu agidan bakildiginda bir isletim sisteminde donanim, gekirdek,
kabuk ve uygulama katmanlar1 bulunmaktadir. Uygulama katmaninda, kullanilan
her tiir program yer almaktadir. Monolitik ve mikro olmak tizere iki tiir ¢cekirdek
vardir: Monolitik ¢ekirdekler, 1970-1990 arasinda kullanilan ilk gekirdeklerdir.
Bu ¢ekirdeklerde tiim yazilimlar ve siiriiciiler isletim sisteminin ¢ekirdeginde yer
almaktadir. Cekirdek biiyiiktiir fakat her tiir fonksiyonu icerdigi icin de hizhdir.
Unix isletim sisteminin ¢ekirdegi monolitiktir. Bu ¢ekirdeklerin boyutlariin ¢ok
biiylik olmasi nedeniyle modiiler yapida olan mikro ¢ekirdekler gelistirilmistir. Bu
gekirdeklerde sadece en 6nemli igletim sistemi fonksiyonlar1 bulundugu igin, kii-
gitk boyuttadirlar. Mikro gekirdeklerde, bilgisayara yeni bir donanim eklendiginde
onun siiriiclisii de ¢ekirdege tanitilmaktadir. MS-DOS isletim sistemleri bu ¢ekir-
deklere 6rnek olarak verilebilir.

iINTERNET g Isletim sisteminin yapis1 ve bilesenleriyle ilgili daha ayrintili bilgiye http://www.yildiz.edu.

tr/~oeyeci/drsDosya/os/BTP_205_0S_d1.pdf adresinden ulasabilirsiniz.

Islevsellik agisindan ele alindiginda bir isletim sisteminin bilegenleriyse sunlardir:

Gorev Yonetimi: Gorev isletim sisteminde bir ig birimidir. Isletim sistemi, fark-
l1 gorevlerin ayn1 zamanda ¢alismasini ve kaynaklarin ortak kullanimini kontrol
eder. Bu agidan gorev galisir durumda olan programdir ve aktiftir. Tki gérev ayni
zamanda calistirildiginda ayni kaynaklar: kullanmak isteyebilirler. Bu durumda,
zamana uyum saglama mekanizmasi kullanilir. Isletim sistemi, gérev yonetimi s1-
rasinda kullanic1 ve sistem birimlerinin olusturulmas: ve silinmesini; gérevlerin
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olusturulmasini, durdurulmasini ve yeniden ¢alistirilmasini; gorevlerin zamana
uyum saglama mekanizmasinin gergeklestirilmesini; gorevler arasinda iletisim
saglanmasini ve kilitlenmelerin yonetimini saglar.

Ana Bellek Yonetimi: Bellek, her birinin kendi adresi olan baytlar veya sozciikler-
den olusan biiyiik dizidir ve Ana Islem Birimi (AIB) ile G/C aygitlarinin paylagtig
hizli erisilebilen bir veri ambaridir. Ana Bellek gegici bellektir. AIB verimliligini ve
kullanic1 sorgularina cevap verme hizini yiikseltmek i¢in bellekte ayni zamanda
birden fazla program saklanmasi zorunludur. Bu nedenle, bellegin yonetimi i¢in
farkli yaklasimlar ve algoritmalar kullanilmaktadir. Bu yaklagimlarin secimiyse
sistemin donanim tasarimina baghdir ¢iinkii bellek yonetimiyle ilgili her bir algo-
ritma 6zel donanim destegi gerektirir. Bir isletim sistemi kisaca bellek yonetimin-
de; bellegin simdiki durumda, hangi bélimiinin ve kim tarafindan kullanildigina
iliskin bilginin elde edilmesinden ve bellek alani bos oldugunda bu alana hangi
gorevlerin yliklenmesine iliskin karar verilmesinden sorumludur.

Kiitiik Yonetimi: Bilgisayar sisteminin kullanimi kolaylastirmak i¢in isletim siste-
mi veri depolarinin ayni bigimli mantiksal gériiniimde olmasini saglar. Kaydetme,
saklama gibi mantiksal depolama birimini tanimlamak i¢in uygun aygitlarin fiziki
nitelikleri boyutlanir. Bu mantiksal depolama (kayit) birimineyse kiitiik denir. Kii-
tiikler, kaynak ve nesne tiiriinde programlari ve verileri ifade ederler ve olusturu-
cusu tarafindan belirlenmis iligkili bilgiler toplulugudur. Kiitiigiin olusturulmast,
silinmesi ve adinin degistirilmesi kiititk yonetiminin sorumlulugundadir. Kitiik-
lerin yonetimini kolaylastirmak iginse dizinler olusturulur. Isletim Sistem kiitiik
yonetiminde kiitiiklerin olusturulmasi ve silinmesinden, dizinlerin olusturulmasi
ve silinmesinden, kiitiik ve dizinlerin yénetiminden, kiitiiklerin disk bellegi olarak
da adlandirilan ikinci bellege kaydedilmesinden ve kiitiiklerin ikinci bellekte ye-
deklenmesinden sorumludur.

ikinci Bellek Yonetimi: Bilgisayar sistemleri; ana bellegin gegici ve tiim veri-prog-
ramlarin stirekli saklanilmast i¢in ¢ok kii¢iik olmasi nedeniyle ikincil bir bellege
ihtiyag duyarlar. Igletim sistemi ikincil bellege bagli olarak bos disk alaninin yéne-
timinden, diskin paylagimindan ve diskin planlanmasindan sorumludur.

Ag Uzerinde Calisma: Ag ortami (dagitik sistem); ortak giris-gikis aygitlari, saati
ve ana bellegi olmayan bir islemciler toplulugudur. Her islemcinin kendi bellegi
vardir, birbirlerine iletisim hatlar1 araciligiyla baglanirlar ve iletisimi protokollerle
gerceklestirirler. Ag kullanicilary, ayni ortak kaynaklara kullanic1 bazinda da erige-
bilirler. Bu durum ag tizerinde hesaplama (bilgi-isleme) hizin ytikseltir, verilerin
kullanilabilirlik alanini genisletir ve verilerin giivenilirligini artirir. Isletim Sistemi-
nin en 6nemli sorumluluguysa ortak kaynaklara erisimi saglamaktir.

Koruma Sistemi: Isletim Sistemlerinde koruma; koruma ve giivenlik olarak ikiye
ayrilir. Bilgisayarin birden fazla kullanicisi oldugunda ve ¢oklu gorevin birden fazla
caligmasina izin verildiginde bu gorevler birbirlerinin girisimlerinden korunma-
lidir. Bu amagla isletim sistemi; kiitiiklere, bellek kesimlerine, islemciye ve diger
kaynaklara gorevlerin kontrollii erisimini saglar. Koruma mekanizmasi Igletim
Sistemi bilesenleri arasindaki arayiizlerinde olusabilecek hatalar: 6nlemekle gii-
venligi yiikseltir. Iletim Sisteminin koruma sistemi; erisim kontroliinden (sisteme
kullanici erisimini diizenler ve izinli ve izinsiz kullanimlar: ayirt eder), bilgi erigim
kontroliinden (sistem i¢indeki veri akisini ve verinin kullanicilara dagitimini di-
zenler ve denetimleri belirler) ve sertifikasyondan (sertifikasyonlara gore erigim ve
akis kontrol performansi saglanmasindan ve izinsiz erigimlerin engellenmesinden)
sorumludur.
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Komut Derleyici Sistemler: Komut derleyicisinin islevi, komut fonksiyonunu
okumak ve yiiriitmektir. Sistemin kullanici ve isletim sistemi arasinda araytiiz olus-
turan yorumlayici sistem programidir. Geligmis sistemlerde kullanici dostu olan
komut derleyicilerin tasarimina 6nem verilir. Bu tiir arayiizler; pencerelerin ve
menii sistemlerinin olugsmasini destekler, gorevleri olusturur, giris-cikis1 yonetir,
kiitiik sistemlerine erigsimi saglar ve tiim bunlar komut derleyicilerle gerceklesti-
rilir. Igletim sisteminin komut derleyicisi, komutlarin isletim sistemine denetim
fonksiyonlar1 amaciyla yonlendirilmesinden (gérev olusumu ve yénetimi, G/C y6-
netimi, bellek yonetimi, ana bellegin yonetimi, kiitiik sistemlerine erisim, koruma
ve ag ortaminda ¢aligma) sorumludur.

isletim Sisteminin islevleri
Bir isletim sisteminin dort temel islevi vardir:

Dosya ve Klasor Yonetimi: Bilgisayarda bulunan igletim sistemleri, tim program-
lar, oyunlar, kullanicinin hazirladig: belgeler vb. dosyalar hélinde bilgisayar {ize-
rindeki sabit disk (harddisk) ad1 verilen fiziksel bir aygitta saklanir. Bu dosyalar1
kendi aralarinda gruplamak i¢in de klasorler kullanilir. Verilerin bir arada tutul-
dugu ortamlara dosya denir. Dosya ve klasorleri yonetme; kaynaklar: saklama ve
giivenligini saglamayi, bu kaynaklar: ag kullanicilarinin kullanimina sunmayi ve
yine bu kaynaklardaki degisiklikleri yonetmeyi igerir.

Uygulamalarin Yonetimi: Kullanici bir program ¢aligtirmak istediginde isletim
sistemi uygulamanin yerini sabit diskten tespit eder ve uygulamay:r RAMe yiik-
ler. Bu islem, etkilesimli islem olarak adlandirilir. Etkilesimli islem; kullanicilara
uygulamalar1 dinamik bicimde yonetme, galistirilan programlarin sonuglarini
dogrudan elde etme ve her an miidahale edebilme olanag1 saglayan ¢alisma tiirii-
diir. Bu ¢alisma tiirtinde kullanicilar, bir isin ¢alisma siireci boyunca ise ekran ve
klavye araciligiyla her an miidahale edebilirler. Kisacas: etkilesimli islem, ekran
basindaki kullanicinin bilgisayara bir komut vermesi ve o komuta bilgisayardan
yanit almast siirecidir. Kullanicilar program gelistirme, metin dosyalar: olustur-
ma, program derleme ve test etme, veri tabani sorgular1 isletme, bilgisayar ag1
komutlar1 girme, Internet servislerini kullanma gibi kisa siireli islerini etkilesimli
islem olarak yiiriitiirler.

Yardimci Programlar1 Destekleme: Isletim sistemi yardimci programlari, prob-
lemleri giderebilmek ve sisteminin saglikli iglemesini siirdiirebilmek i¢in kulla-
nir. Yardimer destek programlar: silinmis, hasarli dosyalar1 bulabilmek, verilerin
yedegini alabilmek vb islemlerde kullanirlar. Hatirlayacaginiz gibi isletim sistemi
tizerinde yer alan bazi yazilimlar Sistem Yazilimi olarak adlandirilmaktadir. Or-
negin; derleyiciler (compilers), editorler (editors), yararli programlar (utility), vi-
riis temizleyen programlar, veritabani yonetim sistemleri (database management
system) ve bilgisayar ag1 yazilimlar1 (network software) birer sistem yazilimlaridur.
Ote yandan bu yazilimlar isletim sisteminin kendi 6z parcalar degildirler.
Bilgisayar Donanimin1 Kontrol Etme: Isletim sistemi, programlar ile BIOS ara-
sinda durur. BIOS tiim donanimi kontrol eder. Programlarin da isletim sistemi ile
haberlegebilmesi igin donanim kaynaklarina ihtiyaci vardir. isletim sistemi dona-
nima BIOS araciligiyla ve aygit siiriiciileriyle ulagir. Bir bilgisayar sistemi olduk¢a
karmagik bir yapidadir ve bir veya birden fazla islemci, gercek bellek (RAM), saat-
ler, terminaller, diskler, bilgisayar ag1 birimleri, yazici tiniteleri, USB stirtictisii gibi
C/G {iinitelerinden olusmaktadir. Programcilarin bu karmagik yapidan etkilen-
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memeleri ve disk gibi donanim {initelerinin nasil ¢alistiklarini anlamak zorunda
birakilmamalari i¢in, donanimin {izerine eklenen yazilimlar katmanlar seklinde
olusturulmugstur. Boylece ¢ok daha kolay bir sekilde sistemin biitiin parcalar1 yo-
netilebilmektedir.

Sizce, bir isletim sisteminin en temel islevi nedir? Kisaca nedenleriyle aciklayiniz.

Yukaridaki agiklamalar ¢ergevesinde bir isletim sistemi farkl: iglevleri sayesinde asa-
g1daki isleri yapar:

o Isleri siraya koyar.

o Isi kontrol eden dili yorumlar.

o Hata durumlarinda ilgili islemleri sonuglandirir.

e G/C islemlerini sonuglandirir.

o Kesmelerin geregini yerine getirir.

o Islerde 6ncelik tanimlar.

o Kaynaklar1 kontrol eder.

o Kullanicilarin birbirlerinin haklarina miidahalelerini 6nler.

 Bilgisayara birden fazla erisim saglar.

o lyi bir arayiizii vardir.

o Bilgisayar kaynaklarinin hesabini tutar.

« Bilgileri uzun vadeli olarak saklar.

Bir isletim sisteminin; algi/¢ikarim (abstraction), paylasim (sharing) ve sanallagtirma
(virtualizing) olmak tizere {i¢ temel islevi oldugu soylenebilir. Algi/Cikarim, ¢ok basit ifa-
delerle kullaniciya erisim olanag: verirken paylasim, kaynaklar: ayni anda birden fazla
kullaniciya veya ise paylastirir. Sanallagtirma ise cihazlara farkli goriiniim ve isim verir.

Isletim sisteminin islevleriyle ilgili daha ayrintil bilgiye http://www.sirinkaradeniz.com/
dersler/isl_sis.pdf adresinden ulasabilirsiniz.

Bir isletim sisteminin, kullanicryla bilgisayar donanimi arasinda iletisim saglayan yazi-
lim oldugunu unutmayiniz. Bu nedenle bir isletim sistemi, donanimla yazilim arasinda bir
yOnetici araylizii olarak gorev yapar ve amaci kullanicinin programlarini ¢alistirabilmesi
icin ortam saglamaktir. Igletim sistemi bilgisayari, yazilim ve donanimlarini kullanmak
igin elverisli duruma getirir ve donanimu etkili bir sekilde kullanir. Bu ¢ercevede bir isle-
tim sistemi, kullanici programlarinin ¢alistirilmasindan, kullanici problemlerinin ¢ozii-
miiniin kolaylastirilmasindan, bilgisayar sisteminin kullaniminin daha elverisli hale geti-
rilmesinden ve bilgisayar kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanilmasindan sorumludur.
Her bir donanim birimi, tiim kaynaklar: erisip yonetebilmektedir. Bu agidan ¢aligma sira-
sinda olusan hatalarin ve ¢akigmalarin 6nlenmesi isletim sisteminin gorevidir.

Yeni bilisim teknolojilerinin gelismesiyle isletim sistemleri, gelecekte bireysel kullani-
ma daha ¢ok hizmet edebilen giyilebilir ve taginabilir aygitlarin iiretilmesine olanak sag-
layacaktir. Bunun &tesinde, isletim sistemleri 6zellikle yapay zeka, bulut teknolojiler gibi
yeni alanlarla birlikte, son kullanicilara akilli bir hayat olanag: sunacaktir.

% X
")

g INTERNET
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Ozet
Yl Isletim sistemini tanimlamak. Aa(; Tarihsel gelisim siireci icerisinde, isletim sistemleriyle bu

Isletim sistemi, bir bilgisayar programidir. Temel go-
revi bilgisayar parcalarinin birbirleriyle olan iliskileri-
ni diizenlemek, aralarinda bilgi aligverisi yapabilmele-
rini saglamaktir. Isletim sistemleri, bir donanimai belli
bir amag dogrultusunda programlayabilme nitelikle-
riyle degerlendirilirler. Bu agindan bir igletim sistemi
sadece bilgisayar, mobil araglar, video oyun konsolla-
r1, cep telefonlar1 ve web sunucularinda degil; araba-
larda, televizyonlarda, ev sinema sistemlerinde, beyaz
esyalarda ve kol saatlerinin i¢inde de ytikli olabilir.
Bir isletim sistemi yiiklii olmadan s6z konusu bu bilgi-
sayar, tablet veya telefonlar kullanilamaz. Ote yandan
her bilgisayarin bir isletim sistemi olmayabilir. Isletim
sistemi kullanicilara kolay bir igletim ortami sunarken
sistem kaynaklarinin verimli kullanimini da amaglar.
Bu nedenle biitiin sistem programlari icinde en temel
yazilim isletim sistemidir ¢iinkii bilgisayarmn biitiin
donanim ve yazilim kaynaklarini kontrol etmekle kal-
maz ayn1 zamanda kullanicilara iligkin uygulama ya-
zilimlarinin da calistirilmalarini ve denetlenmelerini
saglar.Yukarida soylenenler 6zetlenecek olursa bir is-
letim sistemi; kullanici programlarini ¢aligtirilmasin-
dan, kullanici problemlerinin ¢oziimiiniin kolaylagti-
rilmasindan, bilgisayar sisteminin kullaniminin daha
elverisli hale getirilmesinden ve bilgisayar kaynaklari-

nin verimli bir sekilde kullanilmasindan sorumludur.

sistemlerin gelisimini saglayan teknolojileri agiklamak.

Tarih igerisinde dort temel isletim sistemi neslinden

56z edilir. Bunlar:

I Nesil Igletim Sistemi (1940-1954) - Vakum Tiipleri

II.  Nesil Isletim Sistemi (1955-1964) — Transistorler
ve Yigin Islem (Batch Processing)

III. Nesil Igletim Sistemi (1965-1979) - Entegre Dev-
reler ve Coklu Programlama

IV. Nesil Isletim Sistemi (1980-2014) - Kisisel Bilgi-
sayarlar

Bu nesiller, igletim sistemlerini giderek daha verimli,

etkili ve kullanici dostu yapan atilimlara gore belirlen-

mektedir. Diger yandan 2015 yilina gelindiginde, ku-

antum bilgisayarlar ve kuantum igletim sistemlerinin

daha genis kitlelerin kullanimina sunulmasi giindeme

gelmigstir. Bu agidan bakildiginda kuantum isletim sis-

temlerinin beginci nesil isletim sistemleri ¢agin1 bas-

lattigin1 sGyleyebiliriz.
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AMAG

Isletim sisteminin sistem kaynaklarim tanimlamak.
Bir isletim sisteminin verimli, etkili ve kullanic1 dostu
olarak ¢aligabilmesi i¢in sistem kaynaklarini, yapis ile
bilesenlerini ve islevlerini tanimak 6nem arz etmek-
tedir. Bu iig 6zellik, bir igletim sisteminin temellerini
olusturmaktadir. Bir isletim sisteminin temelleri sis-
tem kaynaklari, yapisi ile bilesenleri ve islevleridir.
Bir igletim sisteminin sistem kaynaklari; bilgisayar sis-
temi igerisinde kullanilan seri, paralel, USB port, fare
gibi aygitlarin ve programlarin kontrol edilebilmesi ve
kullanicilara hizmet edebilmesi igin gerekli mekaniz-
malardir. Bir isletim sisteminin ti¢ temel sistem kay-
nag1 vardir: Kesme Istekleri (Interrupt Request-IRQ),
Dogrudan Bellek Erisimi (Direct Memory Access-
DMA) ve Girig/Cikis Adresleri (G/C).

Isletim sisteminin yapisimi ve bilesenlerini ifade etmek.

Bir igletim sisteminin, kavramsal olarak, kullanici ara-
birimi, dosya yonetim sistemi ve ¢ekirdek ve kabuk
olmak iizere ii¢ temel bileseni vardir. Islevsellik agi-
sindan ele alindiginda bir isletim sisteminin bilesen-
leriyse sunlardir: gorev yonetimi, ana bellek yonetimi,
kiititk yonetimi, ikinci bellek yonetimi, ag tzerinde

¢alisma, koruma sistemi ve komut derleyici sistemler.

AMAG

Isletim sisteminin islevlerini agiklamak.

Bir isletim sisteminin dort temel iglevi; dosya ve
klasor yonetimi, uygulamalarin yonetimi, yardim-
c1 programlar: destekleme ve bilgisayar donanimini
kontrol etmedir. Bir isletim farkl islevleri sayesin-
de isleri siraya koyar, isi kontrol eden dili yorumlar,
hata durumlarinda ilgili islemleri sonuglandirir, G/C
islemlerini sonuglandirir, kesmelerin geregini yerine
getirir, islerde 6ncelik tanimlar ve kaynaklar1 kontrol
eder. Kullanicilarin birbirlerinin haklarina miidahale-
lerini onler, bilgisayara birden fazla erisim saglar, iyi
bir ara yiizii saglar, bilgisayar kaynaklarinin hesabini
tutar ve bilgileri uzun vadeli olarak saklar. Kisaca bir
isletim sisteminin algi/¢ikarim, paylasim ve sanallas-
tirma olmak tizere tig islevi vardir. Algi/Cikarim, ¢ok
basit ifadelerle kullaniciya erisim olanag verirken
paylasim, kaynaklar1 ayni anda birden fazla kullanici-
ya veya ise paylastirir. Sanallagtirma ise aletlere farkli

gOriiniim ve isim verir.
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Kendimizi Sinayalim

1. Von Neumann Mimarisi nedir?

a.

b
C.
d.
e

Bilgisayarin i¢yapisina iliskin mimaridir.
Bir cesit isletim sistemidir.

Isletim sistemlerinin temel bilesenidir.
Bilgisayarlarin dis 6zellikleridir.
Bilginin, saklanmasi ve depolanmasidur.

2. Asagidakilerden hangisi, isletim sisteminin tanimlarin-
dan biri degildir?

a.

b
C.
d
e

Bir bilgisayar programidir.

Cevre aygitlarini kontrol eden dosyadur.
Alt-diizey bir yazilimdar.

Uygulama programlarini ¢aligtiran programdir.

Bir hizmet yazilimidir

3. Insan-bilgisayar etkilesiminde asagidaki siralamalardan

hangisi, dogrudur?

a.

b
C.
d.
e

Kullanici- Isletim Sistemi-Uygulama- Donanim
Uygulama-sletim Sistemi-Donanim- Kullanic
Kullanici-Uygulama-sletim Sistemi-Donanim
Uygulama-Donanim-Kullanici-Isletim Sistemi

Donanim-Kullanici--Isletim Sistemi-Uygulama

4. Ik transistor kag yilinda gelistirilmistir?

a.

b
C.
d.
e

1944
1945
1946
1947
1948

5. Bilgisayarin, monitor programlari kullanilarak, otomatik

olarak birden fazla isin arka arkaya yapmasini saglayan siste-

me ne ad verilir?

a.

b
c.
d.
e

Coklu Programlama
Entegre Devre
Vakum Tiipler
Transistor

Toplu Islem

6. III Nesil Isletim Sistemlerinin en 6nemli 6zelligi asag1-

dakilerden hangisidir?

a.

b.

Bilgisayar tasarimcilari ve tireticileri birbirinden ayrildi.
Bilgisayarlarin mimari yapilar: degisti ve transistorle-
rin yerini entegre devreler ald.

Bilgisayarlar, miisterilerin iglerini yapabilecekleri dii-
zeye geldi.

Bilgisayarlari, biitgesi biiyiik devlet daireleri satin alda.
Programlar kartlara yazilip buradan okutulmas:

saglandu.

7. Kisisel Bilgisayar (Personal Computer-PC) ¢ag1 ne za-

man baglamistir?

a.
b.

C.

d.

e.

I. Nesil Isletim Sistemi Déneminde

I11. Nesil Isletim Sistemi Déneminde
I11. Nesil Isletim Sistemi Déneminde
IV. Nesil Isletim Sistemi Déneminde

V. Nesil Isletim Sistemi Déneminde

8. Bir igletim sisteminin temelleri asagidakilerden hangisinde

birlikte ve dogru olarak verilmistir?

a.

o

d

e.

Kesme istekleri, dogrudan bellek erisimi, Girig/Cikis
adresleri

Kullanici arabirimi, kesme istekleri, dogrudan bellek
erisimi

Yapi ve bilesenler, kullanici arabirimi, dogrudan bel-
lek erisimi

Sistem kaynaklari, yap1 ve bilesenler, islevler
Dogrudan bellek erisimi, islevleri, Giris/Cikis adresleri

9. Asagidakilerden hangisi gorev yonetiminin sorumluluk-

larindan biridir?

a.

b
c.
d.
e

Kaynaklarin ortak kullanimini kontrol etme
Kaynaklarin giivenligini saglama

Bilgisayar kaynaklarinin hesabini tutma
Kaynaklara ulagimi yonetmede strateji belirle

Kaynaklar: saklama

10. Asagidakilerden hangisi, isletim sisteminin temel islev-

lerinden biri degildir?

a.

b
c.
d
e

Bilgisayar Donanimini Kontrol Etme
Yardimc1 Programlar1 Destekleme
Uygulamalarin Yonetimi

Dosya ve Klasor Yonetimi

Kiitiik Yonetimi
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Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtari

l.a

2.b

3.c

4.d

6.b

10. e

Yanitiniz yanlis ise “Giris” konusunu yeniden goz-
den gegiriniz.

Yanitiniz yanlss ise “Isletim Sisteminin Tanimi” ko-
nusunu yeniden gézden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Isletim Sisteminin Tanimi” ko-
nusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanhs ise “I. Nesil Isletim Sistemi (1940-
1954)-Vakum Tiipleri” konusunu yeniden gozden
gegiriniz.

Yanitiniz yanls ise “IL Nesil Isletim Sistemi (1955-
1964)-Transistorler ve Yigin I@lem (Batch Proces-
sing)” konusunu yeniden gozden gegiriniz.
Yanitiniz yanhs ise “III. Nesil Isletim Sistemi (1965-
1979)-Entegre Devreler ve Coklu Programlama” ko-
nusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “IV. Nesil Isletim Sistemi (1980-
2014)-Kisisel Bilgisayarlar” konusunu yeniden goz-
den gegiriniz.

Yanitiniz yanhs ise “Isletim Sistemlerinin Temelleri”
konusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanls ise “Isletim Sisteminin Yapust ile Bi-
lesenleri” konusunu yeniden gézden gegiriniz.
Yanitiniz yanls ise “Isletim Sisteminin Iglevleri” ko-

nusunu yeniden gozden gegiriniz.

Sira Sizde Yanit Anahtari
Sira Sizde 1

Bilgisayarimizin 6zelliklerini 6grenmenizin birkag yolu var-
dir. Bunlar i¢inden en basit ve hizli olanina gére makinenizi
tantyalim: Once bilgisayarimizin en énemli ii¢ 6zelliginden
biri olan isletim sistemi siiriimiine ve daha sonra islemci mo-
del-hizin1 ve ram miktarimiza bakalim.

Séz ettigimiz bu 6zellikleri 6grenmek igin bilgisayarim sim-
gesine ya da baglat meniisiindeki bilgisayarim satirina sag
tiklayiniz. Cikan meniiniin en altindaki 6zelliklere basiniz.
Karginiza Bilgisayarimizin Sistem Ozellikleri penceresi agilir.
Acilan ekranda en ustte kullanilan igletim sisteminizin sii-
rimi goriiniir. Sistem baghg: altinda, islemcinizin markasi,
modeli ve hizin1 da gorebilirsiniz. Bu bilginin hemen altinda

bilgisayarinizin ram miktar1 varidir.

Sira Sizde 2
Bu sorunun mutlak dogu veya tek bir yanit1 olmayabilir; ¢iin-
kii bireylerin isletim sistemlerine iliskin beklenti ve ihtiyagla-
r1 farkli olabilir. Bu nedenle, bir referans noktasi alarak cevap
vermek yerinde olacaktir. Hatirlarsaniz tarih igerisinde dért
temel isletim sistemi neslinden s6z etmistik. Bunlar:
I Nesil Isletim Sistemi (1940-1954) — Vakum Tiipleri
II. Nesil Isletim Sistemi (1955-1964) — Transistorlar ve Yi-
g1n Islem (Batch Processing)
III. Nesil isletim Sistemi (1965-1979) — Entegre Devreler ve
Coklu Programlama
IV. Nesil Isletim Sistemi (1980-2014) - Kisisel Bilgisayarlar
Yukaridaki bu nesiller, isletim sistemlerini giderek daha ve-
rimli, etkili ve kullanici dostu yapan atilimlara gore belir-
lenmigstir. Diger yandan 2015 yilina gelindiginde, kuantum
bilgisayarlar ve kuantum isletim sistemlerinin daha genis
kitlelerin kullanimina sunulmas: giindeme gelmistir. Bu ag1-
dan bakildiginda, kuantum igletim sistemlerinin besinci ne-
sil isletim sistemleri ¢agin1 baslattigini soyleyebiliriz. Kisacasi
isletim sistemi nesillerine iliskin dikkat edilmesi gereken iki
temel nokta vardir: Bir neslin hangi tarihte baglayip hangi
tarihte sonlandigina iligkin ilgili kaynaklarda fakli tarihler
verilmektedir. Bu nedenle, bu bolimde genelin kabul ettigi
tarihler smir olarak alinabilir. Kaynaklarda isletim sistemi
nesilleri dort ana kusakta toplanmistir. Ote yandan, 1965’te
Intel sirketinin kurucusu Gordon Earle Moore tarafindan
ongorillmesine karsin; ancak, 2015’te halkin kullanimina
sunulmast i¢in hazirliklar: yapilan kuantum isletim istemleri

besinci nesil isletim sistemleri olarak ele alinabilirler.
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Sira Sizde 3

Bir igletim sisteminin {i¢ temel sistem kaynag1 vardur:

Kesme Istekleri (Interrupt Request-IRQ): Kesmeler isletim
sistemlerinin genel bir pargasidirlar. Kesme istekleri, dona-
nimlarin sistem islemcisiyle iletisim kurmalarini saglar. Her
donanimin, 6zel adresi vardir. Kesme istekleri, bu cerceve-
de, ¢evre birimlerinin dikkatini ¢ekmek i¢in kullandigy bir
yontemdir. Bilgisayarin MIB’i, gevre birimlerle olan iletisim-
leri baglatir ve onlarin yo6netir. Kisacasi islemcinin, normal
ylritim sirasini degistirmek ve gereksinim duyulan bagka
bir isi varsa onu yerine getirmek i¢in kesme programlari
kullanilir. Kesme siirecinde kontrolii kesme programi dev-
ralir. Kesmeler; islemcinin etkinligini artirir, bir G/C islemi
yapilirken, islemcinin diger komutlar1 yiiriitmesine olanak
verir ve sonradan ¢alistirilmak tizere bir siirecin gegici ola-
rak durdurulmasina saglar.

Dogrudan Bellek Erigsimi (Direct Memory Access-DMA):
Ozellikle disk siiriiciileri ve benzeri cihazlar igin Dogrudan
Bellek Erisim segeneginin aktif halde olmasi sayesinde cihaz
gerek duydugu bilgileri islemciye ugramadan direk olarak
sistem belleginden elde edebilir. Bu da bilgisayarda belli bir
performans artist saglar. Dogrudan Bellek Erigimi kanallars,
sistem bellegine bazi aygitlarin (ses karti, ethernet karti gibi)
erisimini hizlandirmak igin kullanilirlar. Ornegin bir sabit
disk denetleyicisi, sabit diskten bazi verileri aldiktan sonra
bunlar1 RAMe depolar. Bu sirada yerel iletisim ag1 (ethernet)
kartindan gelen verilerin de RAMe depolanmas: gerekebilir.
Bu veriler Dogrudan Bellek Erisimi kanallari araciligiyla,
daha hizl bir sekilde ve MIB'i mesgul etmeden dogrudan
RAMe ulastirilirlar. Aksi takdirde farkli donanim adreslerin-
den gelen veriler 6nce I/O adresleri tizerinden MiBe, oradan
da RAMe gonderilmek durumunda kalacaklardir. Dogrudan
Bellek Erisimi, kisacasi, G/C birimleri arasinda dogrudan
veri degisimlerinin yapilmasidir. Bunun igin iglemci G/C
modiliini bellege yazma veya bellekten okuma ile yetkilen-
dirir. Degisim sirasinda islemci sorumlulugu devreder ve bu
degisim sirasinda islemci diger isleri yapabilir.

Girig/Gikis Adresleri (G/G): MiB'in ¢evre aygitlart ve ses
karti, ethernet kart1 gibi devre kartlariyla iletisim kurmak ve
bu aygitlar birbirinden ayirt edebilmek icin kullandigi Gi-
ris/Cikis (Input/Output) adresleri vardir. Bunlara, donanim
adresleri veya port adresleri denir. Her kartin mikroiglemci
ile haberlesmesi i¢in farkli bir I/O adresi vardir. Kisacast,
MiB’in gevresiyle iletisim kurmak igin kullandig iki temel
yol vardur: bilgisayarin belleginin adresleri ve I/O adresleri-

dir. Ote yandan, birden fazla kartin ayn: adresi kullanmasi

durumu olursa buna G/C adres ¢akismasi denir. Tki kartin
ayni adresi kullanmas1 durumunda mikroislemci tarafindan
gonderilen komutlar, kartlar tarafindan dogru algilanmaz.
Bu durumsa ya kartlarin ¢alisgmamasina ya da hatali ¢alig-

masina neden olur.

Sira Sizde 4

Bir igletim sisteminin dort temel iglevi vardir. Bu dort temel
islev isletim sisteminin sorunsuz ¢aligmasi agisindan ayni de-
recede 6nemlidirler. Bu islevler agagida siralanmiglardur:
Dosya ve Klasor Yonetimi: Bilgisayarda bulunan isletim sis-
temleri, tim programlar, oyunlar, kullanicinin hazirladig
belgeler vb. dosyalar halinde bilgisayar iizerindeki sabit disk
(harddisk) adi verilen fiziksel bir aygitta saklanir. Bu dosyala-
r1 kendi aralarinda gruplamak i¢in de klasorler kullanilir. Ve-
rilerin bir arada tutuldugu ortamlara dosya denir. Dosya ve
klasorleri yonetme; kaynaklar: saklama ve giivenligini sagla-
may1, bu kaynaklar: ag kullanicilarinin kullanimina sunmay1
ve yine bu kaynaklardaki degisiklikleri yonetmeyi igerir.
Uygulamalarin Yonetimi: Kullanici bir program g¢alistir-
mak istediginde, isletim sistemi uygulamanin yerini sabit
diskten tespit eder ve uygulamay:r RAMe yiikler. Bu islem,
etkilesimli islem olarak adlandirilir. Etkilesimli islem; kul-
lanicilara uygulamalar: dinamik bi¢imde yonetme, ¢alisti-
rilan programlarin sonuglarini dogrudan elde etme ve her
an miidahale edebilme olanag1 saglayan ¢aligma tiriidiir. Bu
¢aligma tiirtinde kullanicilar, bir isin ¢aligma siireci boyunca
ise ekran ve klavye araciligiyla her an miidahale edebilirler.
Kisacasi etkilesimli iglem, ekran bagindaki kullanicinin bil-
gisayara bir komut vermesi ve o komuta bilgisayardan ya-
nit almasi siirecidir. Kullanicilar program gelistirme, metin
dosyalar1 olusturma, program derleme ve test etme, veri ta-
bani sorgulari isletme, bilgisayar ag1 komutlar1 girme, Inter-
net servislerini kullanma gibi kisa siireli islerini etkilesimli
islem olarak yiiritiirler.

Yardimci Programlari Destekleme: Isletim sistemi yardimet
programlari, problemleri giderebilmek ve sisteminin sag-
likl1 islemesini siirdiirebilmek i¢in kullanir. Yardimcr destek
programlari silinmis, hasarli dosyalar1 bulabilmek, verilerin
yedegini alabilmek vb islemlerde kullanirlar. Hatirlayacaginiz
gibi isletim sistemi tizerinde yer alan bazi yazilimlar Sistem
Yazilimi olarak adlandirilmaktadir. Ornegin; derleyiciler
(compilers), editorler (editors), yararli programlar (utility),
viriis temizleyen programlar, veritabani yonetim sistemleri
(database management system) ve bilgisayar ag1 yazilimlar
(network software) birer sistem yazilimlaridir. Ote yandan,

bu yazilimlar isletim sisteminin kendi 6z pargalar1 degildirler.
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Bilgisayar Donanimini Kontrol Etme: Isletim sistemi, prog-
ramlar ile BIOS arasinda durur. BIOS tiim donanimi kontrol
eder. Programlarin da igletim sistemi ile haberlesebilmesi
icin donanim kaynaklarina ihtiyact vardir. Isletim sistemi
donanima, BIOS aracilifiyla ve aygit siiriiciileriyle ulasir. Bir
bilgisayar sistemi olduke¢a karmagik bir yapidadir ve bir veya
birden fazla islemci, gercek bellek (RAM), saatler, terminal-
ler, diskler, bilgisayar ag1 birimleri, yazici tiniteleri, USB sii-
riiciisii gibi C/G iinitelerinden olusmaktadir. Programcilarin
bu karmasgik yapidan etkilenmemeleri ve disk gibi donanim
tnitelerinin nasil ¢alistiklarini anlamak zorunda birakilma-
malar1 i¢in, donanimin {izerine eklenen yazilimlar katmanlar
seklinde olugturulmustur. Boylece ¢ok daha kolay bir sekilde

sistemin biitiin parcalar1 yonetilebilmektedir.
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ISLETIM SiSTEMLERI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;
@ Isletim sistemi tasarimini agiklayabilecek,
@ [sletim sisteminin gekirdek mimarisini tanimlayabilecek,
@ [Isletim sisteminin mantiksal yapisini agiklayabilecek,
@ [Isletim sistemi tiirlerini tanimlayabileceksiniz.

Anakart Sanal Bellek
« Mikro Islemci « RAM
o Cekirdek (Kernel) « ROM
o [Isletim Sistemi Mantiksal Yapis1 « BIOS
o Kesme o« MS-DOS
« Flip Flop o FAT
« Hata (Bug) o IsParcaaipn
o Bellek « CPU




GiRiS

Kitabimizin ilk {initesinde kapsamli bir sekilde isletim sisteminin tanimi iizerinde du-
rulmus ve daha sonra sirasiyla tarihsel gelisim siireci igerisinde isletim sistemlerini, bu
sistemlerin gelisimini saglayan teknolojileri, isletim sisteminin temel islevleri ve isletim
sisteminin bilesenlerini ayrintisiyla tartigmistik.

Bir isletim sistemi ¢alisirken donanim ve isletim sistemi arasindaki iligkileri diizenleyen
¢ok sayida birim vardir (Sekil 2.1). Bilgisayarda bir programu baslatabilmek i¢in, genellikle,
karmagik bir igletim sistemine gereksinim duyulmaktadir. Bir isletim sisteminin 6nyiik-
lemesi (booting), bir baska deyisle, baslatilmasi, bir anakart (motherboard) tizerindeki
sokete yerlestirilen EEPROM depolanmis BIOS kullanilarak yapilir. Anakart (motherbo-
ard), bir bilgisayarin tiim pargalarini tizerinde barindirir ve bu pargalarin iletisimini saglar.
Bagka bir ifadeyle, bilgisayarin elektronik parcalarinmn tiimiiniin takildig1 ve baglandig: bir
elektronik devredir. BIOS (Basic Input-Output System, Temel Giris-Cikis Sistemi), EP-
ROM (Erasable Programmable Read Only Memory, Silinip Programlanabilir Salt Okunur
Bellek) ad1 verilen bir yonga tizerinde ROM (Read Only Memory, Salt Okunur Bellek) bigi-
minde yer alan bir tiir yazilimdir. Bilgisayar acildig1 anda islemciye tiim diger donanimlari
strastyla tanitir. Donanimlarin temel iletisim protokollerini belirler. Isletim sisteminin bas-
langig 6gelerinin herhangi bir siiriiciiden yiiklenmesini saglar. Ana kartin beynini olustu-
ran biitiinlesik devrelere ise yonga seti (¢ipset) denir. Yonga setleri tipki bir trafik polisi gibi
islemci, 6nbellek, sistem veri yollar1 ve gevre birimleri arasindaki veri akisini denetler. Yon-
ga seti (¢ipset), bilgisayarin anakart: tizerindeki temel ve biitiinlesik arabirimleri yoneten
ve bunlar arasindaki veri akisini saglayan bir gesit islemcidir. Merkezi Islem Birimi (MIB,
Central Process Unit - CPU) de islevsel olarak yonga iizerinde gelistirilmistir. MiB; prog-
ram komutlarin sirastyla igler, veriler iizerinde operasyonlar yapar ve kullanicinin istedigi
islevi yerine getirir. Bir mikroiglemci ise MIB islevlerini tek bir yari iletken tiimdevrede
birlestiren programlanabilir bir sayisal elektronik bilesendir. Bu ¢ercevede bir mikroislem-
ci; aritmetik ve mantik operasyonlarini, veri transferlerini, transferlerin kontroliinii ve veri
tizerinde testlerle, test sonucuna gore komut isleyisinde dallanma operasyonlarini yonetir.
Bir mikroislemci, biitiin islemleri gerceklestiren elektronik devrelerin bulundugu islemci
cekirdegi ve gekirdek kismin anakarta baglantisini saglayan dig yiizeyden olusur. Isletim
sistemlerinin dontisiimiine katkida bulunacak, 2015 yilindaki en 6nemli gelismelerden biri
de Avustralyali mithendisler tarafindan gergeklestirilmistir. Bu mithendisler, tarihte ilk kez,
silikon bir mikroiglemci tizerine bilgisayar kodunun kuantum siiriimiinii yazmay1 ve yon-
lendirmeyi basarmiglardir. Bu gelisme, gelecekte inga edilecek olan stiper gii¢lii kuantum
bilgisayarin, simdiden programlanmaya baslayacagi anlamina gelmektedir.

Anakart, iizerinde devre
elemanlanni bulunduran (slot,
soket, yonga, genisleme yuvalan
vs.) elektronik plakettir.

EEPROM (Electronically
Erasable Programmable Read-
Only Memory), kiiciik boyuttaki
verileri kalici olarak saklamak icin
bilgisayar veya diger cihazlarda
kullanilan bir yongadir ve
elektrikle yazilip silinme dzelligine
sahiptir.

Mikroiglemci, MiB'deki sozciik
boyutunun 32 bit'ten 4 bit'e
diisiiriilmesiyle dogmustur ve
MiB'in mantiksal devrelerinin
transistorleri tek bir parcaya
sigdinlabilmistir.
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Yukaridaki agiklamalarin ¢ercevesinde; bu tinitede isletim sistemi temel kavramlarini
tartismak amaciyla 6ncelikle kapsamli bir sekilde isletim sisteminin tasarimi ve ¢ekirdek
mimarisi izerinde durulacaktir. Daha sonra sirasiyla isletim sisteminin mantiksal yapist
ve isletim sistemi tiirleri ayrintili olarak ele alinacaktir.

ISLETiM SiISTEMi TASARIMI VE CEKIRDEK MIMARISi

Cekirdek (kernel), bir isletim sisteminin tasarimindaki temel unsurlardan biridir. Bir
isletim sisteminde kullanici ve sistem alanlar1 bulunmaktadir. Kullanici alani, kullanici
islemlerinden; sistem alanlariysa ¢ekirdek (6ncelikli, korunmus veya supervisor) alanlar-
dan sorumludur. Islemcide bulunan ve bir programin galigma yetenegini gésteren mod
biti, 6ncelikli veya kullanici modunu belirlemede kullanilir. Bu ¢ercevede ¢ekirdek, bir
isletim sisteminin 6ncelikli modunda ¢alisan ve diger pargalar: i¢in temel hizmetleri sag-
layan en 6nemli pargasidir. Cekirdekte calisan isletim sistemi fonksiyonlari, bellege ve
cekirdegin diger boliimlerine ulasmada daha fazla haklara sahiptir. Ote yandan, isletim
sisteminin uzantilartysa kullanici modunda ¢alisir ve sinirl haklar: vardir. Kisacasi, bir
isletim sistemi programlar1 6ncelikli; diger tim yazilimlarsa kullanict modunda ¢alis-
maktadirlar.

Bir igletim sisteminin kalbi olan ¢ekirdek, programlarin ¢aligmas: ve makinenin do-
nanimina giivenli ulasimini saglamaktan sorumlu bir yazilimdir (Sekil 2.1). Cok sayida
program varken kaynaklar sinirlidir. Bu nedenle ¢ekirdek, bir programin ne kadar siire ve
ne zaman ¢alistirilacagina karar verir. Bu isleme,

Cekirdek, Yazilim ve
Donanimi Birbirine
Baglar.

N

\ zamanlama (scheduling) denir. Ayni tip bilesenler

Uygulamalar i¢in birbirinden farkli donanim tasarimlar: vardir.

A Bu nedenle, donanima dogrudan erisim oldukga

\ karmagik olabilir. Bu durumda cekirdek, donanim

n (,'ek:’dek " soyutlama kullanarak bu zorlugu ortadan kaldir-
v v v maya ¢alisir. Bir bagka ifadeyle, ¢cekirdek tiim do-
MiB Bellek Aygitlar nanimlar i¢in evrensel bir komutlar seti kullanir.

j Boylece ¢ekirdek, temiz ve diizgiin bir arayiiz su-

nar. Bu durum ise uygulama gelistiricilere, 6zel
aygitlar i¢in nasil programlama yapacagini bilme zorunlulugu olmadan programlarini
gelistirme olanag saglar. Cekirdek, bu cercevede, o aygita 6zel komutlar: genel komutlara
geviren yazilim aygitlarina giivenir.

Bir isletim sistemindeki ¢ekirdek, caligmak i¢in bir bilgisayara gereksinim duyar. Prog-
ramlar, bog metal (bare metal) ad1 verilen bir makine {izerinden dogrudan yiiklenip ¢alis-
tirilabilirler. Bu makine, programlarin sahiplerine herhangi bir donanim soyutlama veya
isletim sistemi destegi saglamaksizin ¢aligmalarina olanak saglar. Bu da erken isletim sis-
temi ¢ekirdeklerinin temellerini olusturur. Giintimiizde hal4, ¢ok sayida oyun konsolunda
ve gomiilii sistemlerde bu yontem kullanilmaktadir. Ote yandan, genellikle yeni sistemler,
hem ¢ekirdekleri hem de isletim sistemlerini kullanmaktadirlar.

INTERNET g Cekirdek (kernel) ve isletim sistemiyle ilgili daha fazla bilgi edinmek isterseniz, https://

en.wikipedia.org/wiki/Kernel_(operating_system) adresini ziyaret edebilirsiniz.

Dort farkli tiir ¢cekirdek vardir:

o Tek Parca Cekirdekler (Monolithic Kernels), altta yatan donanima zengin ve
giiclii soyutlamalar saglarlar.

o Mikro Cekirdekler (Microkernels), basit donanim soyutlamalarinin kiigiik bir
kiimesini saglarlar ve daha fazla islevsellik saglamak i¢in sunucu olarak adlandiri-
lan uygulamalar1 kullanirlar.
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o Ekzo Cekirdekler (Exokernels), diisiik-diizey donanima ulagsmaya izin vererek
minimal soyutlamalar1 saglarlar. Ekzo cekirdeklerdeki kiitiiphane isletim sistem-
leri, tek parca (monolitik) ¢ekirdekler i¢in tipik soyutlamalar yaparlar.

o Hibrid Cekirdekler (Hybrid, Modified Microkernels), mikro ¢ekirdekler gibi-
dirler. Sadece, performanslarini artirmak i¢in bazi ek kodlari igerirler.

Yukaridaki agiklamalarin gercevesinde ¢ekirdeklerine gore isletim sistemlerini daha

ayrintili ele almakta yarar vardir. Boylece, isletim sistemi ve ¢ekirdek arasindaki baglant:
ve iligkiler daha rahat kavranacaktir.

Tek Parca Cekirdek (Monolithic Kernels) Tabanli isletim
Sistemleri

Tek parca ¢ekirdekler (monolithic kernels), 1970-1990 arasinda kullanilan ilk ¢ekirdek-
lerdir. Tek parca ¢ekirdeklerde tiim yazilimlar, siirtictiler isletim sisteminin ¢ekirde-
ginde yer almaktadir. Ornegin, Unix tek parca ¢ekirdek tabanli bir isletim sistemidir. Tek
parga cekirdek mimarisinde genel bir yap1 yoktur ancak ¢ekirdek yapis1 bitytiktiir. Cekir-
degin biiyiik olmasina kargin her tiir fonksiyonu igerdigi icin genelde hizlidur.

Tek par¢a yaklagim, supervisor modda ¢alisan ¢ok sayidaki modiiliin bellek yonetimi,
islem yonetimi ve eszamanlilik gibi isletim sistemi hizmetlerini yiiriitebilmesi i¢in sistem
¢agrilar1 veya ilkel bir diziyle donanim tizerinde iist diizey sanal bir arayiiz tanimlamaktir.
Bir bagka ifadeyle, tek parca ¢ekirdek tabanli isletim sistemi bityiik bir prosediir toplulu-
gudur ve yapilabilecek tiim isler, isletim sisteminin icinde yer alir. Islevleri yerine geti-
ren her bir prosediir ayni seviyede yer alir ve birbirleriyle etkilesimlerini siirdiiriirler. Ote
yandan, her modiil bu operasyonlara hizmet vermesine karsin bu islemler birbirlerinden
tamamen ayridir. Kod biitiinlestirmesinin (entegrasyonunun) esnek bir yapisi yoktur ve
bu biitiinlestirmeyi diizgiin yapmak zordur ¢iinkii tiim modiiller ayn1 adres alaninda cali-
sirlar ve bir modiildeki bir hata (bug) tiim sistemi ¢okertebilir. Bununla birlikte, uygula-
ma tam ve giivenilir oldugu zaman bilesenlerin siki i¢ biitiinlestirmesi sistemin alt-diizey
ozelliklerini tanir. Boylece, iyi bir tek parga gekirdek iiretmek, yiiksek verimlilik saglaya-
caktir. Tek gekirdek yaklasimin savunucularina gore eger kodlar yanlssa, bu ¢ekirdege
iliskin degildir. Eger tek cekirdek yaklasimindan kaynaklanan bir sorun varsa bu durum-
da mikro ¢ekirdek yaklagimi kullanmak yarar saglayabilecektir. Linux, FreeBSD ve Solaris
gibi daha modern tek ¢ekirdekler, ¢ekirdegin yeteneklerine kolay uzantisina izin vererek
calisma zamaninda ¢aligabilir modiilleri yiikleyebilir. Bu sirada, minimum ¢ekirdek-ala-
ninda (boslugunda) bir miktar kodun ¢alismasina da yardimci olur.

Tek parca ¢ekirdek, tiim isletim sisteminin ¢ekirdek alaninda ve supervisor modda
tek basina calisan bir igletim sistemi mimarisidir. Kisacasi, tek parca ¢ekirdek modeli, di-
ger isletim sistemi mimarilerinden farklidir. Bu nedenle, bilgisayar donanimi tizerindeki
tist-diizey bir arayiiz olarak tanimlanir. Tek parca ¢ekirdek tabanli isletim sisteminin 6zel-
likleri asagidaki gibi 6zetlenebilir:

o Modiiler olarak tasarlanmiglardur.

o Modiiler yapiya sahip olmalarina karsin genisleyebilirlik ve dagitiklik 6zellikleri-

nin bu sistem mimarisi icinde ger¢eklesmesi daha zordur.

o Sistemdeki gerekli tim 6nemli hizmetleri sunmaktadir.

o Bellek yonetimi, siire¢ yonetimi, G/C yonetimi gibi fonksiyonlarin timii ¢ekirde-

¢in icinde yonetilmektedir.

Kisacasy, tek bir yapidan olusan isletim sistemi ¢ekirdeklerine, tek parca ¢ekirdek de-
nir. Bu tiir ¢ekirdekler, kendi icerisinde kullanacag: veri yapilarini bulunduran ve tek bir
yapidan olusan cekirdeklerdir. Tek bagina biiytik bir program olan tek parca ¢ekirdek,
cekirdek siiregleri ve gorevleri arasinda hizl gegis yapilmasina olanak saglar. Ote yandan,
tek parga cekirdeklerde proje biiytiditk¢e karmagiklagan geligtirme yiikii vardar.

Hata (Bug), bilgisayar
programlarindaki ve
sistemlerindeki hatalari,
beklenmeyen sonuglar veya
sistemin alisiimadik bicimlerde
calismasina neden olan olugumlari
tanimlamak icin kullanilir. Hatalar
ya program gelistiricilerin tasanm
veya kaynak koddaki hatalarindan
ya da derleyicilerin hatali kod
tiretmesinden kaynaklanir.
Hatalar hakkinda ayrintili bilgi
sunan raporlara hata raporlan
(bug reports, fault reports) veya
problem raporlari (problem
reports) denir.

Cekirdek alan, ayricalikli isletim
sisteminin, gekirdek uzantilarinin
ve pek cok siiriiciiniin calismas
icin aynlmig alandir. Tam tersine
kullanici alani ise bazi siiriiciilerin
ve uygulama yazilmlarinin
calistinldigi bellek alanidir.
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Mikro Cekirdek (Microkernels) Tabanli isletim Sistemleri

Tek par¢a gekirdeklerin boyutlarinin ¢ok biiyiik olmasi, modiiler yapida olan mikro ¢ekir-
deklerin (microkernels) tretilmesine neden olmustur (Sekil 2.2). Tek parca ¢ekirdeklerde,
sadece, isletim sisteminin en 6nemli fonksiyonlar1 vardir ve bu nedenlede boyutlari ol-
dukga kiigiiktiir. Makineye yeni bir donanim eklendiginde o donanimin siiriiciisit mikro
gekirdege tanitilmaktadir. Mikro cekirdeklerde stiriiciiler ve diger bilesenler ¢ekirdegin
disindadir. Mikro ¢ekirdeklere 6rnek olarak MS-DOS verilebilir.

Tek Parca Cekirdek Tek Parca Cekirdek Mikro Cekirdek \
(Monolithic Kernels) Tabanl Isletim Tabanli Isletim

ve Mikro Cekirdek Sistemi Sistemi

(Microkernels)

Tabanli Isletim
Sistemlerinin Yapis

Uygulama | = Sistem Cagrisi

Y

VFS Kullanict Modu
IPC,
Dosyalama Sistemi - 2
Uygulama 2| 8 >3
IPC £3| 2 | 8¢
Zamanlayici, Z 3 a 3
Sanal Makine A a g A
Cekirdek
Modu
Donanim Aygitlari Temel IPC. Sanal Bellek.
Zamanlama
Donanim Donanim

/

Mikro ¢ekirdek yaklagimi, bir donanim iizerinde oldukga basit bir soyutlama olarak
tanimlanir. Boyle glivenlik yonetimi, alanlarin adreslenmesi ve islemler arasi iletisim gibi
minimal isletim sistemi hizmetlerini sistem c¢agrilar1 veya temel bir setle uygular. Nor-
malde ¢ekirdek tarafindan saglanan, ag gibi diger tiim hizmetler, sunucu olarak adlan-
dirilan kullanici alani programlarda isleme konurlar. Sunucular, diger programlar gibi,
basit¢e programi baglatma ve durdurma yoluyla isletim sisteminin modifiye edilmesine
izin verirler. Ornegin, ag destegi olmadan kiigiik bir makinede sunucu ¢alismaya basla-
mak. Klasik bir sistemde bunun ¢ekirdek tarafindan yapilmasi beklenir. Kuramsal olarak,
mikro ¢ekirdek sistemler daha kararli davranirlar ¢tinkii bir sunucunun basarisiz olmasi
durumunda ¢ekirdegin kendini ¢okertmesine neden olmaz aksine sadece tek bir progra-
min ¢alismasini durdurur.

Mikro ¢ekirdek yapisinda islevsel parcalar, mesaj gecirerek birbirleri ile haberlegen
modiillerden olusur. Bu ¢ercevede bir mikro ¢ekirdek tabanli isletim sisteminin 6zellikleri
asagida verilmistir.

o Bagimsiz gruplar tarafindan gelistirilebilme imkéni bulunmaktadir.

o Bakim islemi daha kolaydir.

o Dagitiklik ve sistemin tasinabilirligi daha yiiksektir.

o Daha modiiler bir sistemi vardir.

o Hatalara karg1 duyarlilig1 daha yiiksektir.

« Kiigiik bir mikrogekirdek ile daha temiz bir arayiiz sunar.
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o Mimariler arasinda yiiksek taginabilirlik 6zelligi vardur.

o Minimal (Az ve basit gorevli) bir ¢ekirdege sahiptir.

o Modern ve yazilim miithendisligine daha yatkin bir igletim sistemi mimarisi vardur.
o Olgeklenebilirlik 6zelligi vardir.

Nano ¢ekirdek (nano ¢ekirdek) ve piko ¢ekirdek (picokernel) kavramlari, ekzo ¢ekirdeklerle
yakindan iliskili olan mikro ¢ekirdekten gelmektedirler. Nano ¢ekirdek veya piko ¢ekirdek
kavramlari, tarihsel olarak, donanimin c¢alistirildig: ¢ekirdek miktarmin ¢ok kiiciik olma-
sma igaret etmektedirler. Hatta piko ¢ekirdek kavrami, bazen, daha kii¢iik boyutu vurgu-
lamak i¢in kullanilmaktadir. Nano ¢ekirdek kavramyi, Jonathan S. Shapiro tarafindan “The
KeyKOS NanoKernel Architecture” adli makalesinde tanitilmistir.

Kisacast mikro ¢ekirdek, bir isletim sistemi tiriidiir. Mikro ¢ekirdek yapisinda, ana
cekirdek sadece birimler arasi iletigim ve siiregleri siralama islerini yapar. Bellek yonetimi,
kay1t ortami yonetimi, siiriiciiler ve ag ile ilgili gok sayida siire¢ birbirleriyle iletisim ku-
rarak haberlesirler. Bir bagka ifadeyle parcalardan olusan yapiyla mikro ¢ekirdek tasarimi
sadelestirilmistir. Boylece bir parcadaki hatanin diger parcalar1 etkilemesi énlenmistir.
Mikro ¢ekirdek yaklasiminda, ¢alisma aninda isletim sisteminin giincellestirilebilmesi
miimkiindiir. Ote yandan, mikro gekirdekte mesaj gegirme sisteminin getirdigi yiiksek
yiik vardir ve 6ngoriilemeyen modiiler uyumsuzluklar yasanabilir.

Ekzo Cekirdek (Exokernel) Tabanl isletim Sistemleri
Ekzogekirdek, uygulama gelistiricileri i¢in isletim sisteminin temel fonksiyonlarindan biri
olan donanima dogrudan erisim sunan bir isletim sistemi ¢ekirdegi mimarisidir. Bellek ve
stire¢ yonetimi gibi temel islevler disinda tek yaptig1 sey, donanimlarin araytizlerini gii-
venli bir bi¢cimde ¢oklayarak bunlari kullanici seviyesi uygulamalara sunmaktir. Bu sayede
uygulama programcisi, donanim igin yazilmis stiriiciilerin getirdigi sinirlar olmaksizin
donanima ham erisim saglayabilir. Bu ¢6ziim ¢ok yiiksek hizlarda donanim erisimi sagla-
masina karsin disgekirdek mimarisi uygulamalarin programlanmalarinin ¢ok zor olma-
sidan dolay1 genel bir ilgi gérmemis, 6zel amaglarla kullanilmigtir.

Ekzo ¢ekirdek tabanli isletim sistemlerinin uygulamada yayginlasmama nedenlerini tarti-
stmz?

1994 yilinda gelistirilen ve hal4 gelistirilme agamasinda olan ekzo ¢ekirdek, normal
¢ekirdekten ¢ok daha kiigiiktiir. MIT Parallel ve Distributed Operating Systems Group
tarafindan gelistirilen Ekzo ¢ekirdek, isletim sistemlerinde ugtan uca ilkesinin bir uygula-
masidir. MIT, ExOS olmak iizere pek ¢ok farkli ekzo ¢ekirdek gelistirmistir. Diger taraftan
University of Cambridge, University of Glasgow, Citrix Systems ve the Swedish Institute
of Computer Science tarafindan Nemesis isimli bir baska eko ¢ekirdek uygulamasi gelis-
tirilmigtir.

% XD
)

Isletim sistemi cekirdekleri, genellikle, sanal dosyalama sistemi gibi iist diizey soyutlama-
larda uygulamalara donanim kaynaklarini sunar. Ekzo ¢ekirdegin arkasinda yatan fikir, ge-
listiricilere olabildigince az soyutlama yaparak donanim soyutlamada onlara yapabildikleri
kadar ¢ok karar vermelerine olanak saglamaktir. Ekzo ¢ekirdek, kaynaklarin ¢oklamasinda
ve korunmasinda sinirli fonksiyonlara sahip oldugundan tek parca cekirdeklerin soyutlama
ve geleneksel mikro ¢ekirdeklerin mesaj iletme gerceklemesinde ¢ok daha basit yapidadir.
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Kisacasi, Ekzo ¢ekirdek tipki bir sanal makine gibi calisir (Sekil 2.3). Her kullaniciya
bilgisayarin gercek kopyasi, her sanal makineye de kaynaklarin belirli bir alt kiimesi verilir
ve her sanal makinede farkl: igletim sistemi olabilir. Her sanal makinenin kullanabilecegi
kaynak araliklar belirlidir ve en alt katmanda bir dis ¢ekirdek (eko ¢ekirdek) caligir. Bu
dis gekirdek, kaynaklarin diizenli ve dogru sekilde dagitilmasini ve kullanilmasini kontrol
eder.

Ekzo Cekirdek Yapis

~

Donanim

¢ A A

Normal Cekirdek .
Programlar, kiitiiphaneler veya Ekzo Cekirdek
cekirdekle iletisim kurarlar.

Programlar, daha
Kirdek ¢ok donanimla

Cekirde dogrudan

iletisim kurarlar.

A A A

\Z ]
Kuttiphane | | Kitliphane I

Programlar ’

/

Hibrid Cekirdek (Hybrid - Modified Microkernels) Tabanh
Isletim Sistemleri

Bir hibrid ¢ekirdek, tek par¢a ve mikro ¢ekirdeklerin 6zelliklerini biinyesinde tasir (Sekil
2.4). Kesin bir tanimi1 olmamakla birlikte hibrid ¢ekirdek cekirdegin olduk¢a modiiler
oldugunu ama tiim islemlerin ayni adres alaninda ¢alistigini ifade eder. Bu durum ¢e-
kirdege, mikro ¢ekirdek ozelliklerini koruyarak ¢ekirdekte karmasik bir mesajin yikiint
gormezden gelmesini saglamaktadir. Hibrid ¢ekirdege en iyi 6rnek Microsoft NT ¢ekir-
degidir.
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Cekirdek (kernel) ve isletim sistemiyle ilgili daha fazla bilgi edinmek isterseniz, https://www. g

mi.fu-berlin.de/inf/groups/ag-tech/teaching/2008-09_WS/S_19565_Proseminar_Technisc-
he_Informatik/bitterling09operating.pdf adresini ziyaret edebilirsiniz.

ISLETIM SISTEMININ MANTIKSAL YAPISI
Bir igletim sisteminin fonksiyonlarina gére mantiksal yapisini olusturan dort temel vardir.
Bunlar:

o Aygit Yonetimi (Device Management)

o Bellek Yonetimi (Memory Management)

* Dosya Yonetimi (File Management)

« Islem Yonetimi (Process Management)

Isletim sistemlerini daha iyi anlayabilmek i¢in yukarida belirtilen bu dort temelin
daha ayrintilariyla ele alinmasinda yarar vardur.

Aygit Yonetimi (Device Management)

Bir igletim sistemi donanim aygitlarinin ydnetiminden sorumludur. Igletim sistemle-
ri, genelde, donanim aygitlarini ayni sekilde yonetirler fakat islemci ve bellegin yone-
timinde farkli yaklagimlar kullanirlar. Aygit Yoneticisinin farkli gorevleri vardir. Aygit
Yoneticisinin yardimiyla bilgisayardaki hangi aygitlarin yiiklii oldugu saptanabilir, aygit-
lar i¢in stirticti yazilimi giincellestirilebilir, yazilimin gerektigi sekilde ¢alisip caliymadig:
denetlenebilir ve donanim ayarlar1 degistirilebilir.

Aygit yonetiminin, aygit bagimli ve aygit bagimsiz olmak {izere iki bolimii vardir
(Sekil 2.5). Aygit bagimli boliim, aygit stiriiciisii (device driver) olarak da adlandiril-
maktadir. Kontrolcti ile konusan, komut gonderen ve cevaplar alan yazilima aygit siiriicii-
sii denilir. Bir G/C aygity, aygitin kendisi ve bir kontrolcii (controller) olmak tizere iki par-
¢adan olugur. Kontrolcii aygitin kendi tizerinde yer alan bir yongadir. Aygitin ¢calismasini
kontrol eder. Isletim sistemi yapmak istedigi komutlar1 kontrolciiye gonderir, sonuglar
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da kontrolctiden alir. Aygit siiriicti, disk denetleyicisinin diizeltemedigi okuma hatalarini
diizeltmeye caligir. Genelde hatalar miimkiin olduk¢a yonetim diizeyinde yonetilir an-
cak disk denetleyicisi bunu basaramazsa aygit siiriictisii devreye girer. Aygit siiriiciileri,

Aygit Yonetiminin,
Aygit Bagimli ve Aygit
Bagimsiz Boliimleri

ayni sinifa ait aygitlar1 yonetmek igindir ve aygita
\ bagimh kodlar, aygit siiriiciilerinde bulunur. De-
Aygit Bagimsiz Bolim netleyicilerin kodlarinda bulunan yazmacglar, aygit

A surtictileri tarafindan alinir ve siiriiciiler bu ko-
mutlarin dogru ¢alisip ¢alismadigini kontrol eder-

Y e C 1.
ler. Stiriiciilerde denetleyicilerin kag yazmaci oldu-
Aygit Bagimli Bolim gu ve bu yazmagclarin hangi amaglarla kullanildig
hakkinda bilgiler de bulunmaktadir. Yazmag (re-
i gister) 6nceden saptanmis amaglar icin kullanilan,

bu amaglarin gergeklestirilmesinde yararlanilacak
Aygit verilerin saklanabilecegi boyda bir yerel bellek tii-

j rudiir. Yazmaglara kullanim yeri ve bigimine gore

SIRA SiZDE

7,
l

Sanal bellek, fiziksel bellegin
gortiniirdeki miktarini artirarak
uygulama programina fiziksel
bellegin boyutundan bagimsiz
ve siirekli bellek alani saglayan
bilgisayar teknigidir. Ana
bellegin, disk yiizeyini bellegin bir
uzantisiymis gibi kullanmasiyla
gergeklestirilir. Genel amagli
gelismis bilgisayarlarin

isletim sistemleri coklu ortam
uygulamalar, sozciik islemcileri,
tablolama izlenceleri gibi siradan
uygulamalar iin sanal bellek
yontemi kullaniimaktadir.

sayag veya birike¢ de denmektedir.

Isletim sisteminin, her bir aygit i¢cin kullandig1 ayr bir siiriicii vardir. Aygit yoneti-
minin bagimsiz olan béliimil, aygit bagimli boliimiin yiiriitecegi yazilim ortamini temsil
eder. Aygit bagimsiz alan, genellikle, aygit yonetiminin kiigiik bir bolimidiir, biytik
boliimiiyse stirticiilere ayrilmigtir. Aygit bagimsiz alan, sistem ¢agri arayiiziindeki gagrilari
aygit stirtictistine iletmektedir.

Isletim sisteminin mantiksal yapilarindan olan aygit yonetiminin 6nemini nedenleriyle tar-
tis1mz?

Aygit yonetiminin aygit bagimli ve aygit bagimsiz olmak tizere ikiye ayrilmis olmast,
bilgisayara yeni bir donanim eklenmesini gok daha kolay hale gelmistir. Isletim sistemi
tasarimcisi, 6ncelikle aygitin hangi boliimiiniin bagimli ve hangi béliimiiniin bagimsiz
olacagin saptar. Bagimli olan boliim, aygit siiriiciisti iginde; bagimsiz olan boliimse te-
mel isletim sistemi icinde uygulamaya gecer. Bir bagka deyisle, aygit yonetimin bagimsiz
boliimiiniin bir aygita okuma ve/veya yazma islemlerini yiiriiten sistem ¢agrilarini iger-
mektedir. Ornegin USB siiriiciisii kendisiyle ilgili tiim yazilimlar1 icerir. USB bilgisayara
baglanarak siiriiciisii yiiklendigi zaman kullanici tarafindan hemen kullanilabilir ¢iinki
aygit yonetiminin bagimsiz olan boliimi isletim sisteminin icinde hazir durumdadir.

Bellek Yonetimi (Memory Management)
Bellek yonetimi, iglem yonetimi ile birlikte ¢alisir ve ana bellekte islemlerin yerlesimini
saglar. Bu siiregte her iglem bir bellek bolgesi ister ve bellek yonetimi de bu iglemlerin ¢a-
lismasi i¢in kaynak yalitimini saglayarak gerekli bellek boliimiinii ayirir. Bellek yonetimi,
bellekteki bloklarin paylastirilmast i¢in gerekli stratejileri uygular. Bu ¢ercevede bellek y6-
netimi, bilgisayarin ana bellegini yonetmekle ilgili yapilan iglemlerin tiimiinii kapsar. Or-
negin; gerektiginde bellek tahsis etmek (malloc), kullanimi bittiginde bellegi serbest birak-
mak (free), sanal bellek yonetmek (virtual memory management) ve kullanilmayan bellek
bolgelerini yonetmek (garbage collection) gibi konular1 icermektedir. Her bilgisayarin bir
miktar ana bellegi vardir; boylece bu bellegi ¢calisan programlari tutmak igin kullanir.
Basit igletim sistemlerindeki bellekte eszamanli olarak sadece bir programin bulunma-
sina izin verilir. Ikinci bir programi ¢alistirmak igin bellekte bulunan ilk program silinir ve
ilk programdan agilan yere ikinci program yiiklenir. Cok gelismis isletim sistemlerindeyse
eszamanli olarak bellekte ¢ok sayida programin bulunmasina izin verilir. Ote yandan, bu
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programlari digerlerinin etkisinden korumak igin isletim sistemi tarafindan kontrol edi-
len bir koruma mekanizmasi da donanimda bulunur.

Normal olarak her islem, tipik olarak 0. adresten baslayarak yukariya dogru giden bir
adres alanini kullanirlar. Bu durumda, bir iglemin sahip olabilecegi adres alaninin biiytik-
ligti ana bellekten daha az olacaktir. Ana bellekte, islem icin yeterli bellek alani vardir.
Bilgisayarlarda bu adresler 232, 264 adres veren 32 veya 64 bitliktir. Bir islem, bilgisayarin
sahip oldugu ana bellek alanindan daha fazla bellege ihtiyag duyabilir. {lkel bilgisayarlarda
bu durumun bir ¢6ziim yolu olmamakla birlikte gelismis bilgisayarlarda bu sorunu ¢6zen
bir sanal bellek (virtual memory) vardir. Modern bellek yonetimleri, sanal bellek sag-
layarak fiziksel bellekten daha biiyiik bir bellek alaninin kullanilmasini saglarlar. Diger
taraftan eger bir isletim sistemi, sanal bellegi destekliyorsa bellek yonetiminin bir kism1
aygit ve dosya yonetimleriyle birlikte caligarak bellegi yonetir.

Bir isletim sisteminde farkli bellek cesitleri vardir: ROM bellek, RAM bellek (DRAM
bellek ve SRAM bellek), PROM bellek, EPROM bellek, EEPROM bellek, Flash bellek ve On
bellek. ROM bellek (Read-Only Memory, Sadece Okunabilir Bellek), programlarin kalici
olarak durdugu ve sadece okunabilen bellek tipidir. ROM bellek, bilgisayarlarda ve diger
elektronik aletlerde kullanilan bir depolama birimidir. RAM bellek gibi yazilip silinebilen
bir depolama birimi degildir. ROM bellek igerigi sadece iiretim aninda yazilir ve kullanici-
nin kendi istegi dogrultusunda programlanamaz. ROM bellek, yapimci veya kullanic ta-
rafindan bir daha degistirilmemek iizere konulan program komutlarini igerir. Ornegin, bir
isletim sisteminin BIOS'u ROM bellekte yer alir. Veri, sadece ROM bellekten elde edilebilir.

RAM bellek (Random Access Memory, Rastgele Erisimli Bellek) hem icerigine bilgi
yazmak hem de igerigindeki bilgiyi okumak i¢in tasarlanmistir. Bellegin belirli yerlerin-
de depo edilen program komutlari, veriler ve benzerlerinden meydana gelen sozciiklere
herhangi bir sirada (rastgele) ve ayni siirede erisilir. Erisim zamani s6zciigiin bellekte bu-
lundugu yerden bagimsizdir. RAM’ler uygulama programlarini saklamakta ve program-
larin ¢alismas: sirasinda elde edilen ara sonuglarin saklanmasinda da kullanilir. RAMde
saklanan bilgiler degistirilebilir. RAM'de saklanan bilgiler elektrik kesildiginde kaybedilir.
RAMdeki bilgilere erisim, disk siiriictilerindeki erisimle karsilastirilamayacak kadar hizli-
dir. Bilgisayar her acgildiginda RAM bostur. Ana bellek de denilen RAM kullanim alanina
gore alt1 ana gruba ayrilir:

o Geleneksel Bellek (Conventional Memory): Geleneksel bellek, MS-DOS isletim
sisteminin ana bellegidir. MS-DOS uygulamalari, 0 — 640 KB aras1 hafiza bélgesinde
calisir. Biitiin Kisisel bilgisayarlarda 640KB sinir1 s6z konusudur. MS-DOS ortamin-
da; isletim sistemi dosyalari, aygit siiriiciileri (yazici, CD-ROM vb.) i¢in bir hafiza
olanag1 yoktur. Bu sorunun asilabilmesi i¢in yeni hafiza tiirleri gelistirilmistir.

o Ust Bellek Alan1 (Upper Memory Blocks): Ust bellek alanina, ayrilmis bellek de
denir. Bu alan, iist bellek bloklar1 halindeki 640 KB ile 1 MB arasindaki hafiza bol-
gesidir. EMM386.exe dosyasi tarafindan yonetilen bu alanda tak-calistir elemanla-
r1 ve video siiriictileri tutulur.

o Genisletilmis Bellek (Expanded Memory): Genisletilmis bellek, iist bellege ben-
zer ve geleneksel hafizadan bagimsiz olarak calisir. Genisletilmis bellek, 640K'dan
daha fazla bellege ihtiyaci olan programlarin kullanmas: i¢indir. Bu bellege, 64
KB'lik cercevelerden 16 KB'lik sayfalar halinde erisilir. Bu sayfalar, kullanilmayan
iist bellek alaninda EMM386.exe dosyasi tarafindan olusturulur. Bir bilgisayarin
uzatilmis bellegi varsa bu bellek bir program yardimiyla genisletilmis bellek olarak
kullanilabilir. Ote yandan, genisletilmis bellegi kullanmak i¢in 6zel yazilmig uygu-
lama programlar: gerektiginde, siradan MS-DOS programlari i¢in 640 KB’lik sinir
hala gegerlidir. Genisletilmis bellek sisteminde, eskiden kullanilmakta olan yigin
aktarma yontemi kullanilmaktadir.

Bellek sigasi (kapasitesi) bayt
cinsinden bellegin kapasitesini
verir. Bayt, bellek 6lii birimidir ve
her bayt sekiz bitten olusur. Bit ise
en kiiiik hafiza birimidir.
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Tipik bir kondansatdr aralarina
yalitkan madde olan bir gift
madde olan plakadan ibarettir

ve plakanin birine pozitif yiik
uygulandiginda, digeri negatif
olarak yiiklenir. Plakalari ayiran
yalitkan zit yiiklerin birbirine
karismasini veya birbirlerini
nétrlestirmesini dnler. Bir
kondansator tizerindeki yiik tek
bitlik sayisal bilgi saklayabilir.

Bir baska deyisle, kondansator
lizerinde yiik varsa bit 1 degerini,
yoksa 0 degerini alir. Kuramda,
kondansatdriin plakalari
arasindaki yiikiin, sonsuza dek
kalacagina inanilir ama gercek
hayatta hicbir yalitkan miikemmel
degildir. Bu nedenle, kondansator
lizerindeki yiik zamanla bogalir.

Flip Flop, temel olarak 1 bitlik
bilginin tutuldugu iinitedir. Flip
Flop, bir bellek hiicresi olup,
calisma giicii kesilmedidi ve dig
sinyallerle durumu degismedigi
siirece iki kararli duruma sahiptir.

o Uzatilmis Bellek (Extended Memory): 1Mb1n tizerindeki bellek alanina verilen
isimdir. Uzatilmis bellekle temel bellek arasinda tek bir 6nemli fark vardir. O da
gercek modda ¢alisan programlarin higbirinin uzatilmis bellekte ¢alijamamasidir.
Uzatilmis bellek, programlarin ¢alistirilmas i¢in degil verilerin saklanmasi ve depo-
lanmast igin kullanilir. Ote yandan, bu isi yapacak yazilim uzatilmis bellegin 6zellik-
lerine uygun olarak yazilmak zorundadir. Uzatilmis bellegi, korumali mod isletim
sistemleri ve MS-DOS kontrol programlari tam anlamiyla kullanmaktadirlar.

o Yiiksek Bellek Alan1 (High Memory Area-HMA): Yiiksek bellek alani, uzatilmis
bellegin ilk 64K’lik kismidir ve MS-DOS tarafindan 6zel olarak kullaniimaktadir.

 Sanal Bellek (Virtual Memory): Sanal bellek, Windows isletim sisteminin uygu-
lamalarini ¢aligtirirken kullandigs bellektir. Sanal bellek, koruma modlu bir isletim
sisteminin modern mikroislemcilerin iistiin 6zelliklerini kullanarak dis depolama
birimlerinden herhangi birini gercek bellek gibi kullanmas: isidir. Fiziksel bir bel-
lek olmadigindan sanal bellek olarak adlandirilmaktadir. Sanal belleklerde bilgiler,
bellek yongalar1 yerine herhangi bir depolama biriminde saklanir. Gerektiginde
fiziksel bellege alinir. Windows isletim sistemi hdd tizerinde bir .swp dosyas1 olus-
turur ve bunu sanal bellek olarak kullanir. Isletim sistemlerinin ¢ogu, disk yiizeyini
RAM bellegin bir uzantistymis gibi kullanirlar ve boylelikle fiziksel bellegin gorii-
niirdeki miktarini artiran sanal bellek destegine sahip olurlar. RAM bellekte kul-
lanilmayan bloklarda bulunan bilgiler disk ylizeyine yazilir. Béylece RAM bellek
bagka isler icin serbest birakilmis olur. Bu boliimler, gerektigi zaman bellege tekrar
alinirlar. Bu olaylar, kullanicidan bagimsiz bir sekilde gergeklesir. Yitkksek RAMe
sahip isletim sistemlerinde sanal bellegin kullanilmasinda bir sorun yoktur ancak
diisitk RAM sinirlari gergevesinde ¢alismaya izin verir. Ote yandan sanal bellek
kullanimi, RAM kullanimi kadar hizli olmadig: i¢cin program hizlarinda bir diisiis
yaganabilir.

Bellek yonetiminden soz ederken Bootsrap’a deginmemek olmaz. Bootstrap, Bootstrap
Loader Rom bellekte bulunan ve isletim sisteminin yiiklenmesini ger¢eklestiren bir prog-
ramdir. Bootstrap Loader programi, isletim sisteminin bulundugu disk veya disketten disk
boot programini okur. Disk boot programi, basaril1 bir sekilde okunup bellege yazilirsa rom
loader programi kontrolii disk boot programina devreder. Disk boot programi kontrolii al-
diktan sonra isletim sistemini bellege yiikler.

RAM belleklerin, DRAM bellek ve SRAM bellek olmak {izere iki tiirii vardir: DRAM
bellek (Dynamic RAM, Dinamik RAM), diger bellek tiirlerine gére daha ucuz oldugun-
dan kisisel bilgisayarlarda daha ¢ok kullanilan bellektir. Stirekli degisen yapilarindan ve
diizenli olarak sarj edildikleri i¢in bu belleklere dinamik bellek denilmektedir. DRAM bel-
leklerde bilgileri saklamak i¢in elektrik ytikleri kullanilir. Bilgisayarda bellek hiicreleri, bir
kondansatdr ve bir transistorle temsil edilir. Yiiklerin séniimlenmesini engellemek igin
kondansatorii olarak sarj eden devreler, dinamik bellek yongalarina eklenmistir. Bu dev-
reler, bilginin kaybolmasini 6nlemek i¢in her 50 milisaniyede bir kondansatérleri yeniden
sarj ederek bellekteki bilgiler tazeler. Siirekli degisen yapilarindan ve diizenli olarak sarj
edildikleri i¢in bu belleklere dinamik bellek denilmektedir. SRAM bellek (Static RAM,
Duruk Bellek), elektrik oldugu siirece i¢inde veri bitlerini saklayan bir RAM bellektir ve
bilgisayarin 6n belleginde kullanilirlar. Hafiza hiicrelerini temsil etmek igin basit bir set/
reset flip flop kullanilir. DRAM belleklerden farkli olarak SRAM belleklerde bilgilerin
giincellenmesi gerekmemektedir. Bu da SRAM bellekleri hizli yapan en énemli 6zelliktir.
Ote yandan SRAM bellekler pahalidirlar.
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RAM bellek tiirlerini 6rnek vererek tanimlayiniz?

PROM bellek (Programmable Read-Only Memory, Yalnizca Okunur Bellek), RAM
belleklerin elektrik kesildiginde bilgileri koruyamamasi, ROM ve PROM belleklerinse sa-
dece bir kez programlanabilmeleri, uygulamalar i¢in sorun olusturabilmektedir. EPROM
bellekler bu sorunu gidermek i¢in iiretilmistir ve programlayici aygit yardimiyla defalarca
programlanabilir ve silinebilir. EPROM programlayici, EPROM un tizerindeki kodlanmaig
programi mor Otesi 1sinlar gondererek siler. Cok yonliiliikleri, kalict bellek ozellikleri ve
kolayca yeniden programlanabilirlikleri nedeniyle EPROM bellekler, kisisel bilgisayarlar-
daki isletim sistemlerinde daha ¢ok tercih edilmektedirler.

EPROM bellek (Electronically Erasable Programmable Read-Only Memory), kii¢iik
boyuttaki verileri kalici olarak saklamak icin bilgisayar veya diger cihazlarda kullanilan
bir yongadir. Boyutu daha biiyiik olan sabit verileri saklamak icinse flag bellek gibi daha
ekonomik yontemler kullanilir. EEPROM bellegin, elektrikle yazilip silinme 6zelligi vardir.

EEPROM bellekte (Electrically Erasable Read Only Memory Elektiksel Olarak Siline-
bilen Programlanabilen Yalnizca Okunur Bellek), bilgilerin yazilmasi icin ve silinmesi i¢in
normal elektrik voltaji uygulanir. Diger ROM bellek tiirlerinde oldugu gibi igerdigi veriyi
elektrik kesilse de saklar fakat RAM bellek kadar hizli degildir. EEPROM belleklerin kul-
laniminda sinirlar olmasina kargin iizerine bilgiler yiizlerce ya da binlerce kere yazilabilir.

Flash Bellek (Flash Memory), EEPROM bellegin 6zel bir uygulamasidir. Flash belle-
ge bilgilerin sabit bloklar halinde yazilirken EEPROM bellege bilgilerin bayt bayt yazilir.
Flash bellekteki sabit bloklar, 512 bayttan 256 KB’ye kadar olan bir aralikta degisir. Flash
bellegin sabit bloklar halinde yazilma 6zelligi, onu EEPROM bellege oranla daha hizli hale
getirmistir.

On Bellek (Chache Memory), modern bilgisayarlarin hizini belirleyen en énemli et-
menlerden biridir. On bellek, gercekte SRAM belleklerde olugmus bir bellek toplulugudur.
On bellegin kullanim amac, islemeden once bilgilerin islenmeye hazir hale getirilmesidir.
On bellekler, genellikle mikro islemcilerde kullanilirlar. Bu ¢ergevede, mikro islemcinin
hizini belirleyen en énemli etmendir. Islenecek bilgilerin tiimii bilgisayarin RAM belle-
ginde bulunur. Islemci, verileri islemek igin yol sistemleriyle RAM bellege gider, oradan
isleyecegi bilgiyi alir ve isler. Ote yandan, RAM bellek ve yollarinin hiz, islemcinin hizina
yetisemez ve zaman kaybina yol agar. Siiregteki bu verimsizligi azaltmak yavashigi onle-
mek i¢in 6n bellekler kullanilir. Islemcinin yakininda olan én bellek, islemciyle ayn1 hizda
veya iglemcinin yar1 hizinda caligir. Islenecek bilgiler, islemciye gelmeden 6nce 6n bellege
gelir. Bu nedenle islemci, isleyecegi veriyi ilk 6nce 6n bellekte arar; eger 6n bellekte bul-
mazsa RAM bellege gider.

Yukardaki agiklamalarin ¢ergevesinde bellek yonetimi, ana bellegin iglemler arasinda
paylastirilmasidir. Bu nedenle bellek yonetiminin bir diger ad: da ana bellek yonetimidir.

Dosya Yonetimi (File Management)
Bellek yonetimi ve aygit yonetimi ile birlikte ¢alisan Dosya yonetimi, isletim sisteminin
dosyalar1 yonetmesi (organize etmesi) ve bunun i¢in ne kullandigini gosteren ifadedir.
Dosya yonetimi, dosyalarin hard disk, CD-ROM vb. depolama birimlerine yazilmasini
saglar. Isletim sistemi, bu yonetimi yapabilmek igin dosya sistemlerini kullanmaktadr.
FAT, FAT32, NTES ve EXT2 dosya sistemlerine drnek olarak verilebilirler.

Bilgisayar, sanal olarak, biitiin verilerini dosya olarak saklar. Dosya (kiitiik) ise sistem
iginde verilerin toplandig1 kiime veya birimdir. Program dosyalari, veri dosyalari, text
dosyalar1 gibi fakli dosya tipleri vardir. Isletim sistemi dosya sistemi ad1 verilen bir yolla

SIRA SiZDE

2/
o

iki diizey 6n bellek vardir: L1
(Level 1) ve L2 (Level 2). islemciye
daha yakin olan L1'de islenmesi
daha muhtemel veriler bulunur.
L1, boyut olarak daha kiigiik

olan dnbellektir fakat islemciyle
ayni hizda calisir. L1 6n bellegin
boyutu, islemci tiiriine gore
8KB, 16 KB, 32 KB ve 128 KB
boyutlarinda olabilir. L2 6n
belleklerse islemciye daha uzak
ve boyut olarak daha biiyiik
belleklerdir. L2 6n bellegin
boyutlar islemi tiiriine gore 128
KB, 256 KB ve 512 KB olabilir.

L2 6n bellek ya islemciyle ayni
hizda ya da islemcinin 1/2 ve 1/3
hizinda caligir.

FAT (File Allocation Table,
Dosya Yerlesim Tablosu), bir
diskte bulunan dosyalara iligkin
bilgilerin kayith oldugu alanlarn
belirtmeye yarar. Bir bagka deyisle
FAT, bir diskin haritasi gibidir. NTFS
(New Technology File System, Yeni
Teknoloji Dosya Sistemi); Windows
NT, Windows XP ve Windows

2000 tarafindan desteklenen bir
dosya sistemidir. NTFS, dosya
konumlarini, FAT sistemindeki gibi
bir ana indeks olarak saklamakla
beraber, dosyanin (MFT, Master
File Table, Ana Dosya Tablosu)
yerlestigi konumlari ve diger
bilgileri her kiimenin (cluster'in)
icinde ayrica saklar ve daha
giivenilir bir yapi sunar.
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Klasor, siiriiciiler icinde
bulunan ve dosyalan gruplamak
amaayla kullanilan program
grup isimleridir. Klasorler,
dosyalart yaptiklar iglere gdre
gruplandinirlar. Bdylece, aranilaz
herhangi bir dosyayr bulmak
kolaylagir. Bu, bir kiitiphanede
kitaplarin konularina

gore gruplandinimalarina
benzetilebilir.

dosyalarin igindeki bilgileri organize eder. Isletim sistemleri, genellikle hiyerarsik dosya
yonetim sistemini kullanir. Bu sistem, agag yapisi ad1 verilen klasorler igerisinde bulunan
dosyalar: organize eder. Bu klasor sisteminin baslangi¢ noktas: kok dizindir (root direc-
tory, C:\>). Isletim sistemlerinde, bu baglamda, dosya yonetim sisteminin temel iglevleri
vardir: mantiksal dosya yapilarindan fiziksel yapilara gecisi saglamak ikincil belleklerin
verimli kullanilmasini ve dosyalarin paylagilmasi saglamak korunmasi ve kurtarilmasiyla
ilgili araglar1 saglamak.

Dosya yonetimini daha iyi anlayabilmek igin, sabit disklerle ilgili bazi kavramlarin da

tartigtlmasi gerekmektedir:

o Arayiiz (Interface): Sabit disklerin hangi ara birimi kullandigin belirtir.

o Iz (Track): Sabit diskte bulunan plakalarin iizerinde gozle gorillmeyecek es mer-
kezli daireler vardir. Bu dairesel gizgilere iz denir.

« Kafa (Head): Sabit disklerde okuma/yazma islemini yapan mekanik parcadir.

o Kiime (Cluster): Sektorler tizerinde tanimlanmig en kiigiik kiitmedir. Normalde
FAT 16, FAT 32 ve NTFS dosya sisteminde, hard diskteki boliimiin kapasitesine
gore formatlama sirasinda standart olarak belirlenmis boyutta kiimeler vardir. Kii-
melerin boyutunu, kullanilan dosya sistemi ile boliimiin kapasitesi belirler. Kiime-
lerin boyutu, formatlama sirasinda (/Z:n) parametresi kullanilarak elle de ayarla-
nabilir.

o Plaka (Plate): Bir sabit disk, birden ¢ok diskten olugur. Uste iiste gelmis bu disklere
plaka denir. Plakalar, bilgilerin yazildig1 parcadir.

o RPM (Rotation Speed Moment): Disklerin dakikadaki donme hizlarini belirtir.

o Sektdr (Sector): Iz yapisinin bélitnmesiyle olusan ve sabit disk iizerinde adreslene-
bilir en kiigiik alana denk gelen parcadir.

o Veri Erisim Hiz1 (Data Access Time): Sabit diskteki kafanin, bir veriye erigebil-
mesi i¢in bir izden diger bir ize gecerken kaydettigi zamandir. Kullanilan zaman
birimi ise milisaniyedir. Bu siire, ne kadar kisa olursa o kadar iyidir.

INTERNET g Dosyalama yonetimi ile ilgili daha ayrintili bilgiye http://ismek.ibb.gov.tr/ismek-el-

sanatlari-kurslari/webedition/file/2013_hbo_program_modulleri/isletimsistemleritemel-
ler.pdf adresinden ulasabilirsiniz.

islem Yonetimi (Process Management)

Bir isletim sisteminde Islem Yonetimi’ni anlamak igin islem, semafor ve kilitlenme kav-
ramlarmnin tartisilmas: gerekmektedir. Siireg olarak da adlandirilan islem (process), isle-
tim sistemi tarafindan yiiriitiilen ardisik islemler siirecini iceren bir programdir. Bir baska
ifadeyle islem, belli bir iglemi yerine getiren program parcasidir. Ote yandan, bir program
pargasinda sadece kodlar varken bir islem ¢alisma sirasinda gerekli olan tiim bilgileri biin-
yesinde barindirir.

Islem igin gereken kaynaklar, gorev ortamini olusturur. Gorevin galismas, ardisik is-
lemler siireci seklindedir ve her bir zaman diliminde gérevin yalniz bir komutu ¢alisir.
Bir islemin yapisindaysa islemin yazili oldugu metin béliimii, bir sonraki isletilecek olan
komutu gosteren saya¢ ve islemci kaydedicilerinin igerigi olan program sayaci (program
counter PC) boliimil, yerel degiskenler ve dontis adresleri gibi gecici bilgileri tutan yigin
(stack) boliimii, genel degisken vb. bilgileri tutan veri bélimii vardir. Bazi islemlerde, is-
lemin galistig: siirece kullandig1 bir alan da (heap) vardir. Bu agidan islem yonetiminin
temel amaglar1 asagidaki gibi siralanabilir:

o Gorevler arasinda haberlesmeyi saglamak

o Gorevleri kaynaklara dagitmak
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o Kullanicilarin gérev olusturabilmesine ortam olugturmak

o Makul cevaplama siiresi icerisinde, birka¢ gorevi ayni anda yiriiterek islemciden,

maksimum faydalanmayi saglamak

Her bir islem, isletim sistemi tarafindan islem kontrol blogu araciligiyla gésterilir. Is-
lem Kontrol Blogu'nda yer alan geler asagida verilmistir:

o Bellek Yonetimi Bilgisi (Isletim sistemi tarafindan kullanilan bellek sistemleri; taban

ve tavan kaydedicileri, sayfa tablosu veya boliim tablosu gibi bilgileri icermektedir.)

« G/C Durum Bilgisi (Islem tarafindan kullanilan G/C aygitlarinin listesi, agilan

dosyalarin listesi vb. bilgileri icermektedir.)

« Hesap Bilgileri (Islem tarafindan kullanilan MIB ve diger parametrelerin kulanim

zamanlarini icermektedir.)

o Islem Durumu (Islem yeni, calistyor, bekliyor, hazir veya bitti seklinde olabilir.)

« MIB Kaydedicileri (Kaydedicilerin sayis ve tiirii, islemci mimarisine gore degisir.)

« MIB Zamanlanma Bilgisi (Islemin énceligini, zamanlama kuyrugundaki isaretgisi

ve diger zamanlama parametreleri ile ilgili bilgiler bulunmaktadir.)

o+ Program Sayaci (Islemde calistirilacak bir sonraki komutu gosterir.)

Iki ayr1 iglem, e zamanli olarak bellekte yiiriitiiliirken kaynaklara da es zamanli olarak
erismeye c¢alisabilirler. Bu durumda kullanilan semafor, sistem kilitlenmelerini engeller.
Bir semafor’'un paylasilabilmesi, baslangi¢c degerine bagldir. Latincede deniz feneri an-
lamina gelen Semafor, negatif olmayan bir tamsay1 olup islemin baslangic deyiminden
itibaren bekle (wait) ve sinyal (signal) islemleri ile degeri degistirilebilen bir degiskendir.

e Wait (W) : W=W -1 (1azaltma)

o Sinyal (S):S=S+ 1 (1 arttirma)

Semaforlarin, tim isletim sistemlerinde benzer kullanimlari vardir. Her semaforun bir
sayac1 vardir ve bu sayag baglangicta semaforu olusturan kisi tarafindan set edilir. Bir kod
semafora girdiginde sayag azaltilirken ¢iktiginda artirilir. isletim sistemi, bir kod semafora
girerken semaforun sayacina bakar. Sayag 0'dan biiyiikse girme hakkini elde eder ve sayag
bir eksiltilir. Sayag 0 ise semafora girmek isteyen kod semafor igerisinde bloke edilir. Bagka
bir kod semafordan ¢iktiginda sayac artirilir. Boylece bekleyen kodlar icinde en yiiksek
oncelikli olanin semafora girisi saglanir. Diger bir ifadeyle kritik koda sadece tek bir kisi
degil, ayn1 anda n Kkisi girebilir.

Isimlendirilmis (Named) Semafor ve Isimlendirilmemis (Un-Named) Semafor olmak
lizere iki tiir semafor vardir. Isimlendirilmis Semaforlar, tanimlanan bir isim iizerinden
farkli islemler arasinda kullanilabilirlerken Isimlendirilmemis Semaforlarsa atanmis bir
ismi olmayan ancak ortak bir bellek bélgesinde yer alan semafor tipidir. Is parcaciklar:
(threads) arasinda kullanilmak istendiginde, alandan (heap) alinmis veya global olarak
tanimlanmis degiskenler igerisinde tutulur. Islemler arasinda kullanilmak istendiginde
paylasimli bellek (shared memory) yontemiyle iglemler arasinda erisilebilen ortak bellek
bolgesinde tutulur.

Degisik islemlerin ve is pargaciklarmin birbirlerinin alanlarini kullanmalar1 sonu-
cunda olugan kilitlenme (deadlock), sonsuz dongii anlamina da gelir. Oysa bilgisayar sis-
temlerinde yazici, kesici gibi bir anda sadece tek bir kullanici tarafindan kullanilabilecek
kaynaklar vardir. Ayni anda iki siire¢ yazicidan ¢ikti almaya ¢alisirsa ve alabilirse olusan
¢ikt1 anlamsiz verilerden olusur. Ayni anda iki siire¢ ayni dosyaya yazar ise olugsan dosya
bozulur ya da dosya sistemi bozulur. Bir islem bir kaynags, bir dosyay: kullanirken bagka
bir kaynag1 da kullanmak isteyebilir. Ote yandan, es zamanli olarak baska bir islem, ayni
dosyalar1 kullanmak isteyebilir. Sonugta, her iki islem de istedikleri dosyalar1 alamazlar
ve bu islemler bloklanir. Her igletim sistemi, belirli kaynaklara ayni anda sadece tek bir
stirecin erismesini saglayan erisim mekanizmalarina sahiptir.

i; parcaaigi (thread), islemin
bir parcasidir. Modern isletim
sistemleri ayni islem icerisinde
birden fazla is parcaaginin
yiiriitiilmesine izin vermektedir.
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Kisacasy, kilitlenme sistem kaynaklarini ortak olarak kullanan veya birbirleri ile ha-
berlesen bir grup islemin kalict olarak bloklanmasi durumudur. Genelde siireglerin elle-
rindeki kaynaklar1 birakmadan bagka siireglere iliskin kaynaklari istedikleri durumlarda
gerceklesir. Bilgisayarda bulunan kaynaklar asagidaki sekilde kategorilestirilebilir: ele ge-
girilebilir (preemptable) ve ele gecirilemez (non-preemptable). Ele gecirilebilir kaynak,
bir siire¢ bu kaynaga sahipse elinden alindiginda sorunlar olusturmayan kaynaktir. Ele
gecirilemeyen kaynakta ise bir siireg bu kaynaga sahiptir ve elinden alinamaz. Ornegin,
bir siire¢ dvd yaziciy1 kullaniyorsa dvd yazicinin elinden alinmasi dvd’'nin bozulmasina
yol acar. Kilitlenme, bu kaynaklarda olugur.

ISLETIM SiSTEMi TURLERI

Isletim sistemleri kullanim amaglarina, yapilarina, fonksiyonlarina ve/veya islemlerine
gore farkli sekilde siniflandirilabilirler. Bu siniflamaya, isletim sisteminin tiirleri veya igle-
tim sisteminin tipleri denilmektedir. Bu tinitede isletim sistemi tiirleri olarak ifade edilen
bu yapilanmaya iliskin ayrintili bilgi asagida verilmektedir:
+ Akilli-Kart (Smart Card) Isletim Sistemleri: Akilli kartlar, en kiigiik isletim siste-
mi tiiriidiir. Ik akilli kart, Fransada Motorolanin da destegi ile Michel Ugon tara-
findan 1979 yilinda gelistirilmistir. 1980°1i yillardaysa Fransada telefon kartlarinda
kullanilmaya baglanmigtir. Bu isletim sistemleri, kredi karti1 boyutunda ve iizerinde
islemci olan kartlarda calisirlar. Uluslararas: standartlarla belirlenmis ol¢iilere sa-
hip plastik govdeli, tizerine mikroislemci veya bellek yongalarin yerlestirilmesiy-
le olugan kartlardir. Bu kartlara akilli kart denilmesinin nedeni, tizerinde ¢esitli
verileri saklayabilmesi ve isleyebilmesidir. Mikroislemci modelleri en st diizey-
de giivenlik saglarken icindeki veri veya programlar yongalarda sakli tutulur. Bu
nedenle, akilli kart isletim sistemlerinde islemci ve bellek kisitlamalar1 olduk¢a
onemlidir. Bazi akilli kartlar java tarafindan yonlendirilir. Bunun anlami java sanal
makinesi i¢in akilli karttaki ROM bellekte bir yorumlayici tutulur. Java apletleri
(kiigtik programlar), JVM yorumlayicist tarafindan karta yiiklenir ve yorumlanir.
Akall kartlarin bazilari, es zamanli olarak, ¢ok sayida Java apletlerini kullanabilir-
ler. 2010°’lu yillarda akilli kartlar, birer mikrobilgisayardir ve bilgisayarda bulunan
pargalardan olugur. Akilli kart G/C birimi ROM bellek, RAM bellek, EEPROM
bellek ve MiBden olusmaktadir. Akill karta yerlestirilen yongada, degisen biiyiik-
litkkte bir hafiza (ROM) ve onun iizerine programlanmis bir igletim sistemine sahip
mikro-islemci bulunmaktadir. Kimlik kartlari, ulasim kartlari, telefon kartlar: vb.
gibi birinci grup akilli kartlar, sadece {izerinde verileri saklayan ve herhangi bir
islem yapma ozelligine sahip olmayan kartlardir. Kimlik kartlari, ulasim kartlar,
telefon kartlar1 vb. Akilli kartlarin ikinci tiiriiyse, verileri depolayabilir ve iizerinde
bulunan mikroislemci sayesinde verileri isleyebilirler. Akilli kartlar, kullanimlarina
gore tek kullaniml kartlar (tekrar doldurulabilme 6zelligi yok) ve ¢ok kullanimlt
kartlar (tekrar doldurulabilir) olarak da ikiye ayrilabilir. Akilli kartlar temasl ve
temassiz akilli kartlar olarak da siniflandirilabilir. Temassiz akalli kartlarda, kart
herhangi bir yuvaya sokulmadan, sadece uzaktan gosterilerek islemler gerceklesti-
rilebilir. Temasl akilli kartlarsa POSTA ve ATM cihazlarinda oldugu gibi bir kart
okuyucu tnitesinin bulundugu cihazdan gegirilerek kart tizerindeki ¢ip ile oku-
yucunun birbirine temas etmeleri sonucu bilgi aligverisi ile islem gerceklestiren
kartlardr.
+ Anacati (Mainframe) Igletim Sistemleri: Anacati isletim sistemleri, yogun G/C
islemi gerektiren ¢ok sayida gorev calistirmaya yonelik sistemler i¢in kullanilir.
Anagcat1 igletim sisteminin sundugu hizmetler sunlardir: toplu is (batch) kipinde
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¢aligma (ayn1 anda tiim kullanicilarin belirli hesaplarini giincelleme, vb.); birim-is
(transaction) isleme (rezervasyon islemler, vb.); zaman paylagimli ¢alisma (verita-
bani sorgulama vb.). Anagcati isletim sistemleri ge¢miste, dagitilmis veri islemeden
daha ¢ok, merkezilestirme konusu énem tagimaktaydi. 21. ylizyildaysa bu yakla-
sim birakilarak, bir bilgisayar aginda bulunan kullanicilara ve kiigitk sunumcula-
ra hizmet verilmeye baglanmistir. IBM firmasimin 6nciiligiinde baslayan anagati
bilgisayarlar, hala bu firmanin 6nciiligiinde gelisimlerini siirdirmektedirler. IBM
System/360 ile baslayan anacati bilgisayar ¢caligmalari, giinimiizde S/390’1arla de-
vam etmektedir. IBM bu konuda aragtirmalarini stirdiirmekte ve bilgisayar alanya-
zinina yeni kavramlar kazandirmaya devam etmektedir.

Coklu Gorev (Multitasking) isletim Sistemleri: Coklu Gorev Isletim Sistemle-
rinde kullanicilar, sistemde es zamanli olarak birden fazla islem calistirabilirler.
Bu, bir islem baslatildiktan sonra o islem ¢alismaya devam ederken bagka bir islem
de baglatilabilir anlamina gelmektedir. Bir bagka ifadeyle ¢oklu gorev, bir isletim
sisteminde bir kullanicinin, birden fazla islemi eszamanli olarak isletime alabil-
mesi 6zelligidir. Coklu gorev, bellekteki birkag veriyi ayni anda islemesi ve islemci
ile G/C tinitelerinin de bunlar arasinda ayn1 anda kullandirilmasi ortaminin olus-
turulmasidir. Ote yandan bir bilgisayar sisteminde, isletim sisteminin kendisine
iligkin birden fazla islemi ayni anda ¢alistirmasi, bu sistemde ¢oklu gorev 6zelligi
oldugunu gostermez. Bir isletim sisteminde ¢oklu gérev 6zelligi ancak bir kullani-
cinin birden fazla islemi ayni anda isletebiliyorsa vardir. Coklu gérev, bir¢ok uygu-
lamanin es zamanli ¢alistirilmasidir. Bunun saglanmas iginse gorevler kisa zaman
dilimleri i¢inde islemcide ¢aligtirilir. Bu zaman dilimlerinin oldukea kii¢iik zaman
dilimleri olmas1 nedeniyle yapay da olsa bir es zamanlilik s6z konusu olur.

Coklu fslemci (Multiprocessing) Isletim Sistemleri: Gittik¢e yayginlasan Coklu
Islemci Isletim Sistemleri, bir basit sistemin igine cok sayida MiB baglar ve béylece
¢ok 6nemli hesaplamalari yapar. Her isletim sistemi, birden fazla islemciyi destek-
lemeyebilir. Oysa bir isletim sistemi hem yapilacak olan islemleri iki veya daha faz-
la islemci tizerine dagitabilmeli hem de bunlar1 kontrol edebilmelidir. Bu 6zellige
sahip olan isletim sistemleri arasinda, Windows 2000, Windows NT, Linux, Unix,
BeOS vb. bulunmaktadir. Microsoftun diger isletim sistemleri olan Win9x ve
WinME ¢ok islemcili sistemleri desteklemezler. Cok islemcili isletim sistemlerini
destekleyemeyen sistemler, islemci tizerine dagitabilme 6zelliginden yoksundurlar
ve fazladan takilan islemciyi asla kullanmazlar.

Coklu Kullanim (Multithreading) Isletim Sistemleri: Coklu Kullanim Isletim
Sistemlerinde program ihtiya¢ halinde isletim sistemi tarafindan kiiciik parcalara
ayrilir ve ¢alistirilabilirler. Bu 6zellik, ayni zamanda ¢oklu kullanicr sistemleri de
destekler ve ayni programin parcalari farkli kullanicilar tarafindan da kullanilabilir.

Birden fazla islemcili bilgisayar sistemlerinde kullanilabilir. Boylece islem giiciiniin
artirilmas1 saglanir. Islemcilerin baglanma sekillerine gore sistemler gruplanirlar:

kosut sistemler, grid sistemler ve ¢ok islemcili sistemler 6zel isletim sistemi olarak

tasarlanabilirler.

Coklu Kullanict (Multiuser) Isletim Sistemleri: Coklu Kullanici Isletim
Sistemlerinde iki veya daha fazla kullanicinin programlar veya paylasilan aygit-
lar tizerinde ¢alisabilmesidir. Bu konuya en iyi 6rnek, ofisler arasinda paylastirilan
yazicilardir. Cok sayida kullanici eszamanl olarak yaziciya belge gonderebilir ve
sirayla yazicidan her bir belgenin ¢iktisi alinabilir.
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Ad, yerel veya genis alandaki
bilgisayarlar baglamak ve
protokoller arasi mesaj alisverisi
yapmak icin kullanilan ortamdir.
Ag birimleri, IP adresleriyle aikca
adreslenmistir ve goriilebilirler.
Internet ise genis bir dagitik agdir
ve kullanicilan WWW, e-posta,
dosya transferi gibi hizmetlerden
yararlanir.

SIRA SiZDE 7
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Dagitik (Distributed) Isletim Sistemleri: Dagitik Isletim Sistemleri, farkli bil-
gisayarlardaki donanim ve yazilim bilegenleri arasinda haberlesme ve iletisimin
mesajlagma yoluyla saglanabildigi aglardir. Dagitik isletim sistemi, bir ag tizerine
kuruludur. Dagitik isletim sisteminde kullanici, agin varlig1 ve islevini gérmez. Bu
sistemler, ¢ok islemcili olmasina karsin kullanici tek bir sanal islemciyi goriir. Da-
gitik bir sistem, kullanicilara tek bir sistem olarak gériinen bagimsiz bilgisayarlar
biitiinii olarak tanimlanabilir. Yazilimla agdaki bilesenler arasi islevsel uyumluluk
ve kullanici agisindan saydamlik saglanir. Dagitik isletim sistemleri, yazilim ve do-
nanim kaynaklarinin paylagilmasina olanak saglar.

Tiirkiye'de geleneksel modeli kullanarak dagitim yapan e-yayinlara 6rnek bulur musunuz?

Gergek Zamanli (Real-Time) Isletim Sistemleri: Gercek Zamanl Isletim Sistem-
leri, giinliik olarak kullanilan isletim sistemlerinden farklidir. Gergek Zamanl Is-
letim Sistemleri tizerinde ¢alisan programlarin belirli bir siire igerisinde gérevini
bitirmesi gerekmektedir. Bu nedenle, daha ¢ok endiistriyel kontrol sistemlerinde
kullanilan bu sistemlerde, zaman kisitlamas: ¢ok 6nemlidir. Gergek zamanl is-
letim sistemi, uygulama yazan programcilara uygulamalarin éncelikleriyle ilgili
kontrol olanag: verir. Kisacas: ger¢ek zamanli igletim sistemleri, olay giidiimludiir
ve zamani paylagmaya yoneliktir.

Gomiilii (Embedded) Isletim Sistemleri: Gémiilii Isletim Sistemlerinde boyut,
bellek ve gii¢ harcama kisitlamalar1 vardir. Bu sistemler, ayrica, 6zel amagli islevleri
icerirler. Gomiilii Isletim Sistemleri televizyon, mikrodalga firin, camagir makinesi
ve cep telefonlari i¢in gelistirilmis sistemlerdir. PalmOS, WindowsCE, Symbian OS
isletim sistemleri de gomiili sistemlerdir

Kiitiiphane (Library) Isletim Sistemleri: Kiitiiphane Isletim Sistemi, kiitiiphane
formunda tipik bir igletim sisteminin sagladig1 hizmetleri sunar. Bu kiitiiphaneler,
sanal kiitiiphane igletim sistemi olan unigekirdegi (unikernel) yapilandirmak i¢in
uygulama ve yapilandirma kodlariyla olusturulurlar.

Isletim sistemi tiirlerinden size en ilging gelen hangisidir? Nedenleriyle aciklayiniz.

Sunucu Isletim Sistemleri: Sunucu Isletim Sistemleri, sunucular iizerinde galisir-
lar. Sunucularin kaynak kapasiteleri yiiksektir ve kendilerine bagl is istasyonlar:
vardir. Sunucu igletim sistemlerinin bir diger ozelligiyse anagat1 sistemlerde bu-
lunmadir. Boylece bilgisayar ag1 tizerinden, ¢ok sayida kullaniciya hizmet verebi-
lirler. Sunucu Isletim Sistemleri; donanim ve yazilim paylagtirma, yazici hizmeti,
dosya paylagtirma, Web erisimi gibi hizmetleri sunarlar. UNIX, Windows 2000,
Windows 2003 Serve vb. bu sistemlerdir.

Sablon (Templated) Isletim Sistemleri: Sablon Tsletim Sistemleri, dagitik ve bulut
bilisim baglaminda misafir bir isletim sistemi olarakf tek bir sanal makine imaj1
olusturlar ve galisan birden fazla sanal makine i¢in bir arag olabilmesi i¢in bunu
kayit eder. Bu teknik hem sanallastirma hem de bulut bilisim yonetiminde kullani-
lir ve biiytik sunucu depolarinda yaygindur.

Isletim sistemi tiirleriyle ilgili daha ayrintili bilgiye http://www.tutorialspoint.com/opera-

ting_system/os_types.htm adresinden ulasabilirsiniz.
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Isletim sistemi, en temel sistem programidir. Bir isletim sistemi, bilgisayarin tiim kay-
naklarini kontrol eder ve uygulama programlarinin yazilabilmesi i¢in gerekli olan temeli
olusturur. Bu gercevede, uygulama programlari igletim sistemi iizerine yazilir. Ote yandan
bir isletim sistemi, bir veya daha fazla siirecin donanim kaynaklarini kullanmasini sagla-
yarak bilgisayar sistemi kullanicilarina gesitli hizmetler sunar.

Isletim sisteminin, kullaniciyla bilgisayar donanimi arasinda iletisim saglayan bir program
oldugunu unutmayiniz. isletim sisteminin temel amaci, kullanici programlarini ¢alistirarak
kullaniciya ortam olusturmak i¢in bilgisayar1 yazilim ve donanimlari kullanmak ve elverisli
duruma getirmektir. Bu ¢ercevede bir isletim sistemi; kullanic1 programlarini ¢alistirilma-
sindan, kullanici problemlerinin ¢dziimiiniin kolaylastirilmasindan; bilgisayar sisteminin
kullaniminin daha elverisli hale getirilmesinden ve bilgisayar kaynaklarinin verimli bir se-
kilde kullanilmasindan sorumludur.

Isletim sistemi, kaynaklarin kullanim verimliligini en iist diizeyde tutmay1 amaglayan
bir yazilim sistemidir. Bu nedenle, bilgisayar sistemini olusturan donanim ve yazilim ni-
telikli kaynaklar1 kullanicilar arasinda kolay, hizli ve giivenli bir isletim hizmetine olanak
verecek bicimde paylagtirir.

Yukarida tartisilanlarin gercevesinde, bir isletim sisteminin fonksiyonlarina bagl: ola-
rak temel yapisi ve gekirdek mimarisi daha da énem kazanmaktadir. Ozellikle kuantum
bilgisayar ve kuantum bilgisayar isletim sistemlerindeki gelismeler, bilgisayarlarin fonk-
siyonlarini, amaglarini, gorev ve sorumluluklarini daha da farklilastirarak gogaltacaktir.
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Ozet

AMAG
)

Isletim sistemi tasarimini agiklamak.

Bir isletim sistemi ¢aligirken, donanim ve isletim sis-
temi arasindaki iligkileri diizenleyen gok sayida birim
vardir. Bilgisayarda bir programi baslatabilmek icin
genellikle karmagik bir isletim sistemine gereksinme
duyulmaktadir. Bir isletim sisteminin onyiiklemesi
BIOS kullanilarak yapilir. Anakart (motherboard),
bir bilgisayarin tiim pargalarini tizerinde barindirir
ve bu pargalarin iletisimini saglar. Ana kartin beynini
olusturan biitiinlesik devrelere ise yonga seti (¢ipset)
denir. Yonga setleri tipk: bir trafik polisi gibi islemci,
onbellek, sistem veri yollar1 ve gevre birimleri arasin-
daki veri akisin1 denetler. Merkezi Islem Birimi (MIB,
Central Process Unit - CPU) de islevsel olarak yonga
tizerinde gelistirilmistir.

Isletim sisteminin cekirdek mimarisini tanimlamak.
Bir igletim sisteminin kalbi olan ¢ekirdek, programla-
rin ¢aligmasi ve makinenin donanimina giivenli ula-
simini saglamaktan sorumlu bir yazilimdir. Cok sa-
yida program varken kaynaklar sinirlidir. Bu nedenle
gekirdek, bir programin ne kadar siire ve ne zaman
caligtirlacagina karar verir. Bu isleme, zamanlama
(scheduling) denir. Ayni tip bilesenler igin birbirinden
farkli donanim tasarimlar1 vardir. Bu nedenle, dona-
nima dogrudan erisim olduk¢a karmagik olabilir. Bu
durumda gekirdek, donanim soyutlama kullanarak bu
zorlugu ortadan kaldirmaya ¢aligir. Bir bagka ifadeyle,
gekirdek tiim donanimlar i¢in evrensel bir komutlar
seti kullanir. Boylece gekirdek, temiz ve diizgiin bir
arayiiz sunar. Bu durum ise uygulama gelistiricilere,
ozel aygitlar i¢in nasil programlama yapacagini bilme
zorunlulugu olmadan programlarimi gelistirme ola-
nag saglar. Cekirdek, bu gergevede, o aygita 6zel ko-
mutlar1 genel komutalara geviren yazilim aygitlarina
giivenir. Dort farkli tiir gekirdek vardir:

o Tek Parca Cekirdekler (Monolithic Kernels), alt-
ta yatan donanima zengin ve giigli soyutlamalar
saglarlar.

o Mikro Cekirdekler (Microkernels), basit dona-
nim soyutlamalarinin kii¢tik bir kiimesini saglar-
lar ve daha fazla islevsellik saglamak i¢in sunucu
olarak adlandirilan uygulamalar: kullanirlar.

o Ekzo Cekirdekler (Exokernels), diisiik-diizey do-
nanima ulagmaya izin vererek, minimal soyutla-
malari saglarlar. Ekzo ¢ekirdeklerdeki kiitiiphane
isletim sistemleri, tek parca (monolitik) ¢ekirdek-
ler igin tipik soyutlamalar yaparlar.

G)

o Hibrid Cekirdekler (Hybrid, Modified Micro-
kernels), mikro c¢ekirdekler gibidirler. Sadece,
performanslarini artirmak icin bazi ek kodlari

ierirler.

Isletim sisteminin mantiksal yapisini agiklamak.

Bir igletim sisteminin fonksiyonlarina gore man-
tiksal yapisini olugturan dort temel vardir: Aygit
Yonetimi (Device Management), Bellek Yonetimi
(Memory Management), Dosya Yonetimi (File Ma-
nagement), Islem Yonetimi (Process Management).
Bir igletim sistemi donanim aygitlarinin yonetimin-
den sorumludur. Isletim sistemleri, genelde dona-
nim aygitlarini ayni sekilde yonetirler fakat islemci
ve bellegin yonetiminde farkli yaklagimlar kullanir-
lar. Aygit Yoneticisinin farkli gérevleri vardir. Aygit
Yoneticisinin yardimiyla bilgisayardaki hangi aygitla-
rin ytikli oldugu saptanabilir, aygitlar igin stiriicti ya-
zilimu giincellestirilebilir, yazilimin gerektigi sekilde
calisip ¢aligmadig denetlenebilir ve donanim ayarlari
degistirilebilir. Bellek yonetimi, islem yonetimi ile
birlikte ¢alisir ve ana bellekte islemlerin yerlesimini
saglar. Bu siiregte her islem bir bellek bolgesi ister ve
bellek yonetimi de bu islemlerin ¢alismast igin kaynak
yalitimini saglayarak gerekli bellek bélimiinii ayirir.
Bellek yonetimi, bellekteki bloklarin paylagtirilmasi
i¢in gerekli stratejileri uygular. Bu gergevede bellek
yonetimi, bilgisayarin ana bellegini yonetmekle ilgi-
li yapilan iglemlerin tiimiinii kapsar. Bellek yonetimi
ve aygit yonetimi ile birlikte ¢aligan Dosya yonetimi,
isletim sisteminin dosyalar1 yonetmesi (organize et-
mesi) ve bunun i¢in ne kullandigini gosteren ifade-
dir. Dosya yonetimi, dosyalarin hard disk, CD-ROM
vb. depolama birimlerine yazilmasini saglar. Isletim
sistemi, bu yonetimi yapabilmek i¢in dosya sistem-
lerini kullanmaktadir. Bir isletim sisteminde Islem
Yonetimini anlamak i¢in islem, semafor ve kilitlen-
me kavramlarinin tartisilmasi gerekmektedir. Siireg
olarak da adlandirilan iglem (process), isletim sistemi
tarafindan yiiritilen ardigik islemler siirecini igeren
bir programdir. Bir bagka ifadeyle islem, belli bir isle-
mi yerine getiren program parcasidir. Iki ayri islem, es
zamanli olarak bellekte yiiritiliirken kaynaklara da
es zamanli olarak erismeye ¢alisabilirler. Bu durumda
kullanilan semafor, sistem kilitlenmelerini engeller.
Bir semaforun paylagilabilmesi, baglangic degerine
baghdir. Degisik islemlerin ve is parcaciklarinin bir-

birlerinin alanlarimi kullanmalar1 sonucunda olusan
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kilitlenme (deadlock), sonsuz dongii anlamina da ge-
lir. Oysa bilgisayar sistemlerinde yazici, kesici gibi bir
anda sadece tek bir kullanici tarafindan kullanilabi-
lecek kaynaklar vardir. Ayni anda iki siire¢ yazicidan
¢ikt1 almaya caligirsa ve alabilirse olusan ¢ikt1 anlam-
siz verilerden olusur. Ayni anda iki siire¢ ayn1 dosya
ya yazar ise olusan dosya bozulur ya da dosya sistemi
bozulur.

AMAG
(&)

Isletim sistemi tiirlerini tanimlamak.

Isletim sistemleri kullanim amaglarina, yapilarina,
fonksiyonlarina ve/veya islemlerine gore farkl sekil-
de smiflandirilabilirler. Bu siniflamaya, isletim siste-
minin tiirleri veya isletim sisteminin tipleri denilmek-
tedir: akilli kartlar, anacat1 isletim sistemleri, ¢oklu
gorev isletim sistemleri, oklu islemci isletim sistem-
leri, ¢oklu kullanim isletim sistemleri, ¢coklu kullanici
isletim sistemleri, dagitik isletim sistemleri, gergek
zamanli isletim sistemleri, gomuli isletim sistemleri,
kiitiiphane isletim sistemi, sunucu isletim sistemleri,

sablon igletim sistemleri.



48 isletim Sistemleri

Kendimizi Sinayalim

1. Mikroislemcilerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

a. Bir mikroislemci, butiin iglemleri gergeklestiren
elektronik devrelerin bulundugu islemci ¢ekirdegi
ve ¢ekirdek kismin anakarta baglantisini saglayan dis
yiizeyden olugur.

b. Bir mikroislemci, bazi iglemleri gerceklestiren elekt-
ronik devrelerin bulundugu islemci gekirdegi ve ge-
kirdek kismin anakarta baglantisini saglayan dis yii-
zeyden olusur

c. Bir mikroislemci, bitiin iglemleri gergeklestiren
elektronik devrelerin bulundugu islemci ¢ekirdegi
ve ¢ekirdek kismin anakarta baglantisini saglayan ig
yiizeyden olugur

d. Bir mikroiglemci, baz1 islemleri gerceklestiren elekt-
ronik devrelerin bulundugu islemci ¢ekirdegi ve ge-
kirdek kismin anakarta baglantisini saglayan i¢ yii-
zeyden olusur

e. Bir mikroislemci, bitiin iglemleri gergeklestiren
elektronik devrelerin bulundugu islemci ¢ekirdegi ve
¢ekirdek kismin anakarta baglantisini saglayan yii-

zeyden olusur.

2. Asagidakilerden hangisi, isletim sisteminin ¢ekirdek tiir-
lerinden biri degildir?
a. Tek Parca Cekirdekler

b. Makro Cekirdekler
c. Mikro Cekirdekler
d. Ekzo Cekirdekler

e. Hibrid Cekirdekler

3. Asagidakilerden hangisi, monolatik ¢ekirdek tabanli isle-
tim sisteminin ozelliklerinden biri degildir?
a. Modiiler olarak tasarlanmiglardir.
b. Dagitiklik 6zelliklerinin bu sistem mimarisi i¢inde
gerceklenmesi zordur.

0

Kiigiik bir mikrogekirdegi vardir.

d. Sistemdeki gerekli tiim 6nemli hizmetleri sunmaktadr.
e. Fonksiyonlarin tiimii ¢ekirdegin iginde yonetilmek-
tedir.

4. Asagidakilerden hangisi, MIT Parallel ve Distributed
Operating Systems Group tarafindan gelistirilen ¢ekirdektir?
a. Tek Parga Cekirdekler

b. Makro Cekirdekler
c. Mikro Cekirdekler
d. Ekzo Cekirdekler

e. Hibrid Cekirdekler

5. Asagidakilerden hangisi, programlarin kalici olarak dur-
dugu ve sadece okunabilen bellek tipidir?

a. Onbellek
b. RAM

c. Flash bellek
d. PROM

e. ROM

6. Kiigiik boyuttaki verileri kalic1 olarak saklamak igin bilgi-
sayar veya diger cihazlarda kullanilan bir yongaya ne ad verilir?
a. EPROM

b. PROM

c¢. Dinamik RAM
d. Duruk RAM

e. Onbellek

7. Asagidakilerden hangisi EEPROM bellegin 6zel bir uy-

gulamasidir?
a. EPROM
b. Flash Bellek
¢. Duruk RAM
d. RAM
e. PROM

8. Akulli kart isletim sistemleri, ilk olarak hangi tilkede ge-
ligtirilmigtir?

a. Italya

b. Almanya

c. Fransa

d. Amerika

e. Kanada

9. Asagidaki isletim sistemlerinin hangisinde kullanicilar,
sistemde es zamanli olarak birden fazla islem ¢alistirabilirler?
a. Gomiilii Isletim Sistemleri
Coklu Islemci Isletim Sistemleri

b

c. Dagitik Isletim Sistemleri

d. Coklu Gérev Isletim Sistemleri
e

Coklu Kullanici Isletim Sistemleri

10. Asagidakilerden hangisi televizyon, mikrodalga firin,
¢amagir makinesi ve cep telefonlari igin gelistirilmis isletim
sistemidir?
a. Coklu Islemci Isletim Sistemleri
Dagitik Isletim Sistemleri

b

c.  Goklu Gérev Isletim Sistemleri

d. Coklu Kullanici Isletim Sistemleri
e

Gomiilii Isletim Sistemleri
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Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtani

l.a  Yamitiniz yanls ise “Giris” konusunu yeniden goz-
den gegiriniz.

2.b Yanitiniz yanlis ise “Isletim Sistemi Tasarimi ve Cekri-
dek Mimarisi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

3.c Yanitiniz yanls ise “Isletim Sistemi Tasarimu ve Cekri-
dek Mimarisi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

4.d  Yanitiniz yanls ise “Isletim Sistemi Tasarimi ve Cekri-
dek Mimarisi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

5.e Yanitiniz yanlis ise “Isletim Sisteminin Mantiksal Ya-
pist” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

6.a Yanitiniz yanlis ise “Isletim Sisteminin Mantiksal Ya-
pist” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

7.b  Yanitiniz yanlis ise “Isletim Sisteminin Mantiksal Ya-
pist” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

8.c  Yanitiniz yanhs ise “Igletim Sistemi Tiirleri” konusu-
nu yeniden gozden gegiriniz.

9.d  Yanitiniz yanhs ise “Isletim Sistemi Tiirleri” konusu-
nu yeniden gozden gegiriniz.

10.e  Yanitiniz yanls ise “Isletim Sistemi Tiirleri” konusu-

nu yeniden gozden gegiriniz.

Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1

1994 yilinda gelistirilen ve hala gelistirilme asamasinda olan
ekzo ¢ekirdek, normal ¢ekirdekten ¢ok daha kiigiiktiir. MIT
Parallel ve Distributed Operating Systems Group tarafindan
gelistirilen Ekzo ¢ekirdek, isletim sistemlerinde ugtan uca il-
kesinin bir uygulamasidir. MIT, ExOS olmak iizere pek ¢ok
farkli ekzo ¢ekirdek gelistirmistir. Diger taraftan University
of Cambridge, University of Glasgow, Citrix Systems ve the
Swedish Institute of Computer Science tarafindan Nemesis
isimli bir bagka eko ¢ekirdek uygulamas gelistirilmistir. Ek-
zogekirdek, uygulama gelistiricileri i¢in isletim sisteminin te-
mel fonksiyonlarindan biri olan donanima dogrudan erisim
sunan bir isletim sistemi ¢ekirdegi mimarisidir. Bellek ve sii-
re¢ yonetimi gibi temel islevler disinda tek yaptig: sey, dona-
nimlarin arayiizlerini giivenli bir bigimde ¢oklayarak bunlari
kullanicr seviyesi uygulamalara sunmaktir. Bu sayede uygu-
lama programcisi, donanim igin yazilmis stiriiciilerin getir-
digi sinirlar olmaksizin donanima ham erisim saglayabilir.
Bu ¢oztim ¢ok yiiksek hizlarda donanim erisimi saglamasina
karsin, dis ¢ekirdek mimarisi uygulamalarin programlanma-
larnin ¢ok zor olmasindan dolay: genel bir ilgi gérmemis,

6zel amaglarla kullanilmigtir.

Sira Sizde 2

Bir isletim sistemi donanim aygitlarinin yonetiminden so-
rumludur. Isletim sistemleri, genelde donanim aygitlarini
ayn1 sekilde yonetirler fakat islemci ve bellegin yonetiminde
farkli yaklagimlar kullanirlar. Aygit Yoneticisinin farkli go-
revleri vardir. Aygit Yoneticisinin yardimiyla bilgisayardaki
hangi aygitlarin ytklii oldugu saptanabilir, aygitlar igin sii-
riicti yazilimu giincellestirilebilir, yazilimin gerektigi sekilde
calisip galiymadig1 denetlenebilir ve donanim ayarlar1 degis-
tirilebilir. Aygit yonetiminin, aygit bagimli ve aygit bagim-
s1z olmak ftizere iki boliimii vardir (Sekil 2.5). Aygit bagimh
boliim, aygit siriictisit (device driver) olarak da adlandi-
rilmaktadir. Kontrolcii ile konugan, komut gonderen ve ce-
vaplar alan yazilima aygit stiriiciisii denilir Aygit siiriici, disk
denetleyicisinin diizeltemedigi okuma hatalarini diizeltmeye
caligir. Genelde hatalar miimkiin oldukga y6netim diizeyinde
yonetilir ancak disk denetleyicisi bunu basaramazsa aygit sii-
riiciisii devreye girer. Aygit siiriiciileri, ayn1 sinifa ait aygitlar:
yonetmek igindir ve aygita bagimli kodlar, aygt siiriiciilerin-
de bulunur. Denetleyicilerin kodlarinda bulunan yazmaglar,
aygit stirtictileri tarafindan alinir ve siirticiiler bu komutlarin
dogru ¢alisip ¢alismadigini kontrol ederler. Siirticiilerde de-
netleyicilerin ka¢ yazmaci oldugu ve bu yazmaglarin hangi
amaglarla kullanildig1 hakkinda bilgiler de bulunmaktadr.
Isletim sisteminin, her bir aygit i¢in kullandig1 ayr bir sii-
rlicii vardir. Aygit yonetiminin bagimsiz olan boliimii, aygit
bagimli bolimiin yiiriitecegi yazilim ortamini temsil eder.
Aygit bagimsiz alan, genellikle aygit yonetiminin kigiik
bir béliimiidiir, bityiik bolimiiyse siiriiciilere ayrilmigtir. Ay-
git bagimsiz alan, sistem ¢agr1 araytiziindeki ¢agrilarr aygit
siirliciisiine iletmektedir. Aygit yonetiminin aygit bagimh
ve aygit bagimsiz olmak iizere ikiye ayrilmis olmasi, bilgi-
sayara yeni bir donanim eklenmesini ¢ok daha kolay hale
gelmistir. Isletim sistemi tasarimcisi, dncelikle aygitin hangi
boliimiintin bagimli ve hangi bolimiiniin bagimsiz olacagini
saptar. Bagimli olan boliim, aygit siirticiisii i¢inde; bagimsiz
olan bolimse temel isletim sistemi i¢inde uygulamaya ge-
ger. Bir bagka deyisle, aygit yonetimin bagimsiz béliimiiniin
bir aygita okuma ve/veya yazma iglemlerini yiiriiten sistem
cagrilarini icermektedir. Ornegin, USB siiriiciisii kendisiyle
ilgili tim yazilimlari igerir. USB bilgisayara baglanarak siirti-
ciisti yitkklendigi zaman kullanici tarafindan hemen kullanila-
bilir ¢linkii aygit yonetiminin bagimsiz olan boliimii isletim

sisteminin i¢inde hazir durumdadir.
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Sira Sizde 3

RAM belleklerin, DRAM bellek ve SRAM bellek olmak tize-
re iki tiirti vardir: DRAM bellek (Dynamic RAM, Dinamik
RAM), diger bellek tiirlerine gore daha ucuz oldugundan
kisisel bilgisayarlarda daha ¢ok kullanilan bellektir. Siirekli
degisen yapilarindan ve diizenli olarak sarj edildikleri igin
bu belleklere dinamik bellek denilmektedir. DRAM bellek-
lerde bilgileri saklamak igin elektrik yiikleri kullanilir. Bilgi-
sayarda bellek hiicreleri, bir kondansator ve bir transistorle
temsil edilir. Tipik bir kondansator aralarina yalitkan madde
olan bir ¢ift madde olan plakadan ibarettir ve plakanin biri-
ne pozitif yiik uygulandiginda digeri negatif olarak yiiklenir.
Plakalar1 ayiran yalitkan zit yiiklerin birbirine karigmasini
veya birbirlerini nétrlestirmesini 6nler. Bir kondansator tize-
rindeki yiik tek bitlik sayisal bilgi saklayabilir. Bir bagka de-
yisle, kondansator tizerinde yiik varsa bit 1 degerini, yoksa 0
degerini alir. Kuramda, kondansatoriin plakalar: arasindaki
yiikiin, sonsuza dek kalacagina inanilir ama gergek hayatta
hi¢bir yalitkan mitkemmel degildir. Bu nedenle, kondansa-
tor tizerindeki yiik zamanla bogalir. Yiiklerin soniimlenme-
sini engellemek i¢in kondansatorii diizenli olarak sarj eden
devreler, dinamik bellek yongalarina eklenmigtir. Bu devre-
ler, bilginin kaybolmasini 6nlemek igin her 50 milisaniyede
bir kondansatorleri yeniden sarj ederek, bellekteki bilgileri
tazeler. Siirekli degisen yapilarindan ve diizenli olarak sarj
edildikleri i¢in, bu belleklere dinamik bellek denilmektedir.
SRAM bellek (Static RAM, Duruk Bellek), elektrik oldugu
stirece iginde veri bitlerini saklayan bir RAM bellektir ve bil-
gisayarin 6nbelleginde kullanilirlar. Hafiza hiicrelerini temsil
etmek igin basit bir set/reset flip flop kullanilir. Flip Flop, te-
mel olarak 1 bitlik bilginin tutuldugu tinitedir. Flip Flop, bir
bellek hiicresi olup ¢aligma giicii kesilmedigi ve dis sinyal-
lerle durumu degismedigi siirece iki kararli duruma sahiptir.
DRAM belleklerden farkli olarak SRAM belleklerde bilgile-
rin glincellenmesi gerekmemektedir. Bu da SRAM bellekleri
hizli yapan en énemli zelliktir. Ote yanan SRAM bellekler
pahalidir]ar.

Sira Sizde 4

Bu sorunun, tek bir dogru cevabi bulunmamaktadir. Ote
yandan, digerlerine gore degisik ozellikleri olmas: nedeniy-
le, agagida siralanan isletim sitemleri size farkli gelebilirler:
Dagitik (Distributed) Isletim Sistemleri: Dagitik Isletim Sis-
temleri, farkli bilgisayarlardaki donanim ve yazilim bilesen-
leri arasinda haberlesme ve iletisimin mesajlasma yoluyla
saglanabildigi aglardir. Dagitik isletim sistemi, bir ag iizerine
kuruludur. Ag, yerel veya genis alandaki bilgisayarlari bagla-
mak ve protokoller aras1 mesaj aligverisi yapmak i¢in kulla-

nilan ortamdir. Ag birimleri, IP adresleriyle agik¢a adreslen-

mistir ve goriilebilirler. Dagitik isletim sisteminde kullanici,
agmn varlig1 ve islevini gormez. Bu sistemler, ¢ok islemcili
olmasina kargin kullanici tek bir sanal islemciyi goriir. Da-
gitik bir sistem, kullanicilara tek bir sistem olarak goriinen,
bagimsiz bilgisayarlar biitiinii olarak tanimlanabilir. Yazi-
limla agdaki bilesenler arasi islevsel uyumluluk ve kullanici
agisindan saydamlik saglanir. Dagitik isletim sistemleri, yazi-
lim ve donanim kaynaklarinin paylagilmasina olanak saglar.
Internet, genis bir dagitik sistemdir ve kullanicilart WWW;,
e-posta, dosya transferi gibi hizmetlerden yararlanirlar. Ger-
¢ek Zamanli (Real-Time) Isletim Sistemleri: Gergek Zamanl
Isletim Sistemleri, giinliik olarak kullanilan igletim sistemle-
rinden farklidir. Gergek Zamanl Isletim Sistemleri iizerinde
calisan programlarin belirli bir siire i¢erisinde gorevini bitir-
mesi gerekmektedir. Bu nedenle, daha ¢ok endiistriyel kont-
rol sistemlerinde kullanilan bu sistemlerde, zaman kisitlama-
s1 gok onemlidir. Gergek zamanli isletim sistemi, uygulama
yazan programcilara uygulamalarin dncelikleriyle ilgili kont-
rol olanag verir. Kisacasi gergek zamanli igletim sistemleri,
olay giiddiimlidiir ve zamani paylasmaya yoneliktir. Gomiilii
(Embedded) Isletim Sistemleri: Gémiilii Isletim Sistemlerin-
de boyut, bellek ve gii¢ harcama kisitlamalar: vardir. Bu sis-
temler, ayrica, 6zel amagli islevleri igerirler. Gémiili Isletim
Sistemleri televizyon, mikrodalga firin, gamasir makinesi ve
cep telefonlar1 igin gelistirilmis sistemlerdir. PalmOS, Win-
dowsCE, Symbian OS isletim sistemleri de gomiilii sistemler-
dir. Kiitiiphane (Library) Isletim Sistemleri: Kiitiiphane Isle-
tim Sistemi, kiitiiphane formunda tipik bir isletim sisteminin
sagladig1 hizmetleri sunar. Bu kiitiiphaneler, sanal kiitiiphane
isletim sistemi olan unigekirdegi (unikernel) yapilandirmak
i¢in uygulama ve yapilandirma kodlaryla olugturulurlar.

Sira Sizde 5

Ozellikle gémiilii isletim sistemleri oldukea dikkat cekicidir.
Arabalarda, beyaz esyalarda, televizyonlarda ve diger bir¢ok
cihazda bu tiir isletim sistemleri ile kargilasmak miimkiindiir.
Giintimiizde akilli evlerin ¢aligma sistemi de bu tiir gémiilii
isletim sistemlerinin merkezi bir ana bilgisayar tizerinden
kontrol edilmesi ile miimkiindiir. Ayrica USBden ¢alistirila-
bilen (Portable) isletim sistemleri de boyutlar1 ve taginabilir-

likleri agisindan oldukga ilging igletim sistemleridir.
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ISLETIM SiSTEMLERI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

Isletim sistemi fonksiyonlarini ayirt edebilecek,

Aygit yonetimini agiklayabilecek,

Islem yonetimini agiklayarak durumlarini siralayabilecek,
Bellek yonetimini agiklayabilecek,

Dosya sistemlerini karsilastirabileceksiniz.

00000

o Aygit Bagimli ve Bagimsiz « Mantiksal ve Fiziksel Bellek
Birim Adresi

o Islem ve Is Pargacign o Taban ve Tavan Kaydedicileri

« Islem Kontrol Blogu . TLB

o Islemci Zamanlayicist  Sayfa, Cerceve ve Boliim

o Semafor o 1z, Sektor ve Kiime

« Kilitlenme o Fat, Ntfs, Ext, Hfs, Ufs Dosya

o Bellekte Sayfalama ve Boliimleme Sistemleri




GiRiS
Bir isletim sisteminin en 6nemli iglevleri donanim aygitlarini, islemleri, bellekleri ve dos-
yalar1 yonetmektir. Bu amagla her igletim sistemi asagidaki fonksiyonlar: yerine getirebil-
melidir:

+ Program caligtirma: Iletim sistemi bir programi bellege yiikleyebilmeli ve calisti-
rabilmelidir.

o Girig/Cikis (G/C) islemleri: Kullanic1 programlar: giris ve ¢ikis islemlerini direkt
yapamayacagindan isletim sistemi bu islemlerin gerceklesmesi i¢in gerekli araglar:
saglamalidir.

o Dosya sistemini isletme: Dosyalar1 okuma, yazma, olusturma ve silme islemlerini
yapabilmelidir.

o Iletisim: Ayn1 bilgisayarda veya ag ile baglh baska bir sistem ile iglemler arasinda
bilgi degis tokusu yapabilmelidir.

« Hata tespiti: MIB (Merkezi Islem Birimi), bellek, G/C aygitlar1 veya kullanici prog-
ramlarindaki hatalari tespit ederek bilgisayarin dogru ¢aligmasini saglar.

Ayrica igletim sistemi agagidaki ek fonksiyonlar ile de sistemin verimli ¢aligmasini saglar.

o Kaynak paylastirma: Birden fazla kullanici veya isler arasinda ayn1 anda kaynaklar
paylastirabilmelidir.

 Hesap tutma: Istatistikleri ¢ikarmak i¢in hangi kullanicinin hangi kaynaklar1 ne
kadar kullandiginin kaydini tutar.

o Koruma: Tiim sistem kaynaklarina her tiirlii erisimin kontrol edilmesini saglar.

AYGIT YONETIMI

Bir isletim sistemi, tiim donanim aygitlarinin yonetiminden sorumludur. Donanim aygit-
lar1 Girdi-Cikt1 birimleri olarak siniflandirilir. Sadece veri giris islemi yapan girdi birim-
leri klavye, fare, tarayici, optik kalem, barkod okuyucu iken sadece veri ¢ikis1 veren ¢ikt
birimlerine ise kulaklik, hoparldr, ekran ve yazici 6rnek verilebilir. Hem veri girisi hem
de veri ¢iktis1 yapan aygitlara 6rnek olarak ise hard disk, dijital kamera, web kamerasi,
yazilabilir CD/DVD, modem ve dokunabilir ekranlar verilebilir.

Aygit yonetimi bu donanim aygitlarini izleyerek belirlenmis olan prensiplere gore
hangi islemin aygit1 ne kadar siire kullanacagini belirleyerek bunlar ilgili islemlere tahsis
eder veya o islemden aygit1 geri alir.

Aygit yonetiminin aygit bagimli ve aygit bagimsiz olmak tizere iki birimi bulunmak-
tadir. Aygit bagimli olan birime aygit siiriiciisii de denilmektedir. Isletim sisteminin her

Girdi-Cikti birimleri 3'e ayrilir:
Sadece veri girisi yapanlar (klavye,
fare vb.), sadece veri giktisi
verenler (yazici, hoparlor vb.) ve
hem veri girisi hem de veri ¢iktisi
yapanlar (modem, kamera vh.).

Aygit bagimli birim donanimin
silriiciisii iken aygit bagimsiz
birim siiriictiden gelen veri giris ve
cikis isteklerini igletim sisteminin
ilgili boliimlerine yoneltir.
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bir aygit i¢in kullandig1 ayr1 bir siiriicii vardir. Ornegin web kamerast igin ayr1 bir siiriicii
kullanirken, klavye i¢in ayr1 bir stirticii kullanmaktadir. Aygit yonetiminin bagimsiz olan
birimi ise aygit bagimli birimin yiiriitillecegi yazilim ortamini temsil etmektedir. Ornegin
aygit bagimsiz alan, sistem ¢agr1 arayiiziindeki ¢agrilar1 aygit siiriiciisiine iletmektedir.
Sekil 1'de goriildigl tizere aygit bagimsiz birim, isletim sisteminin temel aygit yonetimi
icerisinde yer almakta, isletim sisteminin yazilimi igerisinde gelmektedir. Aygit bagimh
birim yani siiriicti ise aygitlar ile yiiklenmekte ve aygit bagimsiz birim sayesinde isletim
sistemi ile ¢alisarak giris ve ¢ikis islemleri yapabilmektedir.

Aygit Yonetimi
Birimleri

Aygit Bagimsiz Birim

A ¢ A
] \Z
Aygit Bagimli Birim Aygit Bagimli Birim Aygit Bagimli Birim
Ayait 1 Aygit 2 Aygit 3

islem, programin ana bellekte
calisan halidir. Bir islem bir veya
birden fazla ig parcacigindan
olugabilir.

Aygit yonetiminin bu sekilde ikiye ayrilmasi ile bilgisayara yeni bir donanim eklemek
ok kolay hale gelmistir. Oncelikle isletim sistemi tasarimcisi, aygitin hangi biriminin ba-
gimli ve hangisinin bagimsiz olacagini belirler. Bagimsiz olan birim temel isletim siste-
mi igerisinde, bagimli olan birim ise aygit siiriiciisii olarak uygulamaya gegirilir. Aygit
yonetiminin bagimsiz birimi, bir aygita okuma ve/veya yazma islemlerini yiiriiten sis-
tem cagrilarini icermektedir. Ornegin yazici siiriiciisii bir yazicr ile ilgili tiim yazilimlar
icermektedir. Bu yazici bilgisayara baglanarak siirtictisii yliklendiginde yani bagimli olan
birim olusturuldugunda aygit yonetiminin bagimsiz olan birimi isletim sisteminin iceri-
sinde hélihazirda bulundugu i¢in bu yazicinin siirtictisti ile iletisime gecebilir ve aninda
kullanici tarafindan yazici hemen kullanilabilir.

iSLEM YONETIMi

Bir¢ok isletim sistemi; islem, is parcacigi (thread) ve kaynak yonetimini birlikte ele al-
maktadir. Bir islem (process) bir veya birden fazla is pargacigindan olusan ve hard diskte
kurulmus olan bir programin ¢aligmast ile ana bellekte olusan programin aktif bir 6rnegi-
dir. Bir program hard diskte muhafaza edilir ve bilgisayar kapansa da burada yer alir. Oysa
islem ana bellekte depolanir ve bilgisayar kapatildiginda yok olur. Birden fazla iglem tek
bir program ile de iligkili olabilir. Ornegin, kelime islem programi olan Word, hard diske
kurulmugstur ve agilmadig: siirece pasif haldedir. Hard diskteki bilgiler, bilgisayar kapan-
sa da kaybolmaz. Eger Word programi kullanici tarafindan ¢alistirilirsa bu durumda bu
programin bir kopyasi ana bellege alinir ve bu ¢alisan 6rnege islem denir. Kullanici ayni
programi birden fazla da agabilir; bu durumda birden fazla Word islemi olacaktir. Bilgi-
sayar kapatildiginda ise hard diskteki Word programi muhafaza edilirken ana bellekteki
Word islemleri muhafaza edilmeyecektir. Is pargacign ise bilgisayarda en diisiik kaynaga
ihtiya¢ duyan bir iglemin parcasidir. I parcacigi, isleme ayrilmis bellek alanini kullanir.
Word 6rneginde caligan bir Word sayfasinda resim ekleme, yazinin fontunu veya 6zel-
likleri degistirme gibi igler birer is parcacig ornegi olabilir. Bir islemde bir is parcacig
olabilecegi gibi birden fazla da is parcacig1 olabilir.
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Ana Bellek
[

islem 1

[ |
K is parcacigi 1 is parcacigi 2

islem 2

is parcacigi 1

m

Program hard diskte,
islem ana bellekte yer
alir. Aymi programa
ait birden fazla islem
olabilecegi gibi, bir
islemde birden fazla is
pargacigi da olabilir.

/

Kullandiginiz programlardan birini diisiinerek program, islem ve is parcacigi i¢cin ornekler

vererek aralarindaki farklari sdyleyiniz.

Bir isletim sisteminin iglem yonetimi; birden fazla islem ve is parcasina aynt makinenin
kaynaklarini paylagmalari, islemlerin es zamanli olarak ¢alisabilmeleri i¢in zamanlamanin

saglanmast islerini yonetir. islem yonetimi; islemlerin kaynaklara ulasmasi sirasinda nasil
bir kaynak yalitim1 yapacagy, bir kaynagi paylasmasi gereken birden fazla islem oldugunda
hangi politikalar1 kullanarak bu kaynag: paylastiracag: gibi sorular1 cevaplamaya calis-
maktadir. Bunlar1 yaparken de bellek yonetimi ile birlikte calisarak bellegin bu islemler ve

is pargaciklar arasinda paylastirilmasini saglar.

islemin Yapisi ve Durumu

Bir islemin yapisinda; islemin yazili oldugu metin boliimi, bir sonraki isletilecek olan
komutu gosteren sayag ve igslemci kaydedicilerinin igerigi olan program sayaci bolimi,
yerel degiskenler, doniis adresleri gibi gecici bilgileri tutan yigin boliimii ve genel degisken
gibi bilgileri tutan veri boliimii bulunmaktadir. Bazi islemlerde islemin ¢alistig1 siirece
kullandig1 bir alan da bulunmaktadir. Her islem, isletim sistemi tarafindan islem kont-
rol blogu tarafindan gosterilir ve kontrol edilir. Birden fazla islemi MIB (Merkezi Islem
Birimi) tarafindan ¢alistirildiginda bu blok iglem ile ilgili isletim sisteminin bakacag ilk
kisimdir; yani aslinda islemin etiketidir. Bir islem kontrol blogunda yer alan 6geler Tablo

3.1de verilmistir.

islem durumu
islem numarasi

Program sayaci

islem yeni, calisiyor, bekliyor, hazir veya bitti seklinde olabilir.
Her islemin bir numarasi isletim sistemi tarafindan atanir.

islemde calistirilacak bir sonraki komutu gésterir.

islemci mimarisine gére kaydedicilerin sayisi ve tiiri degismektedir.

MiB kaydedicileri

islemde kullanilan kaydediciler (AX, BX vb.) icerisindeki bilgiler bir

kesme geldiginde mutlaka saklanmalidir.

MIB zamanlama bilgisi

Burada islemin énceligini, zamanlama kuyrugundaki isaretcisi ve
diger zamanlama parametreleri ile ilgili bilgiler bulunmaktadir.

isletim sistemi tarafindan kullanilan bellek sistemleri; taban ve limit

Bellek yonetimi bilgisi
icermektedir.

eIl 15 zamanlarini icermektedir.

G/C durum bilgisi listesi vb. bilgileri icermektedir.

(tavan) kaydedicileri, sayfa tablosu veya bolim tablosu gibi bilgileri
islem tarafindan kullanilan MiB ve diger parametrelerin kulanim

islem tarafindan kullanilan G/C aygitlarinin listesi, agilan dosyalarin

7 D
O

islem yonetimi, islem ve is
parcaciklarini senkronize ederek
kaynaklari bunlar arasinda
paylastirir.

Tablo 3.1
Islem Kontrol Blogu
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islem durumu, islemin hangi
durumda oldugunu gdsterir ve su
tiirlerde olabilir: yeni, calisiyor,
bekliyor, hazir ve bitti.

Merkezi iglem birimi, birden fazla islemi calistirirken iglemler arasinda gecis yapar ve
bunu yaparken de islem kontrol bloguna islemin durumunu kayit eder. Tekrar ayni igleme
dondiigiinde ise isleme ait bilgileri islem kontrol blogundan alir. Bir islemin durumu, bu
nedenlerle farkli gekiller olabilir. islem durumu islemin hangi durumda oldugunu goste-
rir ve bu durum islemin émrii boyunca su sekilde degisebilir:

« Yeni: Islemin olusturuldugunu gésterir.

« Caligtyor: Islemin komutlari yiiriitiilmektedir.

« Bekliyor: islem bir olayin gerceklesmesini beklemektedir. Ornegin bir G/C islemi.

o Hazr: Iglem, bir islemciye atanmak igin beklemektedir.

« Bitti: Islem calismasini bitirdi.

Asagidaki sekilde goriildiigii gibi bir islem olusturuldugunda yeni olarak etiketlenir.
Islem igin bellekte yer ayrilir ve isleme ait bir islem kontrol blogu olusturulur. Islemciye
atanmak tizere hazir héle gelen islemin komutlar: ytriitillmeye baslandiginda calisiyor
olarak etiketlenir. Bir kesme, MIB tarafindan verildiginde ya da baska isleme gecildigin-
de hazir olarak etiketlenir. [slemcinin zamanlama dagiticisi islemi tekrar galigtirdiginda
ise caligtyor olarak etiketlenir. Islem herhangi bir giris veya ¢ikis isteginde bulundugunda
ise beklemede olarak etiketlenir; bu istek karsilandiginda hazir olarak etiketlenerek tek-
rar ¢alismak {izere kuyruga girer. [slemin tiim ¢alismasi bitip sonlandirildiginda ise bitti
olarak etiketlenir.

Islem Durumlar:

N

Yeni ﬁalmlr Kesme % Bitti
Hazir Cahsiyor

Zamanlama

W

G/C veya bir olay tamamlandi

G/C veya bir olay bekleme

Beklemede

/

islemci zamanlayiasi, islemleri
kuyruktan alarak MiBne gonderen
ve MiB'den gelen islemleri tekrar
kuyruga gonderir.

Bu sekilde birden fazla islem, isletim sistemi tarafindan yiirttillmektedir. Bu stirecle-
rin saglikli yapilabilmesini islemci zamanlayicis1 (Dispatcher) saglar. Islemci zamanla-
yicist bunun igin gesitli is kuyruklarmni kullanir. Caligtirilmaya hazir olan veya bekleyen
islemler hazir kuyruguna alinarak MIBe gonderilir. Islemci zamanlayicisi ¢aligtirilacak
olan bir islemi secerek MiB'ne gonderdikten sonra asagidaki olaylar Sekil 3.4’te gosteril-
digi gibi meydana gelebilir:

« Islem bir G/C isteginde bulunabilir ve béylece G/C kuyruguna yerlestirilir.

« Islem alt iglemler olusturabilir ve bunlarin bitmesini bekleyebilir.

o Islem, bir kesme olugtugu igin MiB'de ¢aligmasi durdurularak kesmenin bitiminin

ardindan kuyruga alinarak MiBe gonderilebilir.
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<« [slemlerin

Kuyruga Alinarak
Zamanlanmas:

3 Hazir kuyrugu MiB

—— G/ €—— G/CKuyrugu <—— G/C istegi <~

Zamanli tikenir <€—

Altislem .
cahstirihr € Altislem olusturur <——
Kesme Bir kesmenin
N el aresmbay . )

flk iki durumda islem hazir durumdan bekliyor durumuna getirilir; ardindan iglem-
ler gergeklestikten sonra hazir durumuna getirilerek kuyruga tekrar girer. Bu dongiide
bir islem bitirilinceye, tiim kuyruklardan ¢ikincaya ve kullandig1 kaynaklar: birakincaya
kadar kalir.

Yukarida bahsi gegen kesme istekleri (IRQ: Interrupt Request), ¢esitli donanimlar Kesme istegi (IRQ),
tarafindan MiBde galistirdigi program gegici olarak durdurarak bunun yerine kesme ig- donanmiann MiBde calitrdig

programi gegici olarak durdurarak

leyici programini galistirmast sinyalidir. Donanim kesmeleri bir modemden veri alma,  bunun yerine kendilerinin
klavyede bir tusa basma veya fareyi hareket ettirme gibi bir olayin gerceklestirilmesi igin htiya duydugu islemlerionce
kullanilir. Bir donanimin MiB’in kendisi ile ilgilenmesini istediginde kendisine 6zgii olan yapmalann elrter syold
kesme istegi hattindan, yani adresinden, istekte bulunur ve bunlar daha 6nceden belirlen-
mis olan politikalar gercevesinde cevaplanir. Onceligi yiiksek olan donanimlarin kesme
istekleri daha 6nce ele alinir. Ayni diizeyde olan iki donanim kesme isteginde bulundu-
gunda ise sira ile iglemleri yapilir. Kesmeler, MiBde ¢alisacak olan programlarin sirasi-
n1 degistirmek ve gereksinim duyulan isleri éncelikle yapmak igin kullanilmaktadir. Her
donanimin kullandig1 kesme istegi hatti, IRQ kelimesinden sonra gelen sayilar ile ifade
edilir. Ornegin, Windows isletim sistemi kullanan bir bilgisayarda, denetim masasi pen-
ceresinde aygit yoneticisi boliimiinde segtiginiz bir donanimin ozellikleri kisminda IRQ

numarasini gorebilirsiniz.

Kilitlenme

Kilitlenme (Deadlock), sonsuz déngii anlamina da gelmektedir. Degisik islemlerin veya Kilitlenme, islem veya

is parcaciklarmin birbirlerinden veri beklediklerinde veya bir kaynagi beraber ayni anda parcacidan bir kaynag
paylasamadiklarinda veya

kullanmak istediklerinde hepsinin birden bloklanmasi demektir. Bir isletim sisteminde birbirlerinden veri beklediklerinde

kullanicin herhangi bir islem yapamamas, kullaniciya sistemin cevap vermemesi olarak ~nepsinin bloklanmasidr:

goriiniir hale gelebilmektedir.
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ez ~

rnegin, bir islem bir kaynagi (6rnegin A dosyasini) kullanirken diger bir kaynagi (6rnegin B dosyasini) kullanmak
istemektedir. Ancak ayni zamanda baska bir islem B dosyasini kullanirken A dosyasini kullanmak istemektedir. Bu durumda
her iki islem de istedikleri dosyalari alamayacaklari icin bu islemler bloklanacaklardr.

islem 1 islem 2 islem 1 islem 2
' | UPRAEIER
Dosya Dosya Dosya Dosya
A B A B

K Kilitlenme J

Benzer sekilde, is parcacigi I'in, is parcacigi 2den veri istedigini diisiinelim, ancak is parcacigi 2’nin bu veriyi verebilmesi
igin is pargacigi 3’ten veri almasi gerekiyorsa ve is parcacigi 3 ise is parcacigi 1den veri gelmeden bu veriyi veremiyorsa bu
durumda her ti¢ is parcacigi da herhangi bir is yapamayacak ve kilitlenme durumu ortaya ¢ikacaktir.

Is Is
parcaciyi —> parcacig
1 2
Kilitlenme
Is
parcacigi

N i J
a@m

Asagidaki kopriiniin her bir boliimiinii bilgisayardaki birer kaynak (6rnegin bir bellek ala-
n1 veya dosya) olarak diisiinelim. Koprii iizerindeki trafigin tek yonde aktigin1 diisiiniirsek,

birinci islem kendi koprii kaynagimi kullanirken diger kaynag: istemekte, yani kopriiniin
diger boliimiine ge¢mek istemektedir. Ayn1 sey karsidan gelen diger araba, yani islem, i¢in
de gegerlidir. iste yasanan bu durum kilitlenmedir. Bu durumda siz koprii trafik kontrol
amiri olsaniz kilitlenmeyi nasil ¢6zerdiniz? Ikinci olarak, bu kilitlenmenin yasanmamasi
icin 6ncesinde ne tiir 6nlemler alirdiniz?

islem Senkronizasyonu ve Semafor

Semaforlar hem kaynaklarhem  Latincede ‘deniz feneri’ anlamina gelen Semafor, kaynaklar ve islemlerin senkronize edil-
de islemler arasi senkronizasyonu

saglamakicn kullanil. mesi ve kilitlenmelerin 6nlenmesi i¢in kullanilmaktadir. Herhangi bir kaynagin belirli bir

islem tarafindan kullanilmasi i¢in o kaynagin anlik tek bir isleme atanmasi gerekir ve di-
ger islemin de bunu kullanmasi engellenir. iki ayr1 islem ayn1 anda bellekte yiiriitiiliirken
kaynaklara ayn1 anda erismeye calisabilirler. Bu durumda kullanilan semafor, sistem kilit-
lenmelerine engel olur. Bir semaforun paylasilabilmesi onun baslangi¢c degerine baglidur.
Baslangi¢ degeri ‘n’ olan bir semafor ‘n’ islem tarafindan kullanilir.
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Kaynak paylasimlar1 icin sayim semaforlar: kullanilir ve bunlar negatif olmayan tam-
say1 degerler alirlar. Ornegin, 10 adet birbirinin aynisi bireysel ¢alisma odalar1 olan bir
kiitiiphane diigiinelim. Burada ¢alismak isteyen 6grenciler danigmadan odanin anahtarim:
almak ve igleri bitince teslim etmek zorundadirlar. Eger bos yer yoksa beklemektedirler.
Danigmadaki kisi hangi odanin bos, hangisinin dolu oldugu bilgisini kayit altina almak
durumunda degildir. Sadece ne kadar bos ne kadar dolu odanin oldugunu bilmesi yeter-
lidir. Bu 6rnekte odalar sistem kaynaklarini, 6grenciler iglem veya is parcaciklarini da-
nigmadaki ¢alisan ise sayim semaforunu temsil etmektedir. Semaforun baslangi¢ degeri
10'dur. Bir 6grenci bir oda anahtarini aldiginda semaforun degeri 9 olarak degisir. Sira-
styla iki 6grenci geldiginde semaforun degeri 6nce 8 sonra 7 olmakta bir 6grenci anahtari
teslim ettiginde tekrar 8 olmaktadir. Higcbir oda bos degil ise semaforun degeri 0” dir ve
yeni gelen bir 6grenci beklemek durumundadir ¢linkii semafor negatif deger alamaz.

Sayim semaforlari yerine daha kolay uygulanabilen ikili semafor da kullanilabilir. Bu se-
mafor sadece 0 (miisait degil veya kilitli) veya 1 (musait veya kilitli degil) degeri alir. Bu se-
mafor ile islemler arasinda kaynaklar doniistimlii kullanilabilir. Bu tiir semaforlara zaman
uyumu saglayan kilitleyiciler (mutex lock) de denilmektedir. Kiitiiphane 6rneginde her bir
¢alisma odast i¢in bir de ikili semafor kullanilsayds, ¢alisma odalarinin her birinin bos veya
dolu olup olmadig: da takip edilebilirdi. Burada, sadece belirli bir odada galismak isteyen
bir 6grenci, danismada o odanin ikili semaforunun degerinin 1 olmasini, yani misait ol-
masini kontrol ettirecekti. Eger miisait ise alacak degil ise yani degeri 0 ise bekleyecekti.

Yukaridaki 6rneklerden de gorildiigii tizere semafor tizerine sadece iki islem yapilarak
degeri degistirilir: Bekle (Wait) ve Sinyal (Signal). Semaforun degeri sinyal islemi ile 1
artarken, bekleme islemi ile 1 azalir. Bekle ve Sinyal islemleri yanlis yerlestirilirse sistem
kilitlenir. Semaforlar, islemler arasi iletisimi saglayarak sonsuz dongiilere ve sistem kilit-
lenmelerine engel olurlar. Semaforlar belirli islemleri bloklama ve blogunu agmak i¢in de
kullanilir. Bir bekle islemi verilir ve eger ilgili semaforun degeri 0 ise bu durum o iglemin
bloke edilmesine neden olur. Semaforun degeri sinyal ile 1 olunca bloke kaldirilarak islem
caligabilir hale getirilir.

Ornegin, S ve Q baslangi¢ degerleri 1 olan ve iki ayr1 sistem kaynagini kullanan iki
semafor olsun. P ve P, ise bu iki semaforu kullanan iglemler olsun. P, S adli semaforun
degerini 1 azalttiginda ve P, ise Q adli semaforun degerini 1 azalttiginda bu iki sistem
kaynagi islemler tarafindan kullanilmaya baslanmistir. Ancak bir sonraki satirda hali ha-
zirda degeri 0 olan iki semaforun da degeri 1 azaltilmaya calisildigs icin diger bir deyisle
farklr islemler birbirlerinin kaynaklarini ayni anda kullanmak istedikleri i¢in bu islemler
kilitlenme yaratacak ve sistem bu islemleri bloklayacaktir. Bu iki semaforun degeri 1 art-
madig stirece de bu bloklanma devam edecektir. Kiitiiphane 6rnegini hatirlarlayarak dolu
olan bir ¢aligma odasini ayni anda kullanmak isteyen iki 6grenci oldugunu diistinelim. Bu
durumda oda bogalmadan ve sira ile kullanmaya razi olmadiklar: siirece oday1 kullana-
mayacaklardir.

PO P1

Bekle (S) Bekle (Q)

Bekle (Q) Bekle (S) Kilittlenme
(islemler bloklanir)

Sinyal (S) Sinyal (Q)

Sinyal (Q) Sinyal (S)

Semaforun degeri Bekle islemi
ile 1 azaltilir, Sinyal islemiile 1
arttirlir.
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Sayim ve ikili semaforlar ve islemlerin birbirini dislayarak ¢caligmasina bir 6rnek olarak
sunu verebiliriz: iki islemden bir tanesinin bir arabellege (buffer) cesitli degerler aktardi-
g1, digerinin ise buradan bu bilgileri aldigini farz edelim. Buna verilecek bir 6rnek bir
satir uzunlugundaki bir karakter dizisini her seferinde arabellege atan bir iglem ile her
seferinde arabellekten bir satir alip bunu ekrana yazan bir islem olabilir. Burada bir baska
varsayim ise arabellegin biiytikliigtintin kisith olmasidir (n satir tutulabildigi). Bu durum-
da bu iki iglem arasinda senkronizasyon gereklidir. Yani ayni anda sadece birisi ara bellek
tizerinde islem yapabilmelidir: Eger arabellek dolu ise buraya bilgi aktarilmayacaktir ve
eger arabellek bos ise buradan bilgi alinmayacaktir.

0<d-e<N

d: Arabellege atilan satir sayis

e: Arabellekten alinan satir sayis1
N: Bos alan sayisi

<—— Satir ekle

<«— Satir gikar

Asagida 2 6rnek islem vardir. Arabellegin kullanim durumu baglangi¢ degeri 1 olan Ara-
bellek_Idaresi adli ikili semafor tarafindan saglanmaktadir. Bu semaforu 0 yapan islem ara-
bellegi kullanmakta iken diger islemler kullanamamaktadir. Yani bu semafor sayesinde islem-
ler birbirlerini dislayabilmektedirler. Bosyer_Sayisi ve Eleman_Sayisi adli sayim semaforlar
ise ara bellekteki bog ve dolu yerleri gostermekte ve 0 ila N arasinda deger alabilmektedir.

Uretici Program Tuketici Program

Suresiz tekrarla Stresiz tekrarla

Basla Basla

Elemani Uret; Bekle (Eleman_Sayisi);
Bekle (Bosyer_Sayisi); Bekle (Arabelllek_idaresi);
Bekle (Arabelllek_idaresi); Arabellekten elemani ¢ikar;
Elemani arabellege yerlestir; Sinyal (Arabelllek_idaresi);
Sinyal (Arabelllek_idaresi); Sinyal (Bogyer_Sayisi);
Sinyal (Eleman_Sayisi); Bit.

Bit.

Yukaridaki ilk islem bir iiretici programdir. Arabellege satir ekler. Eleman: iiretir,
bos alan oluncaya kadar bekler, arabellegi kullanip kullanamayacagini sorgular (Arabel-
lek_idaresi = 0), iiretilen satir1 arabellege yerlestirir, arabellegi serbest birakir ve eleman
sayisini 1 arttir. Tkinci islem ise bir tiiketici programdir. Eleman sayis1 0'dan biiyiik olana
kadar, yani arabellekte eleman oluncaya kadar bekler, arabellegi kullanip kullanamayaca-
gin1 sorgular (Arabellek_Idaresi = 0), elemani gikartir, bos yer sayisini bir artirir ve diger
islemlerin arabellegi kullanabilmesi icin arabellegi birakir (Arabellek_Idaresini bir artti-
rir). Bu arabellek 6rneginde iki islem, bellekte ayni anda ¢alismasina ragmen iglemler aras:
senkronizasyon Arabellek_Idaresi adli semafor aracihig1 ile saglanarak arabellegin belirli
bir anda sadece bir islem tarafindan kullanilmasi yolu ile kilitlenme 6nlenmistir.
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BELLEK YONETIMi

Bellek yonetimi islem yonetimi ile birlikte ¢alisarak ana bellekte islemlerin yerlesimini
saglamaktadir. Her islem bir bellek bolgesi istemekte ve bellek yonetimi de bu islemle-
rin ¢aligmast i¢in kaynak yalitimini da saglayarak gerekli bellek boliimiinii ayirmaktadir.
Boylece bellek yonetimi, bellekteki bloklarin paylastirilmas: i¢in gerekli stratejileri uygu-
lamaktadir. Modern bellek yonetimleri sanal bellek saglayarak fiziksel bellekten ¢ok daha
bityiik bir bellek alaninin kullanilmasini saglamaktadir. Eger isletim sistemi sanal bellegi
destekliyorsa bellek yonetiminin bir kism1 aygit ve dosya yonetimleri ile birlikte calisarak
bellegi yonetir.

Bir program, hard diskte ikili kodda calistirabilir dosya olarak tutulmaktadir. Bu
program calistirildiginda gerekli olan boliimleri alinarak bellege getirilir ve bir islem
olarak yerlestirilir. Islem caligirken programin bir islevi gerektiginde ise bellek yonetimi
hard diskten ilgili alan: getirerek isleme yerlestirir. Diskteki program islevlerinin, bellege
getirilerek ¢alistirilmak i¢in beklerken olusturduklar: forma giris kuyrugu denilmektedir.

Isletim sisteminin bellek yénetiminde asagidaki islevleri yerine getirmesi gerekmektedir:

o Bellekteki herhangi bir islemi baska bir yere aktarabilmelidir.

o Birden fazla islem veya kullanici oldugunda bir kullanicinin diger kullanicinin

alanlarina girmesini 6nlemelidir.

o Kullanicilar arasi kaynak paylagimini saglamalidir.

o Bellegin mantiksal alanlara boliinmesini saglayarak bilgiye erisimi kolaylastirmalidir.

o Bellegin yetmedigi durumlarda fiziksel baska bellek alanlarini yani hard diskleri,

kullanabilmelidir.

Mantiksal ve Fiziksel Adres

MIB tarafindan olusturulan adrese mantiksal (veya sanal) adres, bellekte yer alan adrese
ise fiziksel adres denilmektedir. Bir kullanicinin baglattig1 bir islemin mantiksal adresi
MIB tarafindan belirlenir. Mantiksal adres alaninin belirlenmesinde taban (base) ve tavan
(limit) kaydedicileri kullanilir. Sekil 3.7'deki gibi bir mantiksal bellekte 6ncelikle isletim
sisteminin dosyalarinin bulundugu bir alan vardir, geri kalan kisimlarda ise islemler bu-
lunmaktadir. Taban kaydedicisi, en kiigiik gecerli fiziksel adresin degerini tutarken tavan
kaydedicisi mantiksal adres araliginin boyutunu tutmaktadir. Ornegin, isletim sistemi ana
bellege yerlestikten sonra kullanici bir islem (6rnegin internet tarayicisi) baglatmis sonra
da bagka bir islem (6rnegin kelime iglem programi) baglatmis olsun. Ikinci iglemin yerle-
secegi en diisiik adres taban kaydedicisi tarafindan tutulan 300050 ise ve tavan kaydedici
degeri 140600 ise bu islemin erisebilecegi bellek adresleri 300050 ila 440650 olacaktur.

Hard diskte olan calisabilir haldeki
dosyaya program denilirken,
programin calistinlmasi ise

bir bolimiiniin ana bellege
yerlestirilmis olan héline ise islem
denir.

Bir islemin mantiksal adresi MiB
tarafindan olusturulur. Gercekte
islemin bellekteki yerine ise
fiziksel adres denir.

Taban kaydedicisi bellekteki

en kiiciik gegerli fiziksel bellek
adresini tutarken tavan kaydedicisi
mantiksal adres araligini tutar. Bir
islemin taban adresinden itibaren
erisebilecegi en ist adres taban

ve tavan kaydedicisinin toplami

ile belirlenir.

a 0

isletim
sistemi
255000
islem 1
300050 < 300050 (Taban)
islem 2
<«—— 140600 (Taban)
440650
islem 3

m

Taban ve Tavan
Kaydedicileri
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Bellek yonetim birimi, taban
kaydedicisi ve mantiksal adres
toplanarak, ana bellekteki gerek
fiziksel adrese ulagir.

Kullanici islemleri mantiksal adresler ile ¢alisir, gercek fiziksel adresi ve taban kayde-
dicisi degerini gérmezler. Bir iglemin bellege yerlesmesinde ve yer degistirmesinde bellek
yonetim birimi tarafindan fiziksel adresinin belirlenmesi islemi gerceklestirilir. Bunun
i¢in de taban kaydedicisi (buna yeniden yerlestirme de denilir) kullanilir. Bu taban kayde-
dicisinin degeri ile mantiksal adres toplanarak elde edilen adres ise fiziksel adrestir. Sekil
3.8'de, MIB bir islem yiiriitiirken o isleme ait bir bilgiyi bellege yazmas: gerektigini dii-
stinelim. Bunun i¢in de bir mantiksal adres (6rnekte 346 degeri) belirler. Bellek yonetim
biriminin bu iglem i¢in yeniden yerlestirme de denilen taban kaydedicisi degerini 14000
olarak belirlemistir. Buna gore mantiksal adres ile taban kaydedicisinin degeri toplanarak
olusturulan 14346 no'lu fiziksel adrese MiB’in gonderdigi bilgi yerlestirilecektir.

Taban Kaydedicisini
Kullanarak Bellege
Dinamik Yerlesim

~

14000
Mantiksal Fiziksel
MiB adres N . adres > BELLEK
346 14346

Bellek Yonetim Birimi

/

Bu 6rnekte gorildigi gibi dinamik yerlesim bellek yonetim birimi tarafindan ida-
re edilmektedir. Bellekte yer alan igletim sistemi alanina, islemlerin giris yapmasi veya
miidahele etmesi engellenmelidir. Ayn1 zamanda iglemlerin kendi alanlarinin disindaki
alanlar1 kullanmalarinin da engellenmesi ve her islem alaninin korunmasi gerekmektedir.
Bunun igin Sekil 3.9'da goriildiigii gibi bir denetim mekanizmasi kullanilir. MiB tarafin-
dan tretilen mantiksal adres tavan kaydedicisinden kii¢iik olmalidir. Eger biiytik olursa
bagka islemin alanina erisim olacagindan adresleme hatasi olusacaktir. Degil ise mantiksal
adres ile taban kaydedicisi degeri toplanarak fiziksel adres belirlenir.

Adpresleme Hatast

~

Tavan Taban
kaydedicisi kaydedicisi
Mantiksal l Fiziksel
mip — 29, > o 29 BeLLEk

Adresleme hatasi
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Bitisik Yerlesim

Ana bellekte hem igletim sistemi hem de kullanicinin islemleri yer almaktadir. Bu nedenle
bellegin en etkin sekilde kullanilmas: gerekmektedir. Bellekte kullanici islemleri bogluklag
ra bloklar halinde yerlestirilmektedir. Yeni bir islem geldiginde bu bellege islemin yetecegi
kadar bir alan ayrilarak konumlandirilmakta ve isletim sistemi bos alanlar ve dolu alanlar
ile ilgili bilgileri kayit altina almaktadir. Sekil 3.10daki 6rnekte gortldiigi gibi ilk 6nce
bellekte isletim sistemi dosyalari, islem 5, 8 ve 2 vardur. 1§lem 8 sonlandirildiginda ana
bellekte olusan bosluga yeni islemler yerlesmeye baslar. islem 5 ve 9 yerlestikten sonra
islem 10 yerlesir.

s

isl.Sis. isl.Sis. isl.Sis. isl.Sis.

islem 5 islem 5 islem 5 islem 5

islem 9 islem 9
islem 8 —) E— ) | islem 10

K islem 2 islem 2 islem 2

Bitisik Bellek Yerlesimi

j

Isletim sistemi, bellekteki n adet boglugun bulundugu listeden islem icin en uygun
boslugu nasil belirleyecegine ise 3 strateji kullanarak karar vermektedir.

ik uyan (First-fit): Listeden islem igin yeterli biiyiikliikte olan ilk boslugun segilerek
islemin yerlestirilmesidir.

En iyi uyan (Best-fit): Listeden isleme uygun biiyiikliikteki bosluklarin aranarak bu-
lunmasi ve bunlarin i¢inden en kii¢iigiiniin secilerek islemin yerlestirilmesidir. Boylece
bellekte en kiigiik boyutta arda kalan bosluklar kalacaktir.

En kotii uyan (Worst-fit): Listeden arama yapildiktan sonra en biiyiik boslugun se-
gilerek islemin yerlestirilmesidir. Bu stratejide bellekte en biiyiik boyutta arda kalan bos-
luklar olusacaktir.

Islemin bellege yerlestirilme hiz1 ve bellegin etkili kullanim1 agisindan ilk uyan ve en
iyi uyan stratejileri, en kotii uyan stratejisinden ¢ok daha kullanighdir.

Listedeki ilk karsilasilan ve
boyutu yeterli olan yer secilmesi
ilk uyan, tiim listenin taranip
uygun olanlardan boyutu en
kiigiik olanin secilmesi en iyi
uyan, listenin tamaminin taranip
en bilyiik olanin seilmesi ise

en kotii uyan bellek yerlesim
stratejisidir.

Arabanizla bir aligveris merkezine gittiginizi ve arabamiz1 park etmek i¢in kapali garaja gir-
diginizi diisiinelim. Bu garajda farkli araba modelleri i¢in farkli boyutlarda yerler ayrilmis
olsun. Yukaridaki 3 bellek yerlesim stratejisine gore arabay1 nereye ve nasil park ederdiniz?
En hizli park edeceginiz ve en az bos yer birakarak park edeceginiz strateji hangisidir?

Sayfalama
Fiziksel bellek alaninin esit biiylikliikte boliinmesi ile olusan bloklara ¢ergeve denirken
mantiksal bellek alaninin esit bitytikliikte boliinmesi ile olusan bloklara sayfa denir. Sayfa
ve ¢er¢eve uzunluklar1 birbirine esittir. n sayfalik bir iglemi ¢alistirmak i¢in n sayida gerge-
ve gerekir. Uzunluklar1 ise 2’nin katlar1 seklinde 512 byte ila 8192 byte arasinda olur. Sayfa
tablosu, mantiksal sayfa adresi ile fiziksel adres olan ¢erceve adresi tutulur. Sayfalamada
bos ve dolu olan ¢ergevelerin takibi yapilir.

Sayfalamada MiB'nin olusturdugu adres iki béliimden olusmaktadir:

a. Sayfa numarasi (p): Fiziksel bellekteki her bir sayfanin taban adresini tutan sayfa

tablosundaki gosterge.

SIRA SiZDE

2/
o

Fiziksel bellek iizerindeki ayni
uzunluktaki bloklara ¢erceve,
mantiksal bellek iizerindeki ayni
uzunluktaki bloklara ise sayfa
denir.
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b. Sayfa ofseti (d): Taban adresi ile birlestirilerek fiziksel bellekte sayfanin igerisindeki
yerin belirlenmesinde kullanilir. Sayfa tablosunda hem sayfa hem de ofset adresi

bulunmaktadir.
Sayfalamada
Mantiksal Adresin
Fiziksel Adrese Mantiksal Fiziksel
Cevrimi Adres Adres

MB — p[d

Sayfa Tablosu

N

/

Sayfalamada bos olan cergevelerin listesi tutulur. Bir islem calistirildiginda, islemin
kullanmak istedigi kadar sayfa sayisina gore fiziksel bellekte gerekli sayida cerceve ay-
rilmaktadir. Ik sayfa ayrilan bir gerceveye yerlestirilir ve bu ¢ergevenin numarasi sayfa
tablosuna konulur; diger bir sayfa bir ¢cerceveye yerlestirildiginde o ¢ercevenin numarasi
da sayfa tablosuna islenmektedir.

Bos Cergeveler: (A)
Yerlesimden Once ve
(B) Yerlesimden Sonra

Bos cerceve listesi

14
13
18
20
15

AT
N

sayfa 0
sayfa 1
sayfa 2
sayfa 3

yeniislem
\/

20

21

Bos cerceve listesi

15

A
N

sayfa 0

sayfa 1
sayfa 2
sayfa 3

yeniislem

yeni islem ve sayfa tablosu

(b)

13

14

15

16

17

18

19

20

21

~

sayfa 1

sayfa 0

sayfa 2

sayfa 3
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Burada en 6nemli sorun sayfa tablosunda ¢erceve adresini ararken kaybedilen siiredir.
Bunu 6nlemek i¢in 6zel, kiigiik ve hizli bir arabellek olan TLB (Translation look-aside buffer)
kullanilmaktadir. Bu hizli bir bellek alanidir. Burada bir anahtar ve deger bulunmaktadir.
Bulunmak istenen bilgi i¢in tiim anahtarlara ayni anda hizl bir bigcimde bakilmaktadir. TLB
sayfa tablosu ile birlikte kullaniimaktadir. TLB sayfa tablosunun sadece bir kismini kapsa-
maktadir. Sekil 3.13’te goriildiigi gibi MIB tarafindan mantiksal bir adres tanimlandiginda
bu sayfa numaras: TLBye iletilir. Sayfa numaras: burada bulunursa gerceve adresi hizli bir
bigimde kullanilarak bellege ulagilir. Eger sayfa numarasi TLBde bulunmazsa yani bu bilgi
burada eksik ise sayfa tablosuna gidilerek gergeve adresi bulunur ve bu TLBye eklenir. Boy-
lece bir daha ihtiyag oldugunda bu adres hizli bir bigimde bulunabilir. Eger TLB alan: dolar-
sa isletim sistemi buradaki en az kullanilan degerleri bularak bunlarin yerine yeni degerleri
ekleyecektir. Boylece, ulasilmak istenilen fiziksel adrese daha hizl bir bicimde ulagilir.

TLB, en sik kullanilan alanlarin
sayfa ve gerceve adreslerini tutan
hizli bir bellek alanidir.

/ Mantiksal

adres
MiB pl d
Sayfa  Cerceve
numarasi numarasi
—)
|
—>] TLB' de var
L 5 Fiziksel
L5 Y _ Y adres
| Lfld
A
TLB
P
TLB’de yok
> f e
Fiziksel
D Bellek

N

TLB ile Sayfalama

Boliimleme

Sayfalama tekniginde goriildigt lizere kullanicinin bellegi gordugii bi¢im ile gergek
bellek birbirinden ¢ok farklidir. Oysa boliimleme teknigi kullanici mantigina ¢ok daha
yakindadir. Ornegin, bir program yazildiginda bu programun verileri ve degiskenlerinin
ayr1 bolimler hélinde bellekte yer aldig distiniiliir. Bolimleme mantiginda da bu vardir.
Bolimlemede, mantiksal adres alani boliimlerden olusmaktadir. Adres hem boliim numa-
rast hem de boliim icerisindeki adresi belirten ofset numarasindan meydana gelmektedir
(boliim numarasi, ofset). Fiziksel bellek tek boyutlu olmasina karsin burada adres iki bo-
yutlu olarak gosterilmekte ve bu da adresin fiziksel bellege ulasim i¢in ¢evrilmesi gerektigi
anlamina gelmektedir. Sekil 3.14’te goriildiigii tizere, boliim tablosunda béliimiin baglan-
g1 fiziksel adresini tutan bolim taban kaydedicisi degeri ve boliimiin uzunlugunu tutan
tavan kaydedicisi bulunmaktadir. MIB tarafindan olusturulan mantiksal adreste bélim
numarasi (s) ve boliimdeki ofset adresi (d) yer almaktadir. Ofset adres tavan kaydedicisi
degerinden kiigiik olmalidir. Eger degeri fazla olursa mantiksal adresin boliimii agmasi
ve bagka bolimiin alanma girmesi nedeniyle adresleme hatasi olusacaktir. Eger degeri
kiigiik ise boliim taban kaydedicisi ile bu adres toplanmakta ve bu sekilde istenilen yere
ulasilmaktadir.

Mantiksal bellekte sayfalamada
sabit uzunluktaki bloklar
kullanilirken bélimlemede
birbirinden farkli uzunluktaki
bloklar kullanilir.
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Béliimleme

tavan | taban —

Bolum
tablosu

MiB > s d

Adresleme hatasi Fiziksel bellek /

Boliimleme i¢in Sekil 3.15’teki 6rnegi inceleyelim. Bir program yazdigimizi diisiine-
lim. Bu program, belli boliimler olugsmaktadir: ana program kodlar, alt programlar, y1gin,
veri ve degiskenler. Mantikal adres alaninda bunlar her biri biribirinden farkli boyutta,
farkli boliimler olarak yer almaktadir. Bunlar, boliim tablosu kullanilarak bellege yerles-
tirilmektedir. Degiskenlerin tutuldugu 4. boliimiin taban kaydedici degeri 4700diir. Yani
fiziksel bellekte 4700 no'lu yerden baslamaktadir. Tavan kaydedici degeri ise 1000°dir. Yani
bu boliimiin uzunlugu 1000dir ve bu béliime bilgi yazilmak istenirse 4700 ila 5700 ara-
sindaki adresler kullanilabilir. Bir degiskeni yazmak i¢in 5700'den daha biiyiik bir adrese
ulasilmak istenirse bu durumda adresleme hatas1 olusacaktir.

Boliimleme igin 6rnek

Vi 1400
Alt 1gin -
Bolim 0
Programlar 5400 olim
Bolim 3
Bolim 0 -
Degiskenler
98 Tavan | Taban
Veri Bolim 4 0| 1000 | 1400 3200
1 400 | 6300
Ana 2| 400 | 4300 B&lim 3
Program 3| 1100 | 3200
41 1000 | 4700
BSlim 1 kodlari 4300
alis Bolim tablosu Bolim 2
Bolim 2 4700
Mantiksal adres alani Bolim 4
5700
6300
Bolim 1
6700

Fiziksel bellek /
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Boliimleme ve Sayfalamanin Birlikte Kullanilmasi

Hem sayfalama hem de béliimlemenin avantajlari ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu
nedenle bu ikisi birlikte de kullanilabilir. Bunun i¢in bolimler kendi icerisinde sayfalara
ayrilir. Mantiksal adres {i¢ par¢adan olusmaktadir; boliim, sayfa ve ofset adresi. Oncelikle
MIB tarafindan olusturulan mantiksal adresten boliim numarasi alinarak boliim tablosu-
na bakilmaktadir. Boliimiin gergek adresi bulunduktan sonra o boliime ait sayfa tablosuna
bakilmaktadir. Buradan, sayfanin ¢erceve adresi elde edilerek bellekte ilgili boliimdeki il-
gili sayfadaki ofset adrese erisilmektedir.

Baliimleme ve sayfalama birlikte
kullanildiginda dncelikle bdliim
adresi belirlenir, sonra o boliime
ait sayfa tablosundan cerceve
adresi belirlenerek ofset adres ile
fiziksel bellekteki ilgili yere erisilir.

-~

Bolim Sayfa Sayfadaki ofset adresi

K ‘ Bolim Tablosu ‘ Sayfa Tablosu Sayfa

m

Boliimleme ve
Sayfalamanin Birlikte
Kullanimi

/

DOSYA YONETIMI

Bir isletim sisteminde dosya yonetimi; verinin depolanmasi i¢in dosyalarin soyutlanma-
siny, verinin gecerligi ve korunmasi ile bunlara erisimde performans saglar. Dosya, disk
tizerinde depolanmis verilerin biitiiniine verilen isimdir. Isletim sistemi tipik olarak iki
cesit dosya icerir. Birincisi bir sistem gorevi yerine getirirken ya da bir uygulama ¢ali-
sirken bilgisayar1 kontrol eden komutlar1 igeren program dosyasidir. Ikincisi ise bir ke-
lime iglem programi gibi programi ¢aligtirdiginizda burada olusturdugunuz bilgilerinizi
igeren veri dosyasidir. Dosyalarin 6zellikleri su bilgileri icermektedir: adi, dosya sistemi
iginde tanimlanmasini saglayacak bir tanimlama numarasi, tipi, aygittaki yerini gosteren
isaretcisi yani yeri, butylikliigii, koruma ozellikleri yani kimin okuyabilecegi, yazabilecegi
ve ¢aligtirabilecegi bilgisi, saat, tarih ve kullanic1 kimligi bilgileri. Her dosya ile ilgili bu
bilgiler diskte dizin yapisinda tutulur. Dizinler ise dosyalar1 organize etmede kullanilan
ortamlardir. Dizinler, agag yapisi seklinde olabilir, yani dizinlerin icerisinde alt dizinler
olusturulabilir. Dizinler ve dosyalar kullanicilar arasinda paylastirilabilirler. Tiim bu is-
lemler, isletim sisteminde dosya yonetim sistemi tarafindan gergeklestirilmektedir. Dosya
sistemi, bir dosyanin bir disk tizerinde nasil saklandig1 ve bir bilgisayarin dosyalar: yone-
tebilmek igin erigimi nasil sagladigini kontrol eden bir sistemdir. Dosya sistemi dosyalar
tizerine olusturma, yazma, silme ve okuma islemlerini yerine getirmektedir. Bu dosya sis-
temlerine 6rnek olarak FAT32, NTFS, EXT4 verilebilir.

Bir hard diskin her iki yiizii i¢in ayr1 bir elektromanyetik kafa, okuma/yazma islemi
yapmaktadir. Her bir diskin her iki yiizeyinde i¢ ice ge¢mis halkalar halinde izler bulun-
maktadir. Bir diskin yiizeyi daire seklindeki bir pastanin dilimlenmesi seklinde kesimlere
ayrilir. Burada bu her bir dilimin izler ile birlestigi yer kalan en kii¢iik alana ise sektor
denir. Dosya sistemi, diskteki verileri kiimeler (cluster) héalinde kullanilir. Kiime birden
fazla sektorden olusur ve bu yiizden ¢ok kiigiik ya da ¢ok biiyiik olabilir. Ancak ne kadar
kiigiik olursa o derecede veriler daha iyi yerlestirilir, bos alan kalmaz.

Dosya disk iizerinde depolanmis
veri biitlindi, dizin ise dosyalarin
organize edildigi ortamdir.
Dosya sistemiiile de tim
dosyalarin depolanma ve tekrar
diizenlenmesi islemleri yonetilir.
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INTERNET g

Tablo 3.2

Isletim Sistemlerinde
Kullanlan Dosya
Sistemleri

Microsoft Windows; FAT, NTFS
ve ReFS dosya sistemlerini
kullanmaktadr.

HFS+, Mac bilgisayar, iPhone,
iPod ve Apple X Server'da
kullaniimaktadir.

Agik kaynak kodlu Linux isletim
sistemleri EXT, Reiseri XFS ve JFS
dosya sistemlerini kullanmaktadir.

BSD, Solaris ve Unix iletim
sistemleri UFS dosya sistemini
kullanmaktadr.

Arama motorunda gorsel arama se¢eneklerini kullanarak “track, sector, cluster” anahtar
kelimeleri ile ilgili gorselleri inceleyiniz.

Asagidaki tabloda goriildagi tizere, isletim sistemleri farkli dosya sistemlerini kulla-
nabilirler. Bu tabloda en yaygin olan dosya sistemleri yer almakla birlikte bunlarin disinda
birgok farkli dosya sistemi de bulunmaktadir.

isletim Sistemi Kullandigi Dosya Sistemleri

Microsoft Windows FAT (FAT12, FAT16, FAT32), NTFS ve ReFS
Apple MAC OS HFS+

Linux Ext2, Ext3, Ext4, Reiser, XFS, CFS

Unix, Solaris, BSD UFS (diger bir adiyla FFS)

Microsoft Windows'un Dosya Sistemleri

Microsoft Windows isletim sistemlerinin farkli stirtimlerinde farkli dosya sistemleri kulla-
nilmustir. FAT (File Allocation Table: Dosya Yerlesim Tablosu) genel adinin yaninda 12, 16
veya 32 rakamlar1 dosya sistem bloklarini tanimlamak i¢in kullandig bit sayisini ifade eder.
FAT12 eski disketlerde kullanilmistir. FAT16, 2'¢ adet yani 65.526 kiime barindirirken FAT32,
2%? adet barindirabilir. FAT16; MS-DOS, Windows 95 ve 98 gibi eski siiriimlerde kullanilirken
FAT32 ise daha sonraki Windows versiyonlarinda (Windows ME, 2000, XP gibi) kullanilmis-
tir. FAT16 ve FAT 32 flash bellek kartlarinda ve USB belleklerde de kullanilmigtir. NTFS (New
Technology File Sytstem), Windows NT isletim sistemi ile birlikte gelmis; dosya sikistirma,
sifreleme, giivenlik gibi 6zelliklerinin yani sira ana dosya tablosunda dosya hakkindaki tiim
bilgileri de icermektedir. NTES ile 32 GBdan biiyiik disk boliimleri ve 4 GBdan biiyiik dosya-
lar olusturulabilmektedir. ReFS ise Windows 8 Server isletim sistemi ile gelen yeni bir dosya
sistemidir. Yazarken kopyalama adu verilen bir yontem ile dosya iist bilgisini tistiine yazmak
yerine bir kopyasini olusturarak dosya kurtarmay1 kolaylastiran bir dosya sistemidir.

Apple MAC OS’un Dosya Sistemleri

Apple MAC OS isletim sistemi kendisinin HFS adli dosya sisteminin gelistirilmis hali olan
HES+ dosya sistemini kullanmaktadir. HFS+, Mac bilgisayarlar, iPhone, iPod ve Apple X Ser-
ver’larda kullanilmaktadir. Bu dosya sistemi dosya ve dizinlerin yan: sira dizin goriintiileme
bilgileri, pencere pozisyonlar1 gibi Finder (dosya ve dizinlerde gezinmek i¢in kullanilan uy-
gulama) bilgilerini de saklamaktadir. HFS+, farkli igletim sistemi siiriimlerine gore farkli bo-
yutta olmakla birlikte 16 TBa kadar disk boliimlerini ve dosya boyutlarini desteklemektedir.
Apple son olarak macOS High Sierra ve tizeri stirtimleri igin SSD ve 64 bit uyumu i¢in Apple
File System (AFS) dosya sistemini gelistirmistir.

Linux’iin Dosya Sistemleri

Agik kaynak kodlu olan Linux isletim sistemi farkli dosya sistemlerini kullanmaktadir. EXT
(Extended File System) nin yanindaki 2, 3 ve 4 sayilar: gelistirilmis stirtimleri ifade etmektedir.
EXT3; EXT2 dosya sistemine, isletim sistemindeki hareketleri giinlitk dosyasina kayit ederek
geri kurtarmayi kolaylastirma ozelliginin eklenmis halidir. EXT4 ise dosya yerlesim bilgilerinin
ve dosya ozelliklerinin en iyi sekilde kullaniimasini destekleyen 6zelliklerin EXT3’tin gelistiril-
mis halidir. Reiser, devasa sayida kiiciik dosyalari etkin olarak depolamayi saglayan bir dosya
sistemidir. XFS, dosya depolama performans: yiiksek olan bir sistemdir. JES, IBM tarafindan
gelistirilmis ve artik acik kaynak kodlu olan ve JFS2 olarak gelistirilmis bir dosya sistemidir.

BSD, Solaris ve UNIX'in Dosya Sistemleri

Bu isletim sistemleri i¢in en gok kullanilan dosya sistemi UFS (Unix File System) diger bir
adiyla FFS (Fast File System) dir. UFS farkli siirtimler ile tiim Unix, BSD ve Solaris isletim
sistemleri tarafindan temel dosya sistemi olarak kullanilmaktadur.
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Ozet

O

D

AMAG

D

AMAG

Isletim sistemi fonksiyonlarini ayirt etmek.

Bir isletim sisteminin en 6nemli islevleri donanim ay-
gitlariny, islemleri, bellekleri ve dosyalar1 yonetmektir.
Bu amagla her isletim sistemi su fonksiyonlar1 yeri-
ne getirir: Program ¢alistirma, Giris/Cikis islemleri,
dosya sistemini isletme, ag icerisinde veri aligverisi
i¢in iletisim saglama ve hatalari tespit ederek sistemin

dogru ¢alismasini saglama.

Aygit yonetimini agiklamak.

Aygit yonetimi donanim aygitlarini izleyerek belir-
lenmis olan prensiplere gore hangi iglemin aygiti ne
kadar siire kullanacagini belirleyerek bunlari ilgili
islemlere tahsis eder veya o islemden aygit1 geri alir.
Aygit yonetiminin aygit bagimli ve aygit bagimsiz
olmak tizere iki birimi bulunmaktadir. Aygit bagimli
birim donanimin siiriiciisiidiir. Aygit bagimsiz birim
stirtictiden gelen veri giris ve ¢ikis isteklerini isletim

sisteminin ilgili bolimlerine yoneltir.

Islem  yonetimini agiklayarak islem durumlarim
siralamak.

Islem y&netimi; birden fazla iglem ve is parcasina
ayn1 makinenin kaynaklarini paylagmalari, islem-
lerin eszamanli olarak calisabilmeleri i¢in zamanla-
manin saglanmas iglerini yonetir. Bir islem, bir veya
birden fazla is pargacigindan olusan ve hard diskte
kurulmus olan bir programin galigmasi ile ana bel-
lekte olusan programin aktif bir 6rnegidir. Her is-
lem, isletim sistemi tarafindan islem kontrol blogu
tarafindan gosterilir ve kontrol edilir. Islem durumu,
islemin hangi durumda oldugunu gosterir ve su tiir-
lerde olabilir: yeni, ¢aligtyor, bekliyor, hazir ve bitti.
Bu islemleri kuyruktan alarak MIB’ne génderen ve
MiBden gelen iglemleri tekrar kuyruga gdnderen
islemci zamanlayicisidir. Bazen donanimlar, MIB'ne
calistirdig1 programi gegici olarak durdurarak bunun
yerine kendilerinin ihtiya¢ duydugu islemleri once
yapmalarini belirttikleri bir sinyal gonderirler, bu
sinyale kesme istegi (IRQ) denir. Degisik islemlerin
veya is parcaciklarinin birbirlerinden veri bekledik-
lerinde veya bir kaynagi beraber ayni anda kullan-
mak istediklerinde hepsinin birden bloklanmasina
ise kilitlenme denilmektir. Kilitlenmeleri 6nlemek
i¢in semaforlar kullanilarak hem kaynaklar hem de

islemler aras1 senkronizasyon saglanir.

AMAG
(&)

(O

AMAG

Bellek yonetimini agiklamak.

Bellek yonetiminde mantiksal ve fiziksel adresler kul-
lanilir. Bir islemin mantiksal adresi MIB tarafindan
olusturulur. Gergekte islemin bellekteki yerine ise fi-
ziksel adres denir. Mantiksal adres alaninin belirlen-
mesinde taban ve tavan kaydedicileri kullanilir. Taban
kaydedicisi, en kiigiik gegerli fiziksel adresin degerini
tutarken tavan kaydedicisi mantiksal adres araliginin
boyutunu tutmaktadir. Bellek yonetim birimi fiziksel
adrese ulasmak i¢in gerekli islemleri yapar. Bellege
islemler bitisik olarak yerlestirilirken ilk uyan, en iyi
uyan ve en kotil uyan stratejilerinden birini kullanabi-
lir. Fiziksel bellek alaninin esit biiyiikliikte boliinmesi
ile olusan bloklara cerceve denirken mantiksal bellek
alaninin esit biiyiikliikte boliinmesi ile olusan blokla-
ra sayfa denir. TLB, en sik kullanilan alanlarin sayfa
ve cerceve adreslerini tutan hizli bir bellek alanidir.
Sayfalamada sabit uzunluktaki bloklar kullanilirken
boliimlemede birbirinden farkli uzunluktaki bloklar
kullanilir. Boliimleme ile sayfalama birlikte kullanil-

diginda bolumler iginde sayfalar olugturulur.

Dosya sistemlerini karsilastirmak.

Dosya disk tizerinde depolanmis veri biitiinii, dizin ise
dosyalarin organize edildigi ortamdir. Dosya sistemi
ile de tiim dosyalarin depolanma ve tekrar diizen-
lenmesi islemleri yonetilir. Microsoft Windows FAT,
NTEFS ve ReFS dosya sistemlerini; Apple MAC OS
ise HFS+, Agik kaynak kodlu Linux isletim sistemle-
ri EXT, Reiser, XFS ve JES dosya sistemlerini kullan-
maktadir. BSD, Solaris ve Unix isletim sistemleri UFS
dosya sistemini kullanir. Dosya sistemlerinin kiime
boyutlari, adresleyebildigi boliim boyutlar1 ve 6zel-
likleri farklilik gostermektedir. Ayni dosya sisteminin
gelistirilmis versiyonlar1 (FAT16, FAT 32 gibi) vardur.
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Kendimizi Sinayalim

1. Asagidakilerden hangisi bir isletim sisteminin yerine ge-
tirmesi gereken fonksiyonlardan biri degildir?
a.  Girig/Cikas islemleri
Program ¢alistirma
Masatistii degistirme
Hata tespiti

o o0 o

Program ¢aligtirma

2. Ekran kartinin siirtictisii agagidakilerden hangisine kar-
silik gelmektedir?

a.  Aygit bagimsiz birim

b. Aygit bagimli birim

c.  Girig/Cikas birimi

d. Bellek y6netim birimi

e. Islem yonetimi birimi

3. Asagidakilerden hangisinde verilen 6érnek donanim ve
birim eglestirmeler yanlistir?

a. Fare — Sadece veri girisi yapan girdi birimi

b. Ekran - Sadece veri ¢ikist yapan ¢ikt1 birimi

c.  Web kamerasi —Veri giris ve ¢ikigt yapan hem girdi

hem ¢ikt1 birimi
d. Modem - Sadece veri girisi yapan girdi birimi
e. Yazici - Sadece veri ¢ikigi yapan ¢ikti birimi

4. Bir islem MIB’ de ¢alisirken bir G/C isteginde bulunursa,
bu islemin durumu asagidakilerden hangisi olarak etiketlenir?

a. Yeni

b. Hazir

c. Beklemede
d. Calisiyor

e. Bitti

5. Kullanici kelime iglem programinda bir dosyay1 agmustir.
Bu dosyada herhangi bir metin segerek bunu italik yapmistir.
Agsagidakilerden hangisi bu programin agilmasi ve metnin
kalin yapilmasy, sirastyla ne olarak adlandirilir?
a. Programin agilmast: is pargacigl; Metnin kalin yapil-
mast: islem
b. Programin agilmast: islem, metninin kalin yapilmas:
is parcacig1
¢.  Programin agilmast: islem, metninin kalin yapilmast:
kesme istegi
d. Programin agilmasi: kesme istegi, metnin kalin yapil-
mast: islem
e. Programin agilmast: is pargacigi, metnin kalin yapil-
mast: kesme istegi

6. Baslangig degeri 1 olan bir semafor tizerinde 6ncelikle
5 sinyal ve ardindan 6 bekle islemi yapildiginda; semaforun
son degeri ne olur?

a. 0
b. 5
c. 6
d 8
e. 11

7. Bellek yonetimine iligskin asagidaki ifadelerden hangisi
yanlistir?

a. Taban kaydedicisi, en kiigiik gegerli fiziksel adresin
degerini tutar.

b. Fiziksel bellek alaninin esit biyiikliikteki bloklarina
gergeve denir.

c. Sayfalamada sabit uzunluktaki bloklar kullanilir.
Boliimlemede birbirinden farkli uzunlukta bloklar
kullanilir.

e. Boliimleme ve sayfalama birlikte kullanilamaz.

8. Isletim sistemi bellege 24 KB’lik bir is pargacig1 yerles-
tirmek istemektedir. Bellekte bos olan alanlar asagida veril-
mektedir. [sletim sistemi 1 nolu alandan baslayarak tiim bog
alanlar taradiktan sonra bu is pargacigini 4 nolu alana yer-
lestirirse, hangi stratejiyi segerek bellege yerlesim yapmistir?

Bos alan no: 1 2 3 4

Bu alanin boyutu: | 24KB | 32KB | 40KB | 60KB
flk uyan
En iyi uyan

En son uyan
En koétii uyan

IO

Son uyan

9. Asadaki igletim sistemi ve dosya sistemi eglegtirmelerin-
den hangisi yanhistir?

a. Windows - UFS

b. MAC OS - HFS+

c. LINUX - EXT4

d. UNIX - UFS

e. Windows - ReFS

10. Microsoft Windows isletim; agagidaki dosya sistemlerin-
den hangisini kullanmaz?

a. ReFS
b. NTES
c. FATI16
d. FAT32
e. EXT2
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Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtani

l.c  Yanitiniz yanls ise “Igletim Sisteminin Foksiyonlar1”
konusunu gozden gegiriniz.

2.b  Yamitimiz yanlhs ise “Aygit Yonetimi” konusunu goz-
den gegiriniz.

3.d  Yanitiniz yanlss ise “Aygit Yonetimi” konusunu goz-
den gegiriniz.

4.c  Yanitiniz yanls ise “Islem Yonetimi” konusunu goz-
den gegiriniz.

5.b  Yanitiniz yanlss ise “Islem Yonetimi” konusunu géz-
den gegiriniz.

6.a  Yanitiniz yanls ise “Islem Yonetimi” konusunu géz-
den gegiriniz.

7.e¢  Yanitiniz yanlis ise “Bellek Yonetimi” konusunu goz-
den gegiriniz.

8.d  Yanitimiz yanlis ise “Bellek Yonetimi” konusunu goz-
den gegiriniz.

9.a  Yanitiniz yanlis ise “Dosya Yonetimi” konusunu goz-

den gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Dosya Yonetimi” konusunu goz-

den gegiriniz.

Sira Sizde Yanit Anahtar

Sira Sizde 1

Bilgisayarinizda kullandiginiz programlar, hard diskinizde
kayitli olan ve yiiklenmis programlardir. Bunlardan herhangi
birisini érnegin Internet tarayicisini cift tiklayarak agtiginizi
distinelim. Artik ana bellekte calisir durumda bir islem ola-
caktir. iki tarayici agtiginizda ise iki ayr1 islem olacaktir. Her
bir tarayicida birden fazla sayfa agtiginizda her sayfa ise birer

is pargacig1 olacaktir.

Sira Sizde 2

Bu tiir kilitlenmelerde isletim sistemleri 3 farkl yol izlerler.
Ilki kilittlenme problemini gérmezden gelerek sistemde hig
olmamug gibi davranirlar ki bunu bir¢ok isletim sistemi kul-
lanir. Sorun kendiliginden ¢oziimlenir. Ornegimizde bu du-
rumda siz trafik kontrol amiri olarak sorunu gérmezden ge-
lip ¢ayiniz1 igmeye devam edersiniz. Isletim sisteminin ikinci
izledigi yol ise belirleme ve kurtarmadir. Bunun igin paylagi-
lamayan kaynag bir islemden alip 6biirtine verme, kilitlenen
islemi sonlandirma ardindan o islemi bastan baglatma gibi
teknikler kullanir. Ornegimizde siz kilitlenmeye neden olan
arabalari belirleyerek birini geri ¢ekip digerine yol vermesini
saglayp koprilyii sirayla arabalar arasinda paylastirip yani
arabalari belirli bir diizende kopriiden gegirip kilitlenmeyi

¢ozebilirsiniz. Ugiincii yol ise igletim sistemi dinamik 6nlem-
ler alarak kilitlenmeyi 6nceden engellemeye ¢alisir. Bunun
i¢in kaynaklar1 dikkatli bir sekilde paylagtirma, kaynakla-
rin islemler arasi dontistimlii kullanimi ve siirecin izlenerek
diizenlenmesi gibi teknikler kullanir. Trafik kontrol amiri
olarak sizin kilitlenmeleri 6nceden ¢6zmek adina yapacagi-
niz her ¢6ziim bu anlamda birer 6nlemdir. Ancak dinamik
kelimesi ayn1 zamanda ¢6ztim olsa dahi stireci kontrol edip
kilitlenme yaganmasi durumu ortaya ¢ikacag: belirlendigin-
de hemen onlem almayi da gerektirir. Bu durumda siz 6n-
lemler almis olsaniz da kopriideki trafigi izleyerek kilitlenme
olusturabilecek bir araci tespit ettiginizde duruma miidahele

ettiginiz noktada dinamik 6nlemler almis olmaktasiniz.

Sira Sizde 3

Arabaniz1 aligveris merkezinin kapali garajina park etmek
i¢in eger ilk gordiigiiniiz ve arabanizin sigacagi yere park
ederseniz ilk uyan stratejisini kullanmis olacaksiniz. Ancak
buldugunuz bu yer bir kamyon i¢in ayrilmis bir yer de ola-
bilir. Bu durumda sizin arabaniz bir kamyon kadar olan yeri
isgal edecektir. Eger tiim garaji1 gezer ve arabanizin boyutla-
rina en uygun olanlari belirleyerek bunlardan en kiigiik olan1
segerseniz en iyi uyan stratejisini kullanmig olacaksiniz. Bu-
rada bos yer kayb1 en az olacaktir. Ancak garajin tamamini
gezer ve en bilyiik olan yeri secip oraya park ederseniz 6rne-
gin, bir tirin yerine park ederseniz bu durumda en kétii uyan
bellek yerlesim stratejisini se¢mis olacaksiniz. Bu stratejiler-
de goriiliigii gibi en hizli park edebileceginiz strateji ilk uyan,

en az bog yer birakarak park edeceginiz ise en iyi uyandir.

Yararlanilan ve Basvurulabilecek

Kaynaklar

Flynn, LM. & Mclver McHoes, A. (2011). Understanding
operating systems (5" edt.), USA: Course Technology,
Cengage Learning.

Silberschatz, A., Galvin, PB. & Gagne, G. (2009). Operating
system concepts (6™ edt.), USA: John Wiley & Sons, Inc.

Stallings, W. (2001). Operating system: Internals and design,
NJ: Pearson.

Tanenbaum, A. (2009). Modern operating systems (3" edt.),

NJ: Pearson.



ISLETIM SiSTEMLERI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

Von-Neumann mimarisinin temel bilesenlerinin gérevlerini agiklayabilecek,
Islemci modlarini karsilastirabilecek,

Isletim sistemlerindeki katman yapisini siniflandirabilecek,

Isletim sistemi gekirdeklerinin iiretiminde kullanilan yaklagimlar1 agiklayabi-
leceksiniz.

0066

o Bellek « WINDOWS

o Aritmetik Islem Birimi « MACOSX

o Kontrol Birimi e Android

o Giris/Cikis Birimleri o i0S

e Veri Yolu o Katman

o Kullanic1 Modu o Cekirdek

o Cekirdek Modu o Kabuk

« Yonerge (Instruction) o Coklu Gorev

o Kesme (Interrupt) o Bellek Yonetimi

o Hata Yakalama (Trap) o Dosya Yonetimi

o Sanal Makine o Kullanic1 Arayiizii
o MS-DOS o Uygulama Programlama Arayiizii

o UNIX




GiRiS

Bu tnitede isletim sistemlerinin bilesenlerinden ve igletim sistemlerinin ardinda ¢aligan
temel teknolojilerden bahsedecegiz. Oncelikle giiniimiiz isletim sistemlerinin atas1 kabul
edilen Von-Neumann mimarisine deginecegiz. Von-Neumann mimarisi, bilgisayarlara
elektronik programlama yeteneklerini kazandirmistir. Bu mimaride kullanilan temel bi-
lesenler giiniimiiz bilgisayarlarinda halen uygulanmaktadir. Ardindan, isletim sistemleri
tizerinde bir siirecin islemesine ve islemci modlar1 mekanizmasina deginecegiz. Bu tekno-
loji, giincel isletim sistemlerinde kullanilan 6nemli bir giivenlik mekanizmasidir. Son ola-
rak, isletim sistemlerinin katmanlarina deginecegiz. Isletim sistemleri alaninda, giivenlik,
performans ve siirdiiriilebilirlik gibi kaygilarla yillar boyunca 6ne ¢gikan yaklasimlar ve bu
yaklagimlarin avantajlari ve dezavantajlarina deginecegiz. Bu yaklagimlarin giincel isletim
sistemleri MAC OS X, iOS ve Android tizerinde ne sekilde ele alindigini inceleyerek iini-
teyi sonlandiracagiz.

VON-NEUMANN MiMARISI

[lk elektronik bilgisayarlar, kablolar, diigmeler ve fisler gibi fiziksel elementlerin diizen-
lenmesi ile programlanmaktaydi. Bu bilgisayarlarin programlanmasi igin yeniden kablo-
lama ya da bilesenlerin yeniden tasarlanmasi gibi fiziksel diizenlemeler gerekmekteydi. Bu
cercevede, bu sistemler programlanabilir olmaktan ¢ok tasarlanmis bilgisayarlar olarak
kabul edilmektedir. Bu sistemler program kontrollii bilgisayarlar olarak siniflanmaktadir.
Program kontrollii bilgisayarlarin programlanmasi ve kullanimi olduk¢a zahmetlidir. Or-
negin, diinyanin ilk genel amaglh elektronik bilgisayar1 kabul edilen ENTAC’1n (Resim 4.1)
isletilebilmesi igin alt1 operator ¢calismaktaydi.
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Diinyanin ilk
Elektronik, Genel
Amagh ENIAC'm Iki
Pargast

N

/

Von-Neumann mimarisinde
bellek, aritmetik mantik birimi,
kontrol birimi, veri yollari ve giris/
cikis birimleri yer almaktadir.

Bu durum, programlar: da elektronik olarak belleklerinde saklayabilen bilgisayarla-
rin (stored program computer) gelismesiyle sona ermistir. Bu sistemlerde, programlar ve
programlarin kullanacag veriler elektronik bellek tizerinde saklanmaktadir. Bu sistemle-
rin temelinde Von-Neumann mimarisi yatmaktadir.

Von-Neumann mimarisi (Sekil 4.1), 6ztinde aritmetik mantik birimi, kontrol initesi,
bellek, veri yollar1 ve giris/gikis birimlerini igeren elektronik bir bilgisayar: tanimlamak-
tadir. Daha sonra, bu tanim, yonerge ve veri getirme islemleri i¢in ayn1 veri yolunu kulla-
nan tiim sistemleri ifade etmek i¢in kullanilmistir. Von-Neumann mimarisinde yer alan
birimler ve gorevleri ile ilgili kisa agiklamalar asagida verilmistir.

Von-Neumann
Mimarisi ve
Bilesenleri

~

BELLEK

(Program ve Verileri Saklar)

ARITMETIK MANTIK
BIRIMi

KONTROL BIRIMi :
q

GIRiS CIKTI
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Bellek: Sistemde yiriitiilecek program (6r. hesap makines1) ve bu programin yiirii-
tiilmesi icin kullanilacak verilerin (6r. bolen ve boliinen) tutulmast igin bellek kullanilir.
Giiniimiiz modern bilgisayarlarinda bu bellege, ana bellek (RAM) denmektedir.

Kontrol Birimi: Kontrol biriminin gorevi, program yonergelerine gore sistemdeki
veri akigini kontrol etmektir. Program yonergeleri ve verilerin bellege gonderilmesi ve
bellekten getirilmesi, yonergelerdeki islemlerin aritmetik mantik birimine génderilmesi
ve sonuglarmin getirilmesi gibi islemlerin tiimii kontrol birimi tarafindan gergeklestiril-
mektedir. Bu siireglerde ortaya ¢ikan ara degerlerin tutulmasi i¢in islemci yazmaglari kul-
lanilmaktadir.

Aritmetik ve Mantik Birimi: Bu birim, veriler {izerinde islem yapilmasindan sorum-
ludur. Toplama, ¢ikarma gibi aritmetik islemlerin yaninda, degerlerin karsilastirilmasini
igeren bityiiktiir, kiigiiktiir gibi mantiksal islemler bu birimde gerceklestirilmektedir.

Giris/Cikis Birimleri: Girig/Cikis birimleri kullanicr ile sistem arasindaki etkilesime
olanak vermektedir. Kullanici girdileri (6r. klavyeden girilen rakamlar) sistemdeki yaz-
maglarda tutularak gerektiginde programin isletilmesinde kullanilmaktadir.

Veri Yolu: Bilesenler arasindaki oklar da bu sistemin bir parcasidir. Veri yolu sayesin-
de, sistem bilesenleri arasinda iletisim saglanmaktadur.

Giintimiiz bilgisayarlarinin temelinde Von-Neumann mimarisi yatmaktadir. Bunun-
la birlikte, goriilen performans sorunlari nedeniyle Harvard mimarisi gibi daha modern
yaklasimlar gelistirilmistir. Bu yaklasimlar, glintimiiz giincel isletim sistemlerinde kullani-
lan veri, sistem ve kullanic1 glivenligi mekanizmalarina kaynaklik etmektedir.

iSLEMCi MODLARI

Bir isletim sisteminin kararli ¢aligabilmesi i¢in kullanici uygulamalarinin kodlar: ve is-
letim sistemi kodlarmin birbirinden ayrilmas: gerekir. Pek ¢ok bilgisayar sisteminde bu
islem, donanim destegi ile gerceklestirilmektedir. Bilgisayarda islenen kodlar, kullanici
uygulamalarmin kodlar: ve igletim sistemi kodlar1 olmak tizere siniflanmaktadir. Dona-
nimsal diizeyde bu ayrim1 yapmak i¢in mod biti kullanilmaktadir. Isletim sistemi kodla-
rinda mod biti ¢ekirdek moduna (0), kullanic1 uygulamasi kodlarinda ise kullanic1 mo-
duna (1) alinmaktadir. Sistemin acilis1 sirasinda donanim ¢ekirdek modunda baslatilir.
Daha sonra isletim sistemi yiiklenir ve uygulamalar1 kullanict modunda galistirmaya bas-
lar. Isletilen uygulama sistem ¢agrilar1 yoluyla isletim sisteminden bir servis ¢agirdiginda
(6r. agdan veri okuma) kontrol isletim sistemine, mod biti de ¢ekirdek moduna gegirilir.
Isletim sistemi cagrinin gereklerini yerine getirip istege uygun veriyi aktardiktan sonra
mod bitini kullanic1 moduna alarak, kontrolii kullanici uygulamas: devreder.

Bu ikili ¢alisma sistemi isletim sistemini ve diger kullanicilar: hata yapan kullanicilar-
dan/uygulamalardan korur. Bu yontemde, sisteme zarar verme potansiyeli olan yonerge-
ler 6zel izinli yonerge (privileged instruction) olarak isaretlenir. Donanimsal olarak ozel
izinli yonergeler sadece ¢ekirdek modundayken isletilebilir. Kullanici modundayken 6zel
izinli bir yonerge isletilmeye ¢alisildiginda, donanim bu yonergeyi isletmeden izinsiz ola-
rak isaretleyip isletim sisteminde yakalar.

Yazmac (register): Merkezi islem
birimlerinin icinde yer alan kiiciik
boyutlu ve cok hizli erisilebilen bir
bellek tiiriidiir.

Mod biti, islemcilerde yer alan bir
yazmacta tutulmaktadr. Gekirdek
modu sifir, kullanict modu bir ile
ifade edilir.

-~

Kullanici uygulamasi Kullanict modu
(Mod biti=1)
Kullanici stireci isletiliyor -’» Sistem cagrisi Sistem cagrisindan donis
Cekirdek Cekirdek modu
Kullanici stireci isletiliyor (Mod biti=0)

\

Km

ullanict Modundan
Cekirdek Moduna
Gegis
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Kesme (interrupt): i§letim
sistemlerinde donanim ya da
yazilimlar tarafindan bir olayin
gerceklestigini bildirmek icin
yayinlanan, igslemcinin acil
dikkatini isteyen sinyallerdir.

Yakalama (trap): Yazilimlar
tarafindan, bir hata (or: sifira
bdliinme istegi) ya da isletim
sisteminin sundugu bir servise
yonelik istedi belirtmek icin
yayinlanan kesmelerdir.

SIRA SIZDE

Bir yonergenin bilgisayar sistemindeki yasam dongiisti (Sekil 4.2) su sekilde 6zetle-
nebilir. Baglangicta kontrol, igletim sisteminin elindedir ve yonergeler ¢ekirdek modunda
isletilmektedir. Kontrol, kullanici programlarina devredildiginde islemci kullanici modu-
na gegirilir (a). Kullanici, uygulamalar: 6zel izin gerektiren islemler i¢in sistem ¢agrilarini
kullanir. Sistem ¢agrilar1 sayesinde ¢ekirdek kullanici programlar: adina islem yapabil-
mektedir. Sistem c¢agrilar1 kullanilan islemcinin yapisina bagli olarak birden fazla yon-
temle olusturulabilir. Fakat bu yontemlerin timii, siireglerin, isletim sisteminden istek
yapmalari i¢in kullanilir. Bir sistem ¢agrisi genellikle bir kesme vektoriindeki yakalama
halindedir. Sistem gagrilari, ¢alistirildiklarinda, genellikle donanim tarafindan uygulama
kesmesi olarak ele alinirlar. Kontrol, kesme vektorii yoluyla isletim sistemine geger ve ¢e-
kirdek moduna gegilir (b). Sistem ¢agrisi servisi isletim sistemlerinin bir pargasidir. Ce-
kirdek, kesmedeki parametreleri inceleyerek ne tiir bir sistem ¢agrisi gerceklestirildigine
karar verir. Cekirdek, bu parametrelerin dogrulugunu ve gegerligini kontrol ettikten sonra
istegi isleme koyar. Islem sonucu gerekli yerlere ulastirildiktan sonra (6r. okunan veri bel-
lege yazildiktan sonra) sistem kontrolii kullanict uygulamasina devredilir (c).

Islemci modlar: konsepti yeni bitler eklenerek ikili olmanin 8tesine gegebilir. Ornegin,
sanallagtirma teknolojisini destekleyen islemcilerde, sanal makine yoneticisinin kontrol-
de oldugunu belirten bir bit eklenmistir. Bu sistemde, sanal makine yoneticisi kullanici
modundan daha fazla, ¢ekirdek modundan daha az hakka sahiptir. Bu haklar1 kullanarak
sanal makine yoneticisi, iglemci modunu degistirip yeni sanal makineler tiretebilir ya da
var olan sanal makineleri diizenleyebilir.

Sanal makineler neden kullanilir?

Donanim destekli islemci modlar1 bulunmayan isletim sistemleri 6nemli sorunlar
yagayabilmektedir. Ornegin, MS-DOS isletim sistemi mod biti sunmayan 8088 mimarisi
i¢in gelistirilmistir. Yanlis caligan bir kullanici programi isletim sisteminin {izerine veri
yazarak isletim sistemini silebilmektedir. Benzer sekilde, birden fazla uygulama bir anda
ayni aygita yazarak veri kaybina yol agabilmektedir. Giincel islemcilerde islemci modu biti
yer almaktadir. Paralel olarak giincel isletim sistemlerinde (Windows 10, Unix, Linux) bu
ozellik kullanilarak isletim sistemi glivenirligi ve kararlilig1 arttirilmigtir.

Donanim korumast etkinlestiginde islemci modlarini ihlal eden yonergeler belirlene-
bilir. Bu tiir hatalar genellikle isletim sistemi tarafindan iglenmektedir. Kullanici program:
bir sekilde hata yaparsa (6r. yanlis bir yonerge ¢alistirmak ya da kullanicinin bellek bol-
gesinde yer almayan bir yere yazmak) bu hata isletim sisteminde yakalanir. Yakalama is-
lemiyle, kontrol kesme vektoriinden isletim sistemine gegirilir. Isletim sistemi hata yapan
programi durdurur. Uygun bir hata mesaji gosterildikten sonra, isletim sistemi uygulama-
ya ayrilan bellek bolgesini silebilir. Bu sirada bellekteki veriler programcilarin daha sonra
inceleyebilmesi i¢in bir dosyaya yazilabilir.

Windows Isletim

Hata Icin Gosterilen
Hata Raporu
Gonderme Penceresi

N

Sisteminde Yakalanan

T Somepr ogram % \

SomeProgram has encountersd a problem and needs to dose. We are sory
for the inconvenience .

Fyou were inthe middle of something. the irfomsation you wers working on might be losl
Fleass tell Microsoft about this problem.
We have created an smor repon that you can send Lo help us improve SomeProgem, We

will tmat this msport as confidertial and anomymous.
st sk & o
Wiy shouid [ repot to Micmscft?




4. Unite -isletim Sistemi Bilesenleri

77

iSLETIM SISTEMLERiI KATMANLARI

Isletim sistemleri gibi karmagik ve kritik yazilimlarin kararl islemeleri ve kolayca dii-
zenlenebilmeleri gerekmektedir. Bu nedenle isletim sistemlerinin tiretilmesinde genel bir
yaklasim, yekpare (tek govdeli) bir sistem tiretmek yerine, gorevleri 6zel birimler halinde
ele almaktir. Bu sistemde her parca, yalnizca kendisine tanimlanmis gorevler, girdiler ve
¢iktilardan sorumludur. Isletim sisteminin basarisi bu pargalarin koordinasyonu ve 6zerk
performanslarina baglidir. Bu béliimde, isletim sistemlerinin 3. Unitede ele alinan islevle-
rinin nasil boliimlendigine ve yonetildigine deginilecektir.

Isletim sistemi katmany, veri ve veri iizerinde diizenleme yapabilen islevlerden olu-
san soyut bir yapidir. Tipik bir isletim sistemi katmaninda taniml veri yapilar ve iglevler
bulunmaktadir. Katmandaki islevler kendisinden yukaridaki katmanlar tarafindan cagi-
rilabilir. Benzer sekilde her katman kendisinin altinda bulunan katmanlardaki islevler ve
servisleri kullanabilir. Bununla birlikte bu islevlerin katmanin kendi i¢inde nasil gercek-
lestirildigi ile ilgilenmez. Katmanlar, tizerlerindeki katmanlara servis sunarken kendile-
rinde tanimli donanimlars, islevleri ve veri yapilarini saklar/korur. Isletim sistemleri ara-
sinda genel bir birliktelik olmamakla birlikte, katmanli yaklagimda bes temel katmandan
bahsedilebilir (Sekil 4.3).

isletim sistemi katmani,
isletim sistemi icinde iyi
tanimlanmig bir gorevi yerine
getirmek izere, kendisinde
tanimli veri yapilan ve iglevleri
kullanarak, kendisine gonderilen
veri lizerinde diizenleme
yapabilen soyut bir yapidir.
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Cekirdek
Bellek yonetimi
Giris/Cikis sistemi

Dosya yonetim
sistemi

Kullanicr araylzi

N

Km

atmanli sletim
Sistemlerinin Genel
Semast

/

Kullanic1 Arayiizii: Kullanicinin igletim sistemi ile etkilesime girmesine olanak sag-
layan katmandir. Metin temelli komut istemleri ve gorsel temelli grafik araytizler olmak
tizere iki tiir kullanici arayiizii bulunmaktadir (Resim 4.3).
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MAC OS X Isletim

Sisteminde Kullanici
Arayiizleri Komut
Istemi Penceresi
(Solda) ve Grafik
Arayiiz (Sagda)

Dosya Yonetim Sistemi: Veri saklama birimlerindeki (6r. sabit disk, USB bellek) dos-
yalarin organizasyonu ve yonetilmesinden sorumlu katmandir.

Giris/Cikis Sistemi: Klavye, fare, disk siiriicii gibi harici donanimlarla fiziksel ileti-
simden sorumlu katmandir.
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Cekirdek (kernel), modern
isletim sistemlerinin temel
bilesenidir. Cekirdegin gorevi,
yazilimlardan gelen giris/

¢ikis isteklerini, bilgisayarin
elektronik bilesenlerinin (6r.
MiB) anlayabilecegi veri isleme
yonergelerine cevirmektir.

90l yillarin sonunda ortaya
¢tkan Cernobil (CIH) viriisii
MS-DOS un agiklarini kullanarak
bilgisayarlarin BIOS sistemlerini
silebilmekteydi. Bu nedenle pek
cok bilgisayar kullanilamaz héle
gelmis, bu dénemden sonra ana
kartlara ikili bios (dual-bios)
dzelligi getirilmistir.

Bellek Yonetimi: Bilgisayarin fiziksel belleginin siire¢ler ve programlar arasindaki
paylasimindan ve yonetiminden sorumlu katmandir. Bellek yonetimi katmani ayni za-
manda programlara ayrilan bellegin giivenligini de saglar.

Cekirdek: Isletim sisteminin en alt katmani gekirdektir. Cekirdek, tiim isletim siste-
mindeki kaynaklarin (bellek, zaman, islemci) paylasiimasindan ve diizenlenmesinden so-
rumludur. Coklu gorev, siire¢ kontrolii, hata yakalama ve kesme yonetimi gibi islemlerin
tiimil gekirdek tarafindan gerceklestirilmektedir.

iSLETiM SiSTEMi CEKIRDEKLERININ URETIMINDE KULLANILAN
YAKLASIMLAR

Isletim sistemlerinin tarihi gelisimi incelendiginde 6ncelikle basit yapili yekpare sistemle-
rin gelistirildigi goriilmektedir. Bu sistemlerde gozlemlenen sorunlar nedeniyle islevlerin
daha kesin tanimlandig1 katmanli sistemlere gegilmistir. Isletim sistemlerinde giincel egi-
limin giivenlik ve performansi birlestiren hibrit sistemlere dogru gelistigi gozlenmektedir.
Giincel isletim sistemlerinde kullanilan uygulamalar: daha iyi anlamak igin 6ncelikle bu
tarihsel gelisime goz atalim.

Basit Yapili Yaklasim

Erken donem Kkisisel bilgisayarlarda kullanilan isletim sistemlerinin iyi yapilandirilmadig:
gorilmektedir. Kigiik ¢apli ve kisith iglevleri yerine getirmek icin tiretilen bu sistemler,
kullanim stire¢lerinde evirilmistir. MS-DOS (MicroSoft Disk Operating System - Mic-
rosoft Disk Isletim Sistemi) ve UNIX bu tiir isletim sistemlerine érnek olarak verilebilir.

MS-DOS, 19801l yillarin basindan, doksanli yillarin ortalarina kadar PC uyumlu
platformlarda kullanilan en yaygin isletim sistemidir. Daha sonra grafik arayiizler sunan
modern isletim sistemlerinin gelisimiyle birlikte kullanimi azalmistir. {1k siiriimii 1981 y1-
linda ¢ikan isletim sisteminin gelistirilmesi 2000 yilinda durdurulmugtur. Microsoft Win-
dows isletim sisteminin 3.x, 95, 98 ve ME siiriimleri MS-DOS {izerine ¢aligan grafiksel
uygulamalar olarak tasarlanmistir. NT siirimiiyle birlikte yeni ¢ekirdekler iiretilmis ve
MS-DOS Windows isletim sisteminin bir parcasi olmaktan ¢ikarilmistir. Bundan sonraki
Windows siiriimlerinde sadece DOS programlarimin yiiriitiilebilmesi i¢in 6zellikleri azal-
tilmus versiyonlari barindirilmistir.

MS-DOS baslangigta kiigiik bir kullanici kitlesi i¢in en kii¢tik alanda en yiiksek islev-
sellik ilkesiyle iiretilmistir. Bu nedenle modiiler bir yap1 géstermemektedir (Sekil 4.3). Or-
negin, MS-DOS uygulamalari ekrana ya da disk stiriiciiler gibi giris-gikis birimlerine dog-
rudan yazma yetkisine sahiptir. Bu 6zgiirlitk MS-DOS’u zararl ve kotii niyetli yazilimlara
kars1 korunmasiz birakmistir. Kullanici programlarindaki sorunlar, isletim sistemlerinin
¢akilmalarina ve sistem hatalarina yol agmistir. Bunun yaninda, MS-DOS gelistirildigi d6-

MS-DOS Isletim
Sisteminin Yapis

nemin donanim 6zellikleri nedeniyle de
\ kisitlanmugtir. Islemci modlar1 ve dona-
Uygulama programlan nim korumalari gibi 6zellikler kullanil-
‘ madigindan, temel donanim saldirilara

acik birakilmistir.

MS-DOS aygit surictleri

¥

ROM BIOS aygit strtictleri

Sistem programlari
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Orijinal UNIX (Sekil 4.5) isletim sisteminin ¢ekirdegine de yillar iginde pek ¢ok 6zel-
lik eklenmigtir. UNIX ¢ekirdegi aygt siiriiciileri ve arayiizler olmak tizere iki boyutta ele
alabilmektedir. Bu ¢ergevede, UNIX sistemi bir dereceye kadar katmanl olarak kabul
edilebilir. Sistem ¢agrilarinin altinda ve fiziksel donanimin tizerindeki tiim bilesenler isle-
tim sisteminin ¢ekirdegi olarak kabul edilebilir. Bu sistemde, islemci zamanlamasi, bellek
yonetimi, dosya sistemi yonetimi gibi islevler sistem ¢agrilar1 tizerinden ytriitiilmektedir.
Sonug olarak, ¢ekirdegin tek basina ¢ok fazla is yiikiint tstlendigi bir sistem olusmus-
tur. Bu yaklagim igletim sistemi performansi i¢in 6nemli katkilar sunmaktadir. Bununla
birlikte, cekirdegin tretilmesi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilirligi oldukea zorlagmaktadir.
Ornegin, dosya sistemi yoneticisinde gergeklestirilecek bir diizenleme icin ¢ekirdegin tek-
rar derlenmesi gerekmektedir. Cekirdegin {istlendigi gorev sayis1 goz oniine alindiginda
stirecin zorlugu anlagilacaktir.
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Kullanicilar

Kabuklar ve komut isleyiciler
yorumlayicilar

Cekirdek-Sistem arayiizt

e
(]
= Sinyaller ve terminal yonetimi Dosya sistemi yonetimi CPU zamanlamasi
S
Cekirdek-Donanim arayiizii
Terminal yoneticileri Aygit yoneticileri Bellek yoneticileri

N

UNIX

Isletim
Sisteminin Yapist

Katmanh Yaklasim

Dogru donanim destegi ile isletim sistemleri bu tek govdeli yapilara oranla daha etkin
ve siirdiiriilebilir alt sistemlere boliinebilmektedir. Bu tiir sistemler, bilgisayar ve uygula-
malar {izerinde daha yiiksek kontrol sahibi olabilmektedir. Bunun yaninda, gelistiriciler
de bu modiiler sistemlerin i¢ isleyisleri tizerinde daha yiiksek kontrole sahiptir. Katmanh
yaklasimda isletim sistemi tepeden asagiya dogru islevler ve ozelliklere boliinerek gelis-
tirilecek modiillere karar verilir. Katmanl yaklasimda en alt katman (0) donanim, en {ist
katman ise kullanicidir (N).

Katmanli yaklagimdaki yigilmali sistemin avantaji, gérev yonetimi ve hata ayiklama is-
lemlerini kolaylagtirmasidir. Tim katmanlarin kendi i¢inde kusursuz ¢alistig1 varsayimiy-
la, bir katmanda gozlemlenen hatalar katman icinde ayiklanarak sistemin biitiinliigi ve
caligirligr garanti altina alinir. Bununla birlikte, bu sistemin iki dezavantaji bulunmakta-
dir. 1k olarak, katmanlar sadece altlarindaki katmanlarin islevlerini kullanabildiklerin-
den sistem tasariminda titiz bir planlama gerekmektedir. Ornegin, normal bir sistemde
depolama birimleri ile ilgili islemler bellek yonetiminin {izerinde yer almaktadir. Fakat
sanal bellek kullanimi i¢in bellek yonetimi katmaninin depolama birimleri tizerinde islem
yapmasi gerekebilmektedir. Bu durum, katmanlar arasi hiyerarsinin planlanmasini zorlas-
tirmaktadir. Katmanl yaklagimin ikinci problemi ise performans diisiikliigiidiir. Ornegin,
kullanic1 programi bir okuma istegi gonderdiginde bu istek 6ncelikle Giris/Cikis katma-
nindaki bir sistem ¢agrisini ¢aligtirir. Bu ¢agri bellek yonetimi katmanindaki bir ¢agriyz,
daha sonra da CPU zamanlamas1 katmanindaki bir ¢agriy1 tetikler. Son olarak donanim
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katmaninda okuma islemi gerceklestirilir. Her katman gegisinde, bu cagriya ekstra sis-
tem yiikil eklenmektedir. Sonug olarak bu goérev icin yekpare bir sisteme gore daha ¢ok
islemci zamani harcanmis olur. Bu iki sorun nedeniyle gelistiriciler son yillarda katmanlt
yaklagimlardan uzak durmaktadir. Daha ¢ok islev barindiran az sayida katman kullanila-
rak modiiler yapinin avantajlari ile performans sorunlar1 arasinda dengeleme yapilmaya
caligilmaktadir.

Mikro Cekirdek Yaklagimi

UNIX gekirdeginin siireg igerisinde yonetilmesi zor bir yap1 haline gelmesinden hareketle
mikro ¢ekirdek fikri ortaya konmustur. Bu yaklagimla tiretilen ilk igletim sistemi, seksenli
yillarin ortalarinda gelistirilen Mach'tir. Mikro ¢ekirdek yaklasiminda (Sekil 4.6) isletim
sisteminin ¢ekirdeginde sadece sistemin yiiriitiilmesi igin gerekli islevler barindirilmakta,
diger islevler sistem ve kullanici diizeylerinde gerceklestirilmektedir. Cekirdekte barin-
dirilmas: gereken iglevler konusunda fikir birligi olmamakla birlikte, tipik olarak siireg
yonetimi, bellek yonetimi ve mesajlasma islevlerine yer verilmektedir. Mikro ¢ekirdegin
asil gorevi, uygulama programu ile kullandig: servisler arasindaki iletisimin saglanmasidir.
[letisim mesaj iletme mekanizmasi ile saglanmaktadir. Ornegin, bir kullanici uygulamasi
sabit diskteki bir dosyaya erigsmek istediginde dosya sistemine istek gonderir. Fakat bu
istegi dogrudan dosya sistemine gondermek yerine, ¢ekirdekte saglanan mesaj iletme me-
kanizmasini kullanir.

Mikro ¢ekirdek yaklagimi baz1 giincel isletim sistemlerinde uygulanmaktadir. Orne-
¢in, Tru64 UNIX isletim sisteminin temelinde Mach ¢ekirdegi kullanilmaktadir. Bu sis-
temde UNIX sistem ¢agrilari mikro ¢ekirdek mimarisinde kullanilan mesajlara doniis-
tiriilmektedir. Mac OS X isletim sisteminin ¢ekirdegi Darwin de kismen Mach mikro
cekirdegi tizerine inga edilmistir.

~

Mikro Cekirdek
Mimarisi Genel Uygulama programi Dosya sistemi Ayagit siiriictisii

Semast
| mesajlar | | mesajlar |

Sur.eglfar.araﬂ Bellek ydnetimi Islemci
iletisim zamanlamasi

I Mikro cekirdek I

Donanim

N /

Mikro ¢ekirdek yapisinin avantajlari diizenleme kolayligi, genisletme kolaylig1 ve
givenliktir. Cekirdek sadece isletim sisteminin ytriitiilmesi i¢cin gereken islevleri barin-
dirdigindan kiigiik boyutludur. Kiigiik boyutlu ¢ekirdek kolayca diizenlenebilir ve farkls
donanim mimarilerine aktarilabilir. Bunun yaninda, tiim servisler kullanici katmaninda

eklendiginden yeni servislerin eklenmesi igletim sistemi ¢ekirdeginde giincelleme gerek-
tirmez. Yeni servisler, ¢ekirdegin sagladigi mesajlasma mekanizmasini kullanarak sisteme
entegre olabilir. Bu sayede sistem kolaylikla genisletilebilir. Son olarak servislerin kullanic
katmaninda siirdiiriilmesi daha giivenli ve kararli bir sistem olusturmaktadir. Bu servisle-
rin herhangi birinin ¢okmesi, sistem biitiinligiinii ve ¢alismasini tehlikeye atmaz. Isletim
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sistemi ¢aligmaya devam ederken sadece bu servisten yararlanan uygulamalarin calis-
mast sekteye ugrar. Mikro cekirdek yaklasiminin dezavantaji, mesajlasma mekanizmasi
nedeniyle siireglere sistem yiikii getirmesidir. Bu durum sistem performansini olumsuz
etkilemektedir. Ornegin, mikro ¢ekirdek yaklagimiyla gelistirilen Windows NT isletim
sisteminin ilk versiyonlariin performansi, 6nciilit Windows 95 gore diisiiktii. Windows
NT 4.0 versiyonu ile baz1 servisler kullanici katmanindan ¢ekirdek katmanina gekilerek
performans iyilestirmeleri saglandi. Windows XP ile birlikte, Windows ¢ekirdegi perfor-
mans kaygilar: ile mikro ¢ekirdek yapisini terk ederek yekpare bir yapiya dogru evrildi.

Modiiler Yaklasim

Isletim sistemlerinin tasariminda en giincel yaklagim eklenebilir ¢ekirdek modiilleri kullan-
maktir. Bu yaklasimda, mikro ¢ekirdek yaklasimina benzer olarak gekirdekte temel islevler
barindirilir. Bununla birlikte, mikro ¢ekirdek yaklasimindan farkli olarak islevler kullani-
a1 katmaninda ¢alistirilmaz. Bunun yerine, iglevler sistem ac¢ilisinda ya da ihtiya¢ aninda
cekirdege eklenir. Bu yaklasimin mikro ¢ekirdek yapisindan diger bir farki ise modiillerin
haberlesmek i¢in ¢ekirdege bagli olmamasidir (Sekil 4.7). Modiiller dogrudan birbirleri ile
haberlesebilmektedir. Modiiler yaklasimin diger bir avantaji ise sistemin kolaylikla genisle-
tilebilmesidir. Iglevlerin ¢ekirdege dogrudan entegre edilmediginden, islev eklemek icin ye-
niden derlemeye gerek duyulmaz. Bunun yerine islevler modiil olarak ¢ekirdege baglanir ve
dogrudan diger modiillerle etkilesime gegebilir. Ornegin, bellek yonetimi ve iglemci zaman-
lamasi gibi temel islevler cekirdekte barindirilirken, farkli dosya sistemleri (FAT32, NTES,
ExFAT vb.) i¢in destek, modiiller ile saglanabilir. Bu sistem modiillerde tanimli islevleri ve
korumali arayiizleri kullanmasi bakimindan katmanl yapiya benzetilebilir. Bunun yaninda,
sistem, modiillerin eklenip ¢ikarilabilmesi 6zelligiyle daha esnek bir yaklasim sunmaktadur.
Bu yaklagim giincel UNIX sistemler, Linux, Mac OS X ve Windows isletim sistemlerince
benimsenmistir.
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Bu yaklagimda genellikle su islevler modiil olarak eklenmektedir:

Aygit siiriiciileri: Aygit stiriiciileri, bir donanimin igletim sistemi ¢ekirdegi ile haber-
lesmesini saglayan araytizlerdir. Aygit siiriiciileri sayesinde isletim sistemleri, donanimlar1
i¢ isleyisleri ile ilgilenmeden kullanabilir. Ornegin, ATA disk siiriiciiler i¢in bir aygit siirii-
ciisli bulunmaktadir. Benzer sekilde NE200 uyumlu ag kartlar: i¢in farkl bir aygit siirticii-
st bulunmaktadir. Bir aygitin kullanilmasi i¢in stirticiistintin isletim sistemi ¢ekirdeginde
bulunmasi gerekmektedir.

Dosya sistemi siiriiciileri: Dosya sistemi siiriiciileri bir depolama birimi {izerinde
dosyalar ve dizinler seklinde depolanmus igerikleri yorumlar. Depolama birimleri ya da
ag depolama birimleri tizerinde dosyalarin saklanmast i¢in pek ¢ok farkli yontem bulun-
maktadir. Her yontem igin isletim sistemi ¢ekirdeginde bir dosya sistemi siiriiciisii bulun-
malidir. Ornegin, neredeyse tiim Linux siiriimlerinde kullanilan EXT2 dosya sistemi igin
bir stirticii bulunur. MS-DOS, NES ve ExFAT kendilerine 6zgii dosya sistemi siiriictileri
gerektirmektedir.

Sistem ¢agrilarr: Kullanici katmaninda ¢alisan programlar, isletim sistemi gekirde-
ginden servis almak icin sistem ¢agrilarini kullanir. Ornegin, bir dosyay1 okumak, yeni
bir siire¢ baslatmak ya da sistemi kapatmak i¢in sistem c¢agrilar1 kullanilir. Cogu sistem
cagrisy, isletim sistemi ¢ekirdeklerinde entegre halde bulunur. Bununla birlikte, tasarim-
cilar kendi sistem ¢agrilarini tiretmekte ya da ¢ekirdekte gelen bir sistem ¢agrisinin yerine
kendi tirettikleri cagrilar1 modiil olarak ekleyerek kullanmakta 6zgtirdiir.

Ag siiriiciileri: Ag siiriiciileri, ag protokollerini yorumlar. Ag haberlesmesi islevlerine
veri gonderir ya da okurlar. Ornegin, ag iizerinde IPX protokoliinii kullanmak i¢in IPX
stirtictist kullanilir.

Hat siiriiciileri: Sisteme bagl terminal aygitlarinin siiriiciileriyle birlikte ¢alisan mo-
diillerdir. Seri portlarda ¢alisan aygitlardan (6r. USB bellek) veri transferi i¢in seri siirticti-
ler kullanilir. Bu stiriiciilerden isletim sistemi ¢ekirdegine gelen verinin kullanici katma-
nina iletilmesinde hat stirticiileri kullanilmaktadur.

Yorumlayicilar: Yorumlayicilar yiiriitiilebilir programlar: galistirmak icin kullanilir.
Ornegin, Windows isletim sisteminde .bin, .bat ve .exe formatindaki dosyalar yiiriitiilebi-
lirken, Linux isletim sisteminde .sh, .deb, .rpm, .tar gibi formatlar yiiriitiilebilir. Bir dosya
formatinin dogrudan yiiriitillebilmesi i¢in kendisine 6zgti yorumlayicinin isletim sistemi
cekirdeginde yer almasi gerekmektedir.

Hibrit Sistemler

Pratikte ¢cok az isletim sistemi burada bahsedilen yaklasimlar1 siki bir sekilde uygular.
Bunun yerine, giivenlik, performans ve kullanilabilirlik sorunlariyla basa ¢ikmak i¢in bu
yaklagimlarin bir kombinasyonu kullanilir. Ornegin, Linux ve Solaris isletim sistemleri
performans odakli olduklarindan tek govdeli olarak tasarlanmistir. Bununla birlikte, yeni
islevler modiil olarak ¢ekirdeklere eklenebilecek sekilde tasarlandiklarindan modiiler ola-
rak da siniflanabilirler. Benzer sekilde performans kaygilariyla Windows’ da biiytik 6l¢tide
yekpare olarak tasarlanmigtir. Fakat isletim sistemi kimlikleri ad1 verilen ayrik alt sistem-
leri sunmak i¢in mikro ¢ekirdek mimarisinden yararlanmaktadir. Ek olarak Windows ge-
kirdegine de dinamik modiiller eklenebilmektedir. Simdi burada deginilen yaklasimlarin
farkli igletim sistemlerinde nasil yorumlandigina goz atalim.
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Mac OS X

Apple firmasinin Mac OS X igletim sistemi hibrit bir yaklagim kullanmaktadir (Sekil
4.8). Asagidaki gekilde goriildiigii gibi temel olarak katmanli bir yapidadir. Ustteki
katmanlarda Aqua kullanici arayiizii ve uygulama yiirlitme ortamlar1 ve servisleri
sunulmaktadir. Cocoa, Mac OS X uygulamalar1 yazmak i¢in kullanilan Objective-C
programlama dili i¢in hazirlanmis bir uygulama programlama arayiiziidiir. Bunlarin
altinda, Mach mikro ¢ekirdegi ve BSD UNIX ¢ekirdeklerinin kombinasyonuyla olus-
turulmus bir gekirdek yer almaktadir. Mach mikro ¢ekirdegi, bellek yonetimi uzak
prosediir ¢agrilari ve siirecler aras1 mesajlagma islevleri saglamaktadir. BSD ise komut
istemi, ag ve dosya sistemi destegi gibi islevler saglamaktadir. Buna ek olarak, ¢ekir-
dek ortaminda aygit siiriictileri ve yiiklenebilir modiiller i¢in genisletme olanaklar:
sunulmustur.

Uygulama Programlama
Arayiizii (Application
Programming Interface - API),
yazilim uygulamalarinin
geligtirilmesi icin kullanilan
islevler, protokoller ve araglar
kiimesidir. Programailar bu
tiretim bloklarini bir araya
getirerek uygulamalar gelistirir.
Ornegin, programailar JAVA
Speech API'nin sagladigi

ses tanima fonksiyonlarini
kullanarak ses ile yonetilen
programlar hazirlayabilir. Bu
siirecte API'nin sagladigi islevleri
kullandiklarindan ses tanima
ile lgili kod yazmak zorunda
kalmazlar.

-~

Grafik araytiz - AQUA

Uygulama gelistirme ortamlar ve servisleri

Java Cocoa Quicktime BSD
Cekirdek BSD
MACH
1/Q Kit Cekirdek modyilleri

N

MAC OS X Isletim

Sisteminin Yapist

ioS

iOS, Apple firmas: tarafindan tiretilen mobil cihazlarin (iPhone, iPad, iWatch, iPod) isle-
tim sistemidir. Mac OS X mimarisi izerine temellenen isletim sistemine, dokunmatik ek-
ran destegi gibi mobil cihazlara 6zgii islevler eklenmistir. Temelinde MAC OS X ¢ekirdegi
bulunmasina ragmen iOS bu isletim sistemine 6zgii uygulamalar1 ¢alistiramaz. i0S’un
yapist Sekil 4.9da gortilmektedir.

Cocoa touch, iOS uygulamalar1 gelistirmek i¢in kullanilan uygulama programlama
araytiziidiir. MAC OS X isletim sisteminde kullanilan Cocoa ile arasindaki temel farkli-
lik, mobil cihazlara 6zgii dokunmatik ekranlar gibi 6zelliklere destek vermesidir. Bunun
altinda yer alan medya servisleri ses, goriintii ve video destegi sunmaktadir. Cekirdek ser-
visler katmaninda, veri tabanlar1 ve bulut bilisim, konum servisleri, iCloud gibi servisler
barindirilmaktadir. En alttaki isletim sistemi ¢ekirdegi katmani ise daha 6nce Mac OS X
i¢in betimlenen yap1 iizerine temellenmis ¢ekirdek isletim sistemidir.
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M

i0S Isletim Sisteminin
Yapis

e
N

Android

Android igletim sistemi Google'in bagini ¢ektigi Open Handset Alliance tarafindan {ire-
tilmigtir. Akilli telefonlar ve tabletler tizerinde kullanilmaktadir. iOS, Apple firmasinin
tirettigi mobil cihazlarda kullanilan kapali kaynak kodlu bir isletim sistemiyken Android
acik kaynak kodludur ve gesitli mobil platformlar tarafindan kullanilabilir. Android’in
yapist Sekil 4.10da gortilmektedir.

Android Isletim \
Sisteminin Yapist

Android Yiiriitme Ortami

«  Cekirdek kuttiphaneler
« Dalvik sanal makinesi
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Android’in katmanl yapis1 iOS ile benzerlik gostermektedir. Her bir katman ve i¢in-
deki elementler kararli bir ¢aligma ortami saglamak tizere birbirine entegre edilmistir.
Yapinin en alt katmaninda, donanim ve tist katmanlar arasindaki baglantiyr kuran Linux
gekirdegi yer almaktadir. Bu gekirdek, Google firmas: tarafindan Linux 2.6 gekirdeginden
devsirilmistir. Linux ¢ekirdegi sisteme, dogal ¢oklu gorev destegi, bellek yonetimi, siireg
yonetimi ve gii¢ yonetiminin yani sira ag destegi ve bagli donanimlar i¢in siiriicii destegi
saglamaktadir. Cekirdegin hemen tizerinde yer alan Android yiiriitme ortami, bazi ge-
kirdek kiitiiphaneler ve Dalvik sanal makinesinden olugsmaktadir. Sistemin temelinde yer
alan Linux ¢ekirdegi ¢oklu gorev destegi sunmasina ragmen Android uygulamalar: dog-
rudan cekirdek tizerindeki stirecler olarak isletilmez. Her Android uygulamas: ikinci kat-
manda yer alan Dalvik sanal makinesi {izerinde bir siire¢ olarak calistirilir. Bu yontemin
iki onemli avantaji bulunmaktadir. Oncelikle uygulamalar sanal makine ortaminda isletil-
diginden donanim ve isletim sistemi ile iligkileri minimum diizeydedir. Bu sayede sisteme,
donanima ya da diger uygulamalara zarar verme ihtimalleri yoktur. Bunun yaninda, uygu-
lamalar sanal makineye 6zgii yazildigindan, herhangi bir donanima bagimliliklar: yoktur.
Bu sayede, bir ¢ok firma Android isletim sistemini kullanan mobil aygitlar iiretebilmekte,
magazalardaki uygulamalar da bu cihazlar tizerinde galisabilmektedir. Android uygula-
malar1 JAVA dilinde gelistirilmektedir. Android uygulamalari, 6nce JAVA siiflarina, daha
sonra da Dalvik tarafindan yiiriitiillebilecek .dex formatli dosyalara dontstiirtilmektedir.
Dalvik sanal makinesi Google tarafindan kisitli bellek ve islemci giicti kullanmak tizere
mobil cihazlar tizerinde ¢aligmak icin gelistirilmistir. Dalvik kaynak tiiketimi konusunda
standart JAVA sanal makinesine oranla oldukea verimlidir. Kiitiiphanelerin tizerinde yer
alan Uygulama gergeveleri katmani, Android uygulamalarinin yiiriitildiigii ve yonetildigi
bir servisler kiimesidir. Buradaki servislerde, uygulamalarin yiiriitiilmesi, telefon ve ag
tizerindeki iceriklere erisimi, uyar: mekanizmalari, paket yonetim sistemi gibi pek ¢ok
gorev yuriitiliir ve paylasilir. Yapinin en istiinde ise uygulamalar katmani yer almaktadir.
Uygulamalar, kullanilan Android siiréimiiyle birlikte gelen 6zgiin (native) uygulamalar ve
kullanici tarafindan uygulama marketlerinden sisteme yiiklenen uygulamalar olarak iki
grupta ele aliabilir.



86

isletim Sistemleri

Ozet
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Von-Neumann  mimarisinin  temel  bilesenlerinin
gorevlerini agiklamak.

Von-Neumann mimarisinde yer alan temel bilesenler
bellek, aritmetik mantik birimi, kontrol birimi, veri
yollar1 ve giris/¢ikis birimleridir. Bu sistemde bellek,
programlarin yiiriitiilmesi sirasinda gereken verilerin
tutulmast i¢in kullanilmaktadir. Kontrol birimi, prog-
ram yoOnergelerini isleyerek sistemdeki veri akigini
diizenlemekten sorumludur. Aritmetik mantik biri-
minin gorevi, kendisine gonderilen aritmetik (6r. top-
lama, ¢ikarma) ve mantik (6r. kargilagtirma, biyiik-
tiir) islemlerini gergeklestirerek sonuglar ¢ikarmaktir.
Girig/¢ikig birimleri kullanici ile sistem etkilesimine
olanak saglamaktadir. Veri yollarinin gorevi ise sistem

bilesenlerinin birbirleri ile iletisimini saglamaktur.

Islemci modlarini karsilastirmak.

Isletim sistemlerinin kararli ¢aligabilmesi igin kendi
ozgiin kodlar1 ve kullanici programlarinda yer alan
kodlarin birbirlerinden ayirt edilebilmesi gerekmek-
tedir. Isletim sistemlerinin 6zgiin kodlar1 uzmanlar
tarafindan, kullanic1 programlari yazilim firmalar1 ve
tigincti sahislar tarafindan yazilmaktadir. Kullanic
programlari bilingli ya da bilingsiz olarak isletim sis-
temi ve veri glivenligini tehdit edebilmektedir. Bu ne-
denle isletim sistemi kaynaklari sadece isletim sistemi
diizeyindeki kodlara agik tutulmaktadir. Bu islem,
donanimlarca desteklenen islemci modlar1 sayesinde
yuriitiilmektedir. Donanimda, saglanan mod bitinin
degeri 0 iken igletim sistemi ¢ekirdek modundadir.
Bu modda veri okuma/yazma, ag kaynaklarina erigme
gibi ozel izinli islemler gergeklestirilmektedir. Kulla-
nic1 programlari ise mod bitinin 1 oldugu durumlar-
da, yani kullanici modundayken ¢aligtirilmaktadir.
Bu modda igletim sistemi ve veri giivenligini tehdit
edebilecek kodlarin galigmasina izin verilmemektedir.
Kullanici programlari bu tiir islemler igin sistem kes-
meleri yontemini kullanmaktadir. Sistem kesmeleri
ile isletim sistemleri katmanlarinca saglanan servisler
kullanilarak islemler ger¢eklestirilir. Bu durumda 6zel
islemler i¢cin mod biti dontisimleri gerceklestirilerek
program akis1 sorunsuz olarak yiirttiilmektedir. Daha
fazla bilgi i¢in Islemci Modlar1 baglig1 altindaki bir yo-
nergenin yasam dongiisii boliimiind ($ekil 4.2) ince-

leyiniz.

(O

AMAG

Isletim sistemlerindeki katman yapisini siniflandirmak.
Isletim sistemleri karmagik ve kritik yazilimlardir. Bu
nedenle kararli ¢aligmalari ve kolayca diizenlenmeleri
onemlidir. Bu gercevede isletim sistemlerinin iretil-
mesinde tek gévdeli sistemler yerine, katmanli yapilar
tercih edilmektedir. Isletim sistemi katmani, sistem
iginde iyi tanimlanmis bir gorevi (6r. agdan veri oku-
mak) yerine getirmek tizere, kendisinde taniml veri
yapilar1 ve iglevleri kullanarak kendisine gonderilen
veri {izerinde diizenleme yapabilen soyut bir yapidur.
Isletim sistemlerinin tasariminda katman sayisi ve
gorevleri konusunda bir fikir birligi bulunmamakla
birlikte, ¢cogu isletim sisteminin bes katmanli bir yap1
ile 6zetlenebilecegi diistiniilmektedir. Bu yapinin en
istiinde, isletim sistemi ve kullanici etkilesiminin
gergeklestigi kullanici arayiizti katmani yer almakta-
dir. Kullanic arayiiziiniin altinda, veri saklama birim-
lerindeki dosyalarin diizenlenmesi ve yonetiminden
sorumlu olan dosya yonetim sistemi katmani bulun-
maktadir. Dosya yonetim sistemi katmaninin altinda,
klavye, fare ve harici diskler gibi fiziksel birimlerle
iletisimden sorumlu olan giris/¢ikis sistemi katmani
yer almaktadir. Bir alttaki bellek yonetimi katmani,
fiziksel bellegin siiregler ve programlar arasindaki
paylagimindan, yonetilmesinden ve giivenliginden
sorumludur. En altta yer alan ¢ekirdek katman ise,
tim isletim sisteminde kaynak yonetimi ve paylasi-

mindan sorumludur.

O [sletim sistemi ¢ekirdeklerinin iiretiminde kullanilan

MAG

yaklasimlar: agiklamak.

Donanimlarin, igletim sistemlerinden beklenen islev-
lerin, giivenlik tehditlerinin ve yazilim teknolojileri-
nin gelismesiyle birlikte isletim sistemi gekirdekleri-
nin tarihsel bir evrimden gegtigi goriilmektedir. Bu
sliregte gozlenen ilk yaklasim basit yapili igletim sis-
temleridir. MS-DOS ve UNIX isletim sistemleri, do-
nemlerindeki ihtiyaglar ve donanimlara bagli olarak
basit yapili (tek govdeli) olarak gelistirilmislerdir. Bu
yontemde, isletim sisteminin tim iglevleri ¢ekirde-
¢gin i¢inde tutulmaktadir. Bu yontemin avantaji, tim
islevler ¢ekirdek iginde gergeklestirildiginden yiik-
sek performansh isletim sistemleri tretilebilmesidir.
Sistem tasarimlarinin ve gelistirmelerinin zorlugu,
giivenlik zafiyetleri gibi sorunlar bu yontemin deza-
vantajlar1 olarak siralanabilir. Basit yapili yaklagimda

gozlemlenen sorunlar nedeniyle katmanl yaklasim
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ortaya konmustur. Bu yaklasimda, dosya yonetimi,
bellek yonetimi gibi isletim sistemi islevleri katman-
lar halinde ele alinmaktadir. Katmanlarin kendilerine
tanimli gorev alanlari ve kaynaklar: bulunmaktadir.
Her katman, gerek duydugu islemleri bu amagla go-
revlendirilmis diger katmanlardan istemektedir. Bu
sistemin avantaji, hata ayiklama islemlerinin kolayli-
g1dir. Ornegin, dosya sistemi katmanindaki bir sorun
bu katman icindeki siiregler izlenerek diizenlenebil-
mektedir. Bunun yaninda, katman isletim sistemi igin
hayati 6nem tagimiyorsa, bir sorun durumunda sade-
ce gorevli oldugu islevlerde aksama yaganacak, isletim
sistemi ¢aligmaya devam edebilecektir. Bu yaklasimin
dezavantaji ise tasariminin zorlugudur. Katmanlar
hiyerarsik bir yapida ¢alistiklarindan hangi katma-
nin hangi seviyede kurgulanmasi gerektigi 6nemli bir
sorun haline gelebilmektedir. Bunun yaninda, kat-
manlar arasi iletisimden dogan sistem yiikleri isletim
sisteminin performansini olumsuz etkileyebilmek-
tedir. Bu iki sorun nedeniyle son yillardaki yonelim,
islevselligi arttirilmig katmanlar tiretmek yoniindedir.
Bu sayede katmanli yapinin avantajlari kullanilirken
performans sorununun oniine gegilmeye ¢aligilmak-
tadir. Mikro gekirdek yaklasiminda, isletim sistemi
¢ekirdeginde sadece bellek yonetimi, islemci zaman-
lamasi gibi kritik islevler barindirilmaktadir. Bunlarin
disinda kalan dosya sistemi yonetimi gibi islevler kul-
lanic1 diizeyinde ele alinmaktadir. Kullanici diizeyin-
de caligan sistemler aras1 haberlegme, igletim sistemi
cekirdegindeki mesajlasma mekanizmasi tizerinden
saglanmaktadir. Mikro ¢ekirdek yaklasgiminda gekir-
dekte iglevlerin az olmasi sayesinde ¢ekirdegin dii-
zenlenmesi kolaylagmaktadir. Bu gekirdek kolaylikla
diizenlenerek farkli donanim mimarileri iizerinde
calistirlabilmektedir. Islev servislerinin kullanici
katmaninda iglemesi, sistem giivenligini ve genisletil-
mesinin kolayligini saglamaktadir. Bu yaklasimin so-
runu mesajlagsma mekanizmasi nedeniyle sistem per-
formansinin diismesidir. Modiiler yaklagim, mikro
¢ekirdek yaklagimina benzer bir yap1 kullanmaktadir.
Bu yaklagimda da igletim sistemi i¢in kritik islevler
cekirdekte barindirilmaktadir. Bununla birlikte, sis-
tem servisleri kullanici katmaninda ¢aligmak yerine,
sistem ¢alisirken modiil olarak gekirdege entegre edil-
mektedir. Bu yontemde gekirdek tizerinden mesajlas-
ma yerine, modiiller birbirleri ile iletisim kurabil-
mektedir. Bu yontemin avantaji sistemin modiiller ile
kolayca genisletilebilmesidir. Bu yontemde, aygit sii-

riictileri, dosya sistemi siiriiciileri, sistem ¢agrilar, ag

stirtictileri, hat stirtictileri ve yorumlayicilar modiiller
halinde ¢ekirdege entegre edilebilmektedir. Burada
deginilen tiim sistemlerin kendilerine 6zgii avantaj-
lar1 ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Kuramsal olarak
ortaya konmusg bu yapilarin tiimii, giincel uygulama-
larda kendilerine yer bulabilmektedir. Giincel isletim
sistemlerinde basit ve modiiler sistemlerin bir arada

kullanildig1 gorillmektedir.



88 isletim Sistemleri

Kendimizi Sitnayalim

1. Asagidakilerden hangisi Von-Neumann mimarisinde ele
alinan temel birimlerden biri degildir?

a. Grafik araytizii
b.  Kontrol birimi
c.  Aritmetik mantik birimi
d. Veriyolu
e. Bellek

2. Von-Neumann mimarisinde, program yonergeleri ve
verilerin bellege gonderilmesi ve bellekten getirilmesinin
yaninda programdaki yonergelerin isletilmesinden sorumlu
birim asagidakilerden hangisidir?

a.  Aritmetik ve mantik birimi

b. Veri yolu

c. Bellek
d. Grarik araytizii
e

Kontrol birimi

3. Bilgisayar sisteminde, bir islem aninda, sistemin kulla-

nic1 ya da gekirdek modunda oldugunu anlamak i¢in hangi

yapt1 kontrol edilir?
a.  Mod biti
b. Islemci modu
c. Kesme modu
d. Yakalama modu
e. Cekirdek modu

4. Isletim sistemlerinde, donanim ya da yazilimlar tarafin-
dan bir olayin gerceklestigini bildirmek i¢in yayinlanan ve
islemcinin acil dikkatini isteyen sinyallere ne ad verilir?
a. Yakalama
b. Kesme
¢ Bit
d. Yonerge
e

Merkezi islem birimi

5. Asagidakilerden hangisi basit yapili bir isletim sistemi
olarak siniflanir?

a. Linux
b. Windows 7
¢ MACOSX
d. MS-DOS
e. Android

6. Mikro gekirdek yaklagimi ile iiretilen ilk isletim sistemi
asagidakilerden hangisidir?

a. UNIX

b. Mach

c¢. Windows XP
d MACOSX
e. Android

7. Asagidakilerden hangisi bir isletim sistemi katmani ola-
rak ele alinmaz?

a. Cekirdek

b. Kullanic arayiizii

c. Mesajlasma

d. Dosya yonetim sistemi

e

Bellek yonetim sistemi

8. Mikro ¢ekirdek yaklasiminda performans dustiklagii so-
runu yaratan yapi asagidakilerden hangisidir?
a. Hafiza yonetiminin gii¢ olmasi
Modiil sayisinin fazla olmasi

b
¢.  Mesajlagmanin gekirdek tizerinden gergeklesmesi
d. Dosya sisteminin yavas olmasi

e

Hata ayiklamanin zor olmasi

9. Bir igletim sistemi tarafindan dogrudan yiiriitilebilecek
dosya formatlarini belirleyen modiillere ne ad verilir?
a.  Girig/Cikis birimleri
Bellek yonetimi
Siireg yonetimi

Yorumlayici

o a0 o

Hat stirtciileri

10. Dalvik sanal makine yapisi asagidaki isletim sistemleri-
nin hangisinde temel bir bilesendir?

a. Windows

b. MACOSX
c. i0S

d. UNIX

e. Android
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Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtani

l.a  Yanitiniz yanls ise “Von-Neumann Mimarisi” konu-
sunu yeniden gozden gegiriniz

2.e Yanitiniz yanlis ise “Von-Neumann Mimarisi” konu-
sunu yeniden gozden gegiriniz.

3.a  Yanitiniz yanls ise “Islemci Modlar1” konusunu ye-
niden gozden gegiriniz.

4.b  Yamitiniz yanhs ise “Islemci Modlar1” konusunu ye-
niden gézden gegiriniz.

5.d Yanitiniz yanlis ise “Basit Yapili Yaklasim” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

6.b  Yamtiniz yanls ise “Mikro Cekirdek Yaklagimi” ko-
nusunu yeniden gozden gegiriniz.

7.¢ Yanitiniz yanlis ise “Katmanli Yaklasim” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

8.c Yanitiniz yanlis ise “Mikro Cekirdek Yaklagimi” ko-
nusunu yeniden gozden gegiriniz.

9.d  Yanitiniz yanls ise “Modiiler Yaklagim” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

10.e  Yanitiniz yanls ise “Android” konusunu yeniden

gozden gegiriniz.

Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1

Bilgisayar biliminde, sanal makine, programlar1 gergek bir
bilgisayar sistemindeki gibi ¢aligtiran yazilim uyarlamasidir.
Yazilimlar tizerlerinde ¢alistiklar1 sanal makinelerin kapasi-
telerini kullanabilir ve bu makine digindaki kaynaklara erige-
mezler. Android isletim sistemindeki Dalvik sanal makinesi
bu amagla kullanilmaktadir. Bunun yaninda, sanal makineler
sayesinde bir bilgisayar tizerinde birden fazla isletim sistemi
ayn1 anda ¢aligtirilabilir, kaynak paylagimi (6r. dosya, ag)
gerceklestirilebilir. Ornegin, yeni bir igletim sistemini (r:
Ubuntu Linux) denemek igin bilgisayarinizin gergek sabit
diski ve donanimi yerine bilgisayar tizerinde kuracaginiz bir
sanal makineyi kullanabilirsiniz. Bu sayede, bilgisayariniza
hi¢bir zarar vermeden bu igletim sistemini kurup, kullana-
bilirsiniz. Son olarak sanal makinelerin, bilgisayar {izerinde
farkli bir donanim taklit edebilme potansiyeli bulunmakta-
dir. Ornegin, Android isletim sistemi igin mobil uygulama
gelistirmek isteyen bir programci, bilgisayarinda sanal bir
Android makinesi olusturabilir. Uygulamasini bu makine
tizerinde deneyerek gelistirebilir. Bu sayede, donanim i¢in

para harcamak zorunda kalmayacaktir.

Yararlanilan ve Basvurulabilecek

Kaynaklar
Silberschatz, A., Galvin, P. B. ve Gagne, G. (2013). Operating

system concepts (9. Bask1). Hoboken, NJ: Wiley.

Yararlanilan ve Basvurulabilecek
Internet Kaynaklan
https://developer.apple.com/library
http://www.tldp.org/HOWTO
http://www.teach-ict.com

http://www.techotopia.com



ISLETIM SiSTEMLERI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

Agik kaynak ve kapali kaynak kodlu isletim sistemlerini ayirt edebilecek,
Kisisel bilgisayar isletim sistemlerinin tarihsel gelisimini a¢iklayabilecek,
Windows isletim sisteminin 6zelliklerini siralayabilecek,

MAC OS X isletim sisteminin 6zelliklerini siralayabilecek,

Ubuntu isletim sisteminin 6zelliklerini siralayabilecek

Kisisel bilgisayar isletim sistemlerini agiklayabileceksiniz.

000000

« Kisisel Bilgisayar Isletim o Ubuntu
Sistemleri « Acik Kaynak Kodlu Isletim
* Windows 10 Sistemleri
« MACOSX « Kapali Kaynak Kodlu Igletim

Sistemleri




GiRiS

Kigsisel bilgisayar isletim sistemleri, masaiistii ya da diziistii bilgisayarlarda ¢alisan, bilgi-
sayar donanim kaynaklarini yoneten ve ¢esitli uygulama yazilimlari i¢in yaygin servisleri
saglayan bir yazilimlar biitintidiir. Bir baska ifadeyle isletim sistemi, bilgisayar donanimi
ile kullanic1 programlari arasinda yer alarak kullanicilarin bilgisayar sisteminden kolayca
yararlanabilmelerini saglayan hizmet yazilimlaridir. Isletim sistemleri agik kaynak kodlu
isletim sistemleri ve kapali kaynak kodlu isletim sistemleri olmak tizere ikiye ayrilir.

Acik kaynak isletim sistemleri agik kaynak yazilim kodlu oldugu i¢in isteyen herkese
acik olarak hazirlanmis isletim sistemleridir. Bu tiir yazilimlar kullaniciya yazilim kod-
larin1 degistirme 6zgtrliigii saglar. Diinyanin dort bir yanindan bilisim uzmanlarinca
olusturulan topluluklar agik kaynak kodlu isletim sistemlerinin giivenlik agiklarini test
etmektedir. Bundan 6tiirii agik kaynak kodlu yazilimlar uyarlanabilir, saglam, hizli ve
givenlidir. A¢ik kaynak kodlu isletim sistemlerine 6rnek olarak Ubuntu, Linux, Pardus,
Debian gosterilebilir. Acik kaynakli isletim sistemleri iki farkl: lisans: kullanir. Bunlardan
biri GNU digeri ise GPL (GNU Public Licence)dir ve kullanicilara belirli bir yazilimi kul-
lanma, dagitma, tizerinde degisiklik yapma ve degistirdigi seklini dagitma hakki verirler.
GPL ile programi sinirsiz kullanma, programin nasil ¢alistigini inceleme, amaglara uygun
degistirme, programin kodlarini sinirsiz dagitma ve programin degistirilmis halini dagit-
ma 6zgiirliigii gelmistir.

Kapali kaynak kodu isletim sistemlerinde ise kaynak kodu kamuya agiklanmamustir.
Bir bagka deyisle bilisim uzmanlari tarafindan kaynak kodu paylagilmayan isletim sistem-
leridir. Ucretli olarak bilgisayara yiiklii olarak gelir ya da kullanicilar isletim sistemlerinin
kendi web sitelerinden ticret bedelini 6deyerek erisebilirler. Windows ve MAC OS kapali
kaynak igletim sistemlerine 6rnek olarak verilebilir.

Bu tinitede diinyada ve tilkemizde en ¢ok kullanilan ti¢ isletim sistemi ele alinmustir.
Bunlar; Windows, MAC OS X ve Ubuntudur. Bu isletim sistemlerinin piyasaya ilk ¢iktig
minin sahip oldugu giincel 6zelliklere yer verilmistir. Unitenin son béliimiinde ise kisisel
isletim sistemlerinin kargilastiriimasi yapilmistir.

WINDOWS iSLETIM SISTEMI

Microsoft tarafindan gelistirilen Windows isletim sistemi masatistii pazarinda en yaygin
kullanilan isletim sistemidir. Windows isletim sistemi diigiiniildiigiinde ilk akla masatstii
veya diziisti bilgisayarlardir. Ancak Windows'un son siiriimil olan Windows 10 isletim

Bilgisayar yazilimlarini
olusturuken kullanilan kod
biitiniine kaynak kodu denir.
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sisteminin masaiistii bilgisayardan akill telefonlara, tablet bilgisayarlardan giyilebilir tek-
nolojilere kadar ¢oklu platformu destekledigini gérmekteyiz. Uygulamalarin Windows
Evrensel Uygulama Platformu (Windows Universial App Platform) iizerine insa edilmeye
baslamasindan sonra uygulamalarin yonetimi daha kolay ve daha giivenli oldugu goriil-
mustir.

Windows 10 isletim
sisteminin destekledigi
cihazlar

Kaynak: http://onedio.
com/haber/

~

Bm Windows10

Windows isletim Sisteminin Tarihsel Gelisimi

Windows ilk kez 1982'de duyuruldu ancak gelistirilmesi iig yil kadar siirdii. Ilk kez 1985’te
piyasaya striildil. 1987de ikinci stiirimil yayimlandy; hemen ardindan 1988'de Microsoft
satiglarina gore diinyanin en biiyiik kisisel bilgisayar yazilim firmas: oldu. 1990 yilinda
t¢lincii siriimii yayimladiktan sonra Windows iki y1l icinde 10 milyon kopya satarak o
gline kadar en ¢ok kullanilan Windows isletim sistemi oldu. Windows 3.0 ile birlikte Win-
dows yazilim gelistirme seti (SDK) de yayimlandi. Boylece yazilim gelistirme uzmanlari
cihaz stiriiciileri gelistirmeye degil daha ¢ok program gelistirmeye odaklanabildi.

1990’11 yillarin basinda Windows sadece ofislere degil evlere de girmeye bagladi. O
yillarda MAC ve Windows isletim sistemleri televizyon reklamlarina konu olmaktayd.
1993’te Microsoft, sirketlerin is yerinde bilgisayar gereksinimleri igin bir ¢6ziim olarak
Windows NT isletim sistemini piyasaya siirdii. 1995 yilinda Windows 95 yaymlamdiktan
bes hafta icinde 7 milyon kopya satti. Windows 95, baslat meniisii, gorev ¢ubugu ve her
pencerede simge durumunu kiigiiltme, ekrani kaplama ve kapatma diigmlerinin oldugu
ilk isletim sistemi olarak tarihe gecti. 1998 yilinda yayimlanan 16-bit/32-bit aras1 calisan
Windows 98, tiiketiciler i¢in daha rahat calisan ve daha rahat kullanilan bir isletim siste-
mi olmast i¢in 6zel olarak tasarlandi. Ardindan teknik olarak Windows 95 kod tabanini
kullanan Windows Me piyasaya siiriildii. Windows Me sundugu dijital medya teknoloji-
siyle kullanicilara eglenceli ve keyifli firsatlar sunuyordu. 2000 yilinda Windows NT.4.0
ardili ise Windows 2000 isletim sistemi piyasaya siiriildii. Windows 2000 ise gelismis ag
ve kablosuz tirtinlere yonelik donanim destegi sunmasi agisindan énemli yenilikler sag-
ladi. 2001 yilinda Microsoft'un hem Kkisisel bilgisayarlar hem de sunucu sistemleri i¢in
trettigi isletim sistemi olarak gelistirdigi Windows XP diinya ¢apinda bir milyar miiste-
riye ulast. 25 farkli dilde sunulan Windows XP; kullanishiligi, hizi ve giivenlik giincelle-
meleri ile tiiketiciler tarafindan oldukga ilgi gordii. Daha sonraki siiriim olan Windows
Vista, 2006 yilinda giigli giivenlik sistemi ile piyasaya siiriildii. Bu isletim sistemi 35 dilde
misterilerine sunuldu.
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2009 yilinda ¢ikan Windows 7 isletim sistemi ile birlikte ilk Windows dokunma tek-
nolojisi kullanilmaya baglandi. 2012 yilinda yayimlanan Windows 8 ise hem tablet hem de
bilgisayarlar i¢in hem dokunarak hem de fare ve klavyeyle rahatlikla kullanilabilen, 6n-
ceki stirtimlerden ¢ok farkl: bir isletim sistemi olarak tarihe gecti. 2015 yilinda Microsoft
sadece bilgisayarlar1 degil ¢coklu platformlar1 da destekleyen mobil ve bulut teknolojilere
yonelik gereksinimleri karsilamak i¢in tasarladigi Windows 10 isletim sistemini piyasaya
stirdi. Sekil 5.1de Windows isletim sistemlerinin tarihsel gelisimi verilmistir.

-

Windows Isletim Sistemlerinin Tarihsel Gelisimi
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(NT5.2) (NT 6.0) (NT6.2)

Home Server Home
Server 2008 Server
(NT6.0) 00!

K (NT6.1) (NT6.1) j

Asagida Tablo 5.1de Windows isletim sisteminin gelisimsel 6zellikleri yer almaktadir.

Tarih Versiyon Ozelikleri Tablo 5.1
. . , . e N Windows Isletim
1982-1985 | Windows1.0 Microsuft un .MS“-DOS |.§Iet|m.5|s.tem! Uzerine c.JIL.Jg,tu.r.dugu Sistemlerin}sin Siiriimleri
grafik arayiiziini (GU) iceren ilk isletim sistemidir. Bdylece ve One Cikan
artik MS-DOS komutlari yazmak yerine fareyi hareket Ozellikleri

ettirerek ve tiklayarak ekranlar ya da pencereler arasinda
gecis yapilabildi. ilk stirimde Paint, Windows Writer, Not
Defteri, Hesap Makinasi ve giinlik etkinliklerin planlanmasini
yOneten takvim, kart dosyasi ve saat gibi cesitli programlar
vardi.

1987-1990 | Windows 2.0 Microsoft Intel 286 islemci icin gelistirilmisti. Bu islemcinin
hiz, bellek ve uygulamalar arasi iletisim 6zelliklerinden
yararlandi; bu, kisisel bilgisayarlarin hizini, gtivenirligini ve
kullanilabilirligini gelistirdi. Ayrica bu stirimde VGA grafik
standart destegi bulunmaktaydi. Kullanicilar pencerileri
birbiri Gizerine koyabilme, ekran diizenini ayarlayabilme
ve klavye bilesimlerini kullanabilme ve boylece Windows
islemleri arasinda hizla gegis yapabilmekteydi. Simge ve
Zoom (Buyttec) komutlari eklendi.
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1990-1994

1995-1998

1998-2000

Windows 3.0

Windows 3.1.

Windows NT 3.1

Windows 95

Windows NT 3.5

Windows 98,
98 SE

Windows NT 4.0

Windows Me

Windows 2000

Microsoft, bu stirimde Intel'in 80286 ve 80386 islemcisinin
hiz, bellek ve uygulamalar arasi iletisim 6zelliklerinden
yararlandi. Ayrica, kullanici araylizii bir dnceki stirime gore
daha gelismisti; 16 renkli gelismis grafiklere ve simgelere
erisilmekteydi. Ayni anda birden fazla goérev yerine
getirilmekteydi. Uygulamalar, komut olmaksizin uygulamanin
simgesini tiklayinca acilabildi. Program yoneticisi, Dosya
yOneticisi ve yazdirma yoneticisi 6zellikleri eklendi.
Kullanicilar ayni zamanda MS-DOS i¢in yazilan programlari
pencere icinde calistirabiliyordu. Denetim Masasi yenilendi
ve Ozellikleri genisletildi. Soltaire adli iskambil oyunu eklendi.
Ses ve diger ¢oklu ortam destegi eklendi.

Windows for Workgroup (Calisma grubuna yénelik Windows)
destedi ile kisisel bilgisayarlar ilk kez istemci/sunucu bilgi
islem teknolojisine, yani ag 6zelliklerine sahip oldu. Mayin
tarlasi oyunu eklendi.

Sirketlerin bilgisayar gereksinimlerine ¢6ziim olarak
gelistirilen 32 bitlik isletim sistemi 1993'te piyasaya struldd.
Amaci, sunucu sistemleri ve kurumsal bilgisayarlar igin tst
diizey performans ve kullanim sunmakti.

Masadsti ilk Windows 95 ile geldi. Baslat menisti, sag tiklama
ozellikleri eklendi. Faks/modemler, e-posta, yeni cokluortam
oyunlari, yerlesik internet destegi, cevirmeli agi, donanim ve
yazilim yliklemeye yarayan Tak ve Calistir 6zelliklerine sahipti.
Bu isletim sisteminin kullanilmasi icin Intel 386DX veya 486,
en az 4MB veya 8MB bellek gerekiyordu. Hem disket hem de
CD uzerinden kurulumu gerceklesebiliyordu.

Bir dnceki stirimuine gore performans ve hiz artti.

Windows 98, bir dnceki stirimin agiklarini kapatmak
amaciyla gelistirildi. Window 98'in ikinci sirimiinde ise
Internet Explorer 5.0 tarayici destegi eklendi. internet
Baglanti Paylasimi, yerel ag ve DVD-Rom ve USB destegi
eklendi. Microsoft'un temalari ile gorsel cesitlilik arttirildi.

En buyik yenilik Windows 95 benzeri arabirimidir. Boylece
kullanicilar icin buytk bir kolaylik saglandi. Microsoft
Message Quequing hizmeti eklendi.

Windows Movie Maker, Windows Media Player gibi yeni
yazilimlar eklendi. Sistem Geri Alma ve Sistem Dosyalari
Korumayi saglayan yazilimlar eklendi. PnP ve UnP destegi
saglandi. Otomatik gtincellestirme, dahili ZIP sikistirma
hizmeti, internet oyunlari eklendi.

Windows 2000, Windows NT 4.0 isletim sisteminin ardindan
cikan isletim sistemidir. Denetim Masasi yeniden diizenlendi.
Bilgisayar yonetimi araci, Windows masalisti glincellestirme
hizmeti eklendi. Cokluortam destegi artirildi. USB, Tak

ve Calistir teknolojileri gelistirildi. Windows Explorer, ag
paylasimi 6zellikleri glincellendi. Yeni stirtici modeli WDM ile
NT serisinin entegrasyonu saglandi. Encrypting File System
adli bir sifreleme yazilimi entegre edildi. Ekranda klavye,
yapiskan tuslar ve sesle komut gibi erisilebilirlik hizmetleri
gelistirildi. DirectX'in NT platforma uyarlandi. Kurtarma
Konsolu uygulamasi sisteme eklendi.
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2001-2005

2006-2008

2009-2011

2012-2014

2015-

Windows XP

Windows
Server 2003

Windows Vista

Windows
Server 2008

Windows 7.0

Windows 8.0

Windows 8.1
(Windows

9.0 olarak da
bilinmektedir)

Windows 10

Sunucu sistemler ve kisisel bilgisayarlar icin Windows'un NT
cekirdegi Uizerinde yukselen altinci ana strimuddr. 32 bitlik
Windows NT ve Windows 2000 ¢ekirdekleri tizerine kuruludur.
Onceki siiriimlere gére 16 ve 32 bitlik uygulamalarin rahat
calismasi ve mavi ekran hatalarinin azaldidi bir sGrimddr.
Yardim ve destek hizmetlerine nem verildi. Glivenirligi,
glvenligi ve performansa yonelik glincellemeler yapildi. Baslat
menusi, denetim masasi, gérev cubugunu kullanmak basit ve
hizliyds; yeni bir gorsel tasarim sundu. Uzak masalistii destedi,
sifreleme dosya sistemi, sistem geri yiikleme ve ag 6zellikleri
gibi is ve ev bilgisayarlarina yonelik 6zellikler glincellendi.
Kablosuz 802.1 ag destegi, Windows Messenger, uzaktan
yardim mobil kullanicilar icin gelistirilen 6zelliklerdendi.

Kuruluslarin Microsoft .NET 6zelliginden tam olarak
yararlanabilmesi icin gelistirilmis sunucudur.

Windows'un yeni grafiksel kullanici arayiizii olan Aero (Aura),
pencere kenarlarinda yari saydam ve camsi gértiniim saglhyor.
DirectX 10, daha net, belirgin bir gortintiintin elde edilmesi,
SuperFetch bilgisayarin daha hizli calismasi ve uygulamalarin
daha hizli yliklenmesi icin sisteme eklendi. Gorev panelinin
yerini “Sik Kullanilan Baglantilar” paneli aldi. Windows Kenar
Cubugu ekranin herhangi bir tarafina yerlestirilebilen ve
Gadgets olarak isimlendirilen kii¢lik uygulamalarin bulundugu
cubuktur. Internet Explorer 7 olarak giincellendi.

Windows Vista ve Windows NT 6.x tizerine kurulu sunucu
tabanl Microsoft isletim sistemidir.

Bitlocker adi verilen sifreleme yazilimina sahiptir. DreamScene
Masausti arkaplanina resim yerine video koyabilme 6zelligi ve
yeni sistem sesleri eklendi. Hold Em adli yeni bir poker oyunu,

Microsoft Thinker isimli bir robot oyunu eklendi.

Bu stiriimde isletim sistemi bastan yaratildi; uygulamalar

ve kutucuklar kullanildi. Hem dokunarak hem de fare

ve klavyeyle rahatlikla kullanilabilen bir aray(iz tasarimi
gelistirildi. Gorinimu, Windows Phone isletim sistemine
benzemektedir. Yerlesik ofis stirimii ile birlikte sunulmaktadir.

Tum cihazlarda esitlenebilen baslangic ekrani kisisellestirme
secenegi, dogrudan masaistiine baslatma secenedi,
bilgisayarinizda ya da web'de Bing Akill Arama araci,
masadlstiyle baslagig ekrani arasinda gecis yapabilmek icin
bir Baslat dligmesi ve birden ¢ok uygulamayi ayni anda bir
ekranda ya da tiim ekranlarda goriintiileyebilmek icin esnek
secenekler eklendi. Bing yeme-icme, Bing Saglik, Fitness gibi
yerlesik uygulamalar, okuma listesi hesaplayici ve alarmlar
gibi yardimci uygulamalar da sisteme entegre edildi.

Bu stiriimle baglat meniist geri geldi. Yeni baslat mentistinde
canh kutucuklar klasik baslat 6gelerinin sag tarafinda

yer aldi. Favori web siteleri, favori uygulamalar ve kisiler
eklenebilmektedir. Hem bilgisayarda hem de webde arama
ozelligi eklendi. Kullanicilar uygulamalari isterse tam ekran,
isterlerse yeniden boyutlandirabilmektedir. Task View

(Gorev Gortinimu) ile masausti Gzerinde acik pencerelerle
uygulamalar arasi gecis rahatlikla yapilabilmektedir. Snap
ozelligi ile ayni anda dort ayri pencerede calisan uygulama
ekrana tutturularak goériintiilenebilmektedir.
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Windows 10 isletim Sisteminin Ozellikleri

Bu boliimde Windows 10 isletim sisteminde kurulum, kullanici hesabi olusturma ve otu-
rum agma, baglat meniisii ve 6zellikleri, arama, dosya gezgini ve ayarlar meniisii tanitil-
maktadir.

Windows 10 isletim Sistemi Kurulumu

Windows igletim sistemi bilgisayarlara kurulu olarak gelmektedir. Kurulum bedeli cihazin
toplam maliyetine dahil edilmistir. Bilgisayarda yiiklii olan Windows stirtimil, Bilgisayar
Ayarlarindan Bilgisayar Bilgileri boliimiine veya Denetim Masasindan Sistern meniisiine
tiklayarak incelenebilir. Eger bilgisayarda kurulu isletim sistemi Windows 8.1 ise Internet
tizerinden isletim sistemi Windows 10 siiriimiine ticretsiz olarak ytikseltilebilir. Bazi kul-
lanicilar ise kullanmayi tercih ettigi isletim sistemini kendisi ytiklemek isteyebilir. Boyle-
ce bilgisayar satin alirken isletim sistemi kullanim bedeli ticretini 6demezler. Bilgisayara
Windows 10 igletim sistemini yiiklemek i¢in kullanilabilen bir disk goriintiisii (ISO) dos-
yasint Windows'un resmi web sayfasindan indirmeleri yeterli olacaktur.

Windows 10 kurulumu gergeklestirmeden énce bilgisayarda Internet baglantisinin
olup olmadig: kontrol edilir. Bilgisayardaki USB veya harici depolama cihazinda indir-
me i¢in yeterli veri depolama alani olmasi gerekmektedir. Ortam olugturmak i¢in en az
4GB’lik bos bir USB veya DVD (yazic1) olmasi gerekir. Windows 10’u yiiklemek istedigi-
niz cihaz ise 32 bit veya 64 bit islemci giiciine sahip olmasi gerekir. Bilgisayarinizdaki is-
lemci giiciiniizii gérmek icin Bilgisayar Ayarlari, Denetim Masasi, Sistern mentisiine gidip
sistem tiiriinii bulabilirsiniz.

SIRA SiZDE

7 Windows 10 isletim sistemini kurmak i¢in gerekli olan sistem gereksinimlerine https://www.
- microsoft.com/tr-tr/windows/Windows-10-specifications adresinden ulasabilirsiniz.

Windows 10’u yiiklerken zaman ve dil ayarlarini yapmaniz gerekmektedir. Yiikleme-
den sonra kullanilan dili gérmek icin Bilgisayar Ayarlarmdan Zaman ve Dil veya Denetim
Masasindan Bolge mentisii kullanilmaktadir.

Kullanici Hesabi ve Oturum Acma

Windows 10 isletim sistemi, kullanicilar1 Microsoft hesab: ile oturum agmasina zorlar.
Béylece kullanicilar, cihazlar arasinda ayarlar1 ve uygulamalar1 kolay senkronize edebilir-
ler. Bu sayede bulut tabanli hizmetler daha rahat yonetilebilir. Bunun i¢in Ayarlar aracin-
dan Ayarlarinizi Senkronizasyona A¢1 etkinlestirmeniz gerekmektedir. Ayrica, daha 6nce
satin alinan uygulamalar otomatik olarak indirilip yeni bir cihazda bir Microsoft hesabiyla
actiginizda Magazadan yiiklenebilir. Bu 6zellik sayesinde kullanici bir Microsoft hesabini
kullanarak her cihazdaki mevcut kisisel ayarlara, uygulamalara, Internet tarayici sekme-
lerine, kullanim ge¢misine ve sik kullananlar listesine kolaylikla erisebilir. Windows 10
i¢ine, bulut tabanli dosya depolama erisimi i¢in OneDrive entegre edilmistir.

Windows Hello, parmak izi okuyucularini ya da yiiz ve iristen tanima ozelliklerini
destekleyen Windows 10 cihazlari i¢in bir bakis veya dokunus ile oturum a¢mak i¢in kul-
lanilir. Windows 10 isletim sisteminde paralo yazmak zorunda kalmadan parmak izin-
den oturum agilabilmektedir. Ayarlar, Hesaplar, Oturum A¢ma 6gesini secerek Windows
Hello'yu kurabilirsiniz.

DIKKAT A Windows Hello’yu kurmadan 6nce bir PIN eklemeniz istenebilir.




5. Unite - Kisisel Bilgisayar isletim Sistemleri 97
Windows 10
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Baslat Meniisii

Microsoft, Windows 8 igletim sisteminde Baglat Meniisiinii kaldirmis, masatistii uygu-
lamalardan biri olarak arayiize yerlegtirmistir. Ancak kullanicilardan gelen yogun talep
tizerine, Windows 10'da baslat meniisii yenilenerek geri donmiistiir. Baslat meniisii yatay
ve dikey olarak yeniden boyutlandirilir. Uygulamalar: ve programlar: sabitleyerek ya da
gruplandirarak kullanicilar kendi diizenlerini olusturabilir, kullandig1 uygulamalar: sii-
riikle birak yontemiyle ekleyebilir.

Baglat meniisii, bilgisayar
programlariniza, klasdrlerinize,
ayarlariniza ana giris kapisidir.

Resim 5.3’teki baglat mentisiine ekraninin sol alt
kosesinde yer alan Windows logusuna tiklayarak go-
rev cubugundan erisilebilir. Baglat meniisiinti kulla-
narak; Dosya Gezgini, Ayarlar ve sik kullanilan diger
uygulamalara erisilebilir. Tim uygulamalar1 ve prog-

-~

En ok kullamlaniar

. Drosya Gezgini
Hesap Makinasi

Ekran Alintsi Araci

. Haritalar
- Alarmlar ve Saat

En son eklenenier

ramlar1 gérmek i¢in Tiim Uygulamalarin segilmesi
gerekir. Ayrica kullanicilar, Baglat meniisiiniin st kis-
mindan adlarini segerek hesap resmini degistirebilir,
bilgisayarlarini kilitleyebilir, oturumu kapatabilir ya
da bagka bir hesaba gecis yapabilir. Pencerenin sag {ist
kosesindeki cift bash capraz ok ile tam ekrani doldu-
racak sekilde Baglat meniisii genisletilebilir.

Arama

Baglat meniisiiniin yaninda arama butonu yer alir.
Kullanicilarin  bilgisayarlarindaki ogeleri aramalari
i¢in arama kutusu en kolay ve hizli yontemdir. Ara-

o

B Dosya Gezgini

ma yaparken e-posta iletileri, randevular1 ve kisile-
ri icinde de arama yapilabilir. Arama kutusu, webde
arama yapmak i¢in de kullanilmaktadir, webde arama
i¢in Bing arama motoru eklentisini kullanir. Windows
Phone isletim sistemi ile tanigtigimiz Cortana ses des-
tekli kisisel asistan, Windows 10 platformuna da en-
tegre olmustur. Cortana etkinlestirildikten sonra ses

@ Ayarlar
@ Ac/kapa
i= Tum uygulamalar

Bana ne istiyorsaniz sarun

Windows 10 Baglat

i
Mendisti

ile komut vererek de arama yapilabilmektedir.
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Ayarlar Meniisti

Dosya Gezgini

Dosya gezgini aracina Baglat meniisiinden ya da Windows logo tusu + E tuslarina basa-
rak erisilebilir. Dosya Gezgini agildiginda dosyalara, klasorlere hizli ve kolay ulasilir. Sik
kullanilan klasorler ve en son kullanilan dosyalar da burada listelenmektedir. Kullanicilar
paylasmak istedikleri dosyalar1 secer ve Paylas sekmesindeki paylas diigmesini tiklayarak
hizlica bagkalariyla paylasabilir. Goriintim sekmesinden, navigasyon (gezinim) panelinin
ve klasor ve dosyalarinin goriiniim ayarlar degistirilebilir. Windows 10 platformunda
One Drive uygulamasinin da dosya gezginin bir parcasi oldugu goriilmektedir.

Ayarlar Meniuisu

Ayarlar meniisiiniin de Windows 8 PCsinden farkli olarak tasarlandigi goriilmektedir.
Ayarlar uygulamasi, ortak yapilandirma gorevleri kapsayacak sekilde dokunmatik-dostu
olarak tasarlanmistir. Genel olarak masaistii kontrol paneli ve ilgili programlar i¢in gezi
gerektiren karmagik islerin kisayollarini yeni ayarlar uygulamasinda bulmak mimkiindir.

Avarlar ~ Wb \

51 AYARLAR | Bir ayar bulun ]

= B O o el

Sistem Cihazlar Ag ve internet Kisisellestirme Hesaplar
Goruntd, bildirimler,  Bluetooth, yazicilar, Wi-Fi, ucak modu, Arka plan, Hesabiniz,
uygulamalar, gti fare VPN kilit ekrani, esitleme ayarlari,
renkler is, diger
kullanicilar

G r ) 2

Zaman ve dil Erisim Kolayhgi Gizlilik Giincellestirme ve
Konusma, bélge, Ekran Okuyucusu, Konum, kamera guvenlik
tarih buytteg, Windows Update,
ylksek karsitlik yedekleme, kurtarma

/

Ayarlar meniisiinde; Sistem ayarlar1 (System), Cihazlar (Devices), Ag & Internet (Net-
work & Internet), Kisilestirme (Personalization), Kullanict Hesab1 (Accounts), Zaman &
Dil (Time& Language), Erisilebilirlik (Ease of Access), Gizlilik (Privacy), Giincelleme &
Giivenlik (Update & Security) yer almaktadir.

o Kullanicilar Sistem Ayarlarmdan; ekran gorintii 6zelliklerini 6zellestirebilir, uygu-
lamalara iliskin bildirimleri yonetilebilir, yiiklii uygulamalar silebilir, coklugorev
(multitasking) ozelliklerini rahatlikla yonetebilir, kullanici tabletini kullandiginda
dokunmatik dostu 6zelligini acarak ekrani dokunmatik yapabilir, bilgisayarindaki
kalan pil giiciinii gorebilir, ekran kilitleme ve bilgisayar uyku ayarlarini diizenle-
yebilir ve depolama bilgilerine erigebilirler. Ayrica, Internete bagl olmadan yer ve
yon aramak i¢in harita kurup giincelleyebilir, Windows 10 ile yerlesik uygulamalar:
gorebilir, takvim, e-posta, web tarayici 6zelliklerini degistirebilir. Bilgisayarini-
z1 dokunmatik ekranli cihazlarda ya da normal bilgisayarinizdaki klavye ve fa-
reyi kullanmak istemediginizde Windows’un kullanimi daha kolay ve sezgisel
héle gelebilmektedir. Tablet modunu a¢gmak i¢in Ayarlar, Sistem Ayarlari, Tablet
Modunu segmeniz gerekmektedir. Tablet modunda baslangi¢ ve uygulamalar
tam ekran acilir.
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Kullanicilar Cihazlar meniisiinde Bulut Baglantilarmi yonetebilir. Ornegin; ya-
zic1 ve tarayict ekleyebilir, bilgisayarina bagl cihaz ekleyebilir veya bilgisayarina
halihazirda bagl cihazlari yonetebilir, bilgisayarin Bluetooth 6zelligini etkinlesti-
rerek Bluetooth ile bilgisayarma bagl cihazlar1 yonetebilir, fare ve dokunmatik fare
ozelliklerini 6zellestirebilir, yazim hatalarin1 bulma 6zelligini etkinlestirebilirler.
Kullanicilar biitiin medya ve cihazlar icin otomatik oynatma 6zelligini de etkinles-
tirerek 6zellestirebilir. Ornegin, kendi tabletlerindeki veya akilli telefonlarindaki
fotograf ve video igeriklerini otamatik olarak bilgisayarina aktarabilir.

Ayarlar meniisindeki Ag ve Internet araci ile kullanicilar sirasiyla kablosuz ag
baglantisini etkinlestirebilme ve bir kablosuz aga baglanabilme, bilgisayar1 ugak
moduna alarak kablosuz ag baglantilarini ve Bluetooth 6zelligini kapatabilme, Et-
hernet veya kablosuz ag baglantis: {izerinden veri kullanimina iliskin bilgileri takip
edebilme, sanal 6zel ag (VPN) ekleyebilme, ¢cevirmeli baglant: kurabilme, Ethernet
ozelliklerini inceleyebilme, Ethernet ve kablosuz baglantilarina yonelik Proxy su-
nucularini kullanabilme islemlerini gergeklestirebilirler.

Kullanicilar Kigisellestirme aracini kullanarak masatistii zemin, renk, tema ve ekran
kilit ayarlarini degistirebilir. Baslat meniisiiniin goriiniimde degisiklikler yapmak
istenirse Kigsisellestirme, Baslat 6gesini segerek Baslat meniisiinde goriinecek uygu-
lama ve klasorleri degistirebilirsiniz.

Kullanici Hesabr araci ile kullanicilar kisisel bilgisayarlarindaki hesap ayarlarina
erisebilir, bilgisayar ilk agildiginda sorulan kullanici girisini kaldirabilir ya da kul-
lanicr girisine yonelik sifreyi degistirebilirler. Ayrica pin, resimli sifre gibi 6zellik-
leri kullanic1 giris hesabina ekleyebilir, aile {iyelerine veya arkadaslarina yonelik
kullanic1 oturumlarini agabilir, Windows ayarlarini diger kullandiklar cihazlara
da senkronize edebilirler. Windows 10 Pro ile sirket aglarina kullanici hesabi ara-
cindaki [s Erisimi (Work Access) segenegini kullanarak kolayca baglanmak miim-
kiin olmaktadir. Bunun i¢in Windows 10 Home kullanicilarinin belirli bir ticret
karsiliginda isletim sistemini Profesyonel siirtiimiine yiikseltmesi (upgrade) gerek-
mektedir.

Saat ve Dil Ayarlar: araci ile kullanicilar bulunduklar iilkeye gére saat ve dil ayar-
larin degistirebilir, cihaz ile konugtuklar: dili segebilir, uygulamalarda kullanilan
yerlesik sesi degistirebilir ve konusmaya yonelik mikrofon ayarlarini kurabilir.
Erisim Kolayligr arac1 engelli kullanicilar i¢in tasarlanmigtir. Kullanicilar anlatici-
lar1 (narrator) bir baska ifadeyle ekran okuyucularini buradan etkinlegtirebilirler.
Bu arag sayesinde anlaticilarin seslerini degistirilebilir, ses hizlarini yavaslatabilir-
ler. Bu siiriim Microsoft David ve Microsoft Zira isimli kadin ve erkek anlaticilar
desteklemektedir. Kullanicilar, erisim kolaylig1 aracindaki biiyete¢ (magnifier)’i
tiklayarak ekrandaki Ogeleri bityiitiilebilirler. Erisim Kolaylig1 aracini kullanarak
kullanicilar ayrica metin, hipermetin, devre dis1 metin, segili metin, digme metini,
zemin gibi yerlerde yiiksek kontrast &zellikleri 6zellestirilebilirler. Ayrica bu sek-
mede duyma engelliler icin altyazi ayarlar: 6zellestirilebilir; ekran, klavye ve fare
ozellikleri yonetilebilir.

Kullanicilar Ayarlar meniisiindeki Gizlilik aracini kullanarak uygulamalardaki giz-
lilik segenekleri yonetebilme, kullanicinin konum bilgilerini ve tarihgesini tutma
ve temizleme gibi islemleri yapabilirler. Ayrica uygulamalarda kamera, mikrofon
kullanimina izin verme, kullanicilarin hesap bilgileri, kisiler listesi, takvim, mesaj-
larmna erisime izin verme, radyo ve diger araglarin kontroliine yonelik uygulama-
lara izin verme, Microsofta bilgisayariniza iliskin verileri gonderme, arkaplanda
calisan uygulamalari etkinlegtirme/kapatma gibi islemleri gergeklestirmektedirler.
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o Giincelleme ve Giivenlik araci ile kullanicilar, Windows isletim sistemi stirimiint
giincelleyebilir, ger¢ek-zamanl koruma, bulut-tabanli koruma gibi ayarlar: etkin-
lestirebilir, bilgisayardaki verileri yedeklemesini yapabilir, kurtarma aracini ¢alis-
tirabilir, aktivasyon koduna iligskin iriin anahtarini degistirebilir, gelistiricilerin
Windows Magazasi disindan uygulama kurmalari ve galistirmalari igin izinleri de
etkinlestirebilir. Windows 10, Windows Defender ve Windows Giivenlik Duvar1
sayesinden giivenlidir. Windows Defender kétii amagh yazilimlara karagi tarama
yaparak bilgisayarinizi korumak i¢in ¢alisir; virtis koruma uygulamasi yiiklerseniz
otomatik olarak kendini kapatir. Windows Defender 6gesine Ayarlar, Giincellestir-
me ve Giivenlik, Windows Defender adimlaryla ulasabilirsiniz. Windows Giivenlik
Duvari ise Internet’ten bilgisayariniza gelen bilgileri zararli olabilecek programlari
engelleyerek filtreler. Windows Giivenlik Duvarini etkinlestirmek icin ise Ayarlar,
Giincellestirme ve Giivenlik, Windows Giivenlik Duvar: pencerisinden ag¢ ya da kapa
secenegine erigebilirsiniz.

Windows Uygulamalar

Windows 10 uygulamalar1 Windows Store (Magazas1) tizerinden dagitilmaktadir. Win-
dows Magazasindan miizik, video, oyun ve uygulamalar {icretli ve ticretsiz olarak indi-
rilebilir. Baslattan Magaza Ogesini tiklayarak Windows Magazasina erisilebilmektedir.
Magazada aramak istenilen uygulamay1 hizli bir sekilde bulmak i¢in Ara’y1 kullanabilir,
popiiler uygulama listelerine, kategorilerine ve 6zel koleksiyonlara erisilebilmektedir. Kul-
lanic istedigi bir uygulamay secip, ticretsiz ise ticretsiz 6gesine tiklayarak uygulamay1
bilgisayarina yiikleyebilir. Uygulama sayet iicretli ise uygulamanin fiyat: veya dene 6gesi
goriilecektir. Ucretli uygulamalar bir kez satin alindiktan sonra akilli telefonlarda, diziistii
bilgisayarlarda, bir bagka deyisle Microsoft hesabiyla giris yaparak kullanilan tiim Win-
dows 10 isletim sistemi tabanl cihazlarda kullanabilecektir.

Ekranin sol tarafinda en ¢ok kullanilan uygulamalarin yer aldig1 Tiim Uygulamalar
kisayolu bulunmaktadir. Windows 10 stiriimiinde Skype ve One Drive gibi yerlesik uy-
gulamalar da yer almaktadir. Ayni anda birka¢ uygulamay: birden gérebilmek i¢in bir
uygulamanin penceresinin iist kismindan tutarak ekranin yanina veya kosesine siiriikle-
mek gerekmektedir. Bu sayede, uygulamanin ekranda nereye tutturuldugunu ve diger agik
uygulamalar1 gormek miimkiin olmaktadir. Uygulamalar1 sanal masaiistlerine tagimakta
gorev ¢ubugundaki Gorev Goriiniimii ile miimkiin olmaktadir. Gérev Goériiniimiinden
yeni masaiistii segildiginde ihtiya¢ duyulan uygulama yeni sanal masatiistiine tasinarak
yeni sanal masaiistii olusturabilir.

I

Ekraninizda ayn1 anda bir¢ok pencere ve uygulama olabilmesi i¢in ekran ¢oziiniirliigiiniin
en az 1024x768 olmasi gerekmektedir.

Internet Tarayicisi: Microsoft Edge

Microsoft Edge, Windows 10 siiriimii ile sunulan yeni bir web tarayicisidir. Web sayfalar
tizerine not alma, yazi yazma, karalama, ifadeleri dogrudan vurgulama gibi islemlerin
yapilmasina izin verir. Bu islemleri web tarayicisi izerinden yapabilmek i¢in Web Notu
Olustur segeneginden Kalem, Vurgulayici, Silgi, Yazili not ekle ve Kirp araglarina dokun-
matik ekran veya farenizle ulasabilirsiniz. Okuma listesi kullanarak, kullanicilar istedikle-
ri makaleleri sonradan okumak i¢in kayit edebilirler. Sik sik ziyaret edilen web sitelerinin
Stk Kullanilanlara eklenmesi ile hizli ve kolay erisimi destekler. Ayrica, arama yapmak i¢in
web sistesine gitmeye gerek kalmadan adres ¢ubuguna aramak istediginiz metni girince
hizli arama sonuglarini verecektir.
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MAC OS X iSLETIM SiSTEMi

MAQC, bilgisayar treticisi olan Apple firmasinin gelistirmis oldugu bir isletim sistemidir.

Mac OS X, Macintosh isletim sistemi ailesinin son siiriimiidiir ve Apple tarafindan Ma-

cintosh bilgisayarlar i¢in tasarlanmistir. Mac OS isletim sistemi mimarisi, BSD (Berkeley

Software Distribution) ve Mach mikro ¢ekirdegi tizerine kurulu, agik kaynak bir igletim g?': (.:e't'fele)yz"l_fftwa"e

Istribution), Kalirorniya

sistemi olan Darwine dayanmaktadir. Bu sebepten dolayr Mac OS X, Unix tabanli bir i~ niversitesi, Berkeleyin Ii’aynak

letim sistemidir. Apple Mac OS X ismindeki X karekteri Roma rakamlarindan secilmigtir. ~kodu dagitimi olan AT&T'nin

0 il eden X. Mac OS 9d len isleti . ini ifad Kk UNIXi igin bir eklentiler zinciridir.
n sayisini temsil eden X, Mac an sonra gelen isletim sistemini ifade etmek ama- gi/coy i kaynak kodlu iletim

ciyla kullanilmaktadir. Apple kendi ilkelerine uygun olarak Mac OS X kullanici arabirimi sistemi projesi, 4.4 BSD-Lite olarak

olarak Aqua araylizii tasarimini gelistirmistir. Sistemin ¢ekirdegi ve bazi bilesenleri agik ?;:;nkl;la))srzlégdu dagitimins

kaynak olmasina ragmen ¢ogu bilesen agik kaynak olmadig: i¢in kapali kaynak kodlu is-

letim sistemi olarak kabul edilir.

MAC OS X isletim Sisteminin Tarihsel Gelisimi

Macintosh bilgisayarlar i¢in gelistirilen MAC OS isletim sisteminin ilk siirimii 1984 y1-
linda Apple firmasi tarafindan piyasaya sunuldu. Mac isletim sistemleri, MAC OS 10.9%a
kadarki her bir stiriimii yirtic1 dag kedileri ile isimlendirilmistir. MAC OS 10.9 isletim sis-
temi Maverick, Apple'n vahsi dogadan ayrilip biraz insana yonelik isim adlar1 kullanma-
ya basladigini gosterir. Mavericks, toplum kurallarina uymayan bagina buyruk insanlara
verilen isimdir. Bir sonraki stirim MAC OS 10.10da ise Amerika Birlesik Devletlerinin
Kaliforniya eyaletinin orta ve dogusundaki Yosemite Ulusal Parkr’ndan esinlenilmistir.
Boylece basina buyruk sistemden daha dingin ve huzur veren Yosemite ismine ge¢ilmistir.
Bu yaklagim dinginlik ve uyumlulugu isaret etmektedir. Yosemite’ten bir sonraki stiriim
ise bu tinitede 6zelliklerine yer verecegimiz siiriim olan MAC OS 10.11 El Capitandir. El
Capitan ise Yosemite Ulusal Parkrnda bulunan bir kaya formasyonudur. Kaptan ve lider
anlamina gelmektedir. Bu boliimde MAC OS isletim sisteminin ge¢misten gliniimiize ge-
lisim stireci ve 6zelliklerine yer verilmistir.

-~
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Tablo 5.2
MAC OS Isletim
Sistemleri ve Ozellikleri

Tablo 5.2de MAC OS isletim sistemleri ve 6zellikleri

Tarih

1984

1985

1986

Ocak
1987

Ekim
1987

1988

1991

1997

1999

Mart
2001

Eylul
2001

2002

2003

Versiyon

MacOS 1.0

Mac OS 2.0

Mac OS 3.0

Mac OS 4.0

Mac OS 5.0

Mac OS 6.0

Mac0S 7.0

Mac OS 8.0

Mac 0S 9.0

MAC OS X
10.0

MACOS X
10.1

MAC OS X
10.2

MACOS X
10.3

Ozelikleri

Meni bar, pop-up mendiler, siirlikle birak 6zelligi ile kullanicilar ta-
nisti. Sadece bir uygulama calisabiliyordu. Xerox PARC'da gelistiri-
len grafik arayiiz teknolojisine sahipti.

Coklu klasorler, kapat komutu, hizli-baslat uygulamasina sahipti.
Apple bilgisayar trlnleri ile diger bilgisayar trtinleri arasinda ile-
tisimi saglayan AppleTalk ag destegi, Apple LaserWriter isimli lazer
yazici destegi eklendi. Hiyerarsik dosya sistemi eklendi.

Sabit disk, CD surlici, tarayici, yazici gibi aygitlari paralel arabirim
standartlarindan daha uyumlu ve gelismis sekilde kontrol eden
standart SCSI ve esler arasi ag baglantisi saglayan AppleShare des-
tekleri eklendi. MAC plus tanitildi.

Gelistirilen donanima uygun yazilimlar gerceklestirildi. Genisleme
yuvasl (expansion slot), klavye, fare gibi aygitlar icin kullanilan App-
le Desktop Bus (ADB) portu, dahili donanim stirliciileri (hard drives)
eklendi. Mac SE ile tanitild.

Coklu gorevlere izin veren multifinder eklendi.

Fare ve klavye hareketlerini makro olarak kaydedip kaydedilmis
makerolari istenildiginde calistirarak yapilan islerin otomatiklestiril-
mesine izin veren MacroMaker eklendi.

Sanal bellek, kisisel dosya paylasimi, Quick Time, QuickDram 3D
eklendi. Kullanici arayiizii gelistirildi. ilk Apple isletim sistemi CD
Uzerinden erisildi.

Coklu gorev gelistirildi. Dosyalar masaustiine kopyalanabildi. Yeni
grafik kullanici araytiza tanitildi.

Bellek uygulamalari ve yonetimi gelistirildi. Kablosuz aglara yonelik
destek eklendi. ilk Apple Yazilim giincellemeleri merkezi kuruldu ve
isletim sistemi ve donanim gilincellemeleri buradan kurulabildi.

Kod Adi: Cheetah

OS X, Unix tabanl isletim sistemidir. 128 MB RAM ve 800 MB hard-
disk stirlicti kapasitesiyle calisan Apple firmasininilk isletim sistemi-
dir. Launch Pad tanitildi. Aqua ismi verilen bir kullanici araytiziine
sahipti. TextEdit, Preview ve QuickTime gibi yazilimlar vardi.

Kod Adi: Puma
Bir 6nceki strime gore performansi hizliydi. DVD calmayi ve yazi-
cyl desteklemekteydi.

Kod Adi: Jaguar

Universal Access (Evrensel Erisim) adi verilen isitme engellilerin kul-
lanabilecegi bir arayiiz ile sunuldu. Sohbet programi iChat ve adres
defteri (Address Book) araglan cihaza yUkli olarak geldi. E-posta
ve posta filtrelemeyi desteklemekteydi. Windows bilgisayarlara ag
Uzerinden baglanma islevi gelistirildi. Bu isletim sistemi ile beraber
sistem acilisina Happy Mac Logosu eklenerek, Apple logosunun da
degistigi goraldi.

Aga bagh bilgisayarlarin birbirini bulmasina yonelik Rendezvous
(yenilenen ismi Bonjour) hizmeti eklendi. Inkwell, el yazisi tanima
eklendi.

Kod Adi: Panther

Microsoft Windows'da calisan pek ¢ok program Mac bu siirimle
birlikte isletim sistemlerinde calismaya basladi. Ornegin, internet
Explorer tarayicisi Mac cihazlar icin uyumlu hale getirildi. iChat, vi-
deolu goriisme destedi vardi. Kendi web tarayicisi Safari entegre
edildi. Coklu pencere acildiginda daha verimli ¢calisabilmeyi mim-
kiin kilan Expose uygulamasi isletim sistemine eklendi.
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2005

2007

2009

2011

2012

2013

2014

2015

Mac OS X siiriimlerinden sonra macOS 10.12: Sierra (Fuji), macOS 10.13: High Sierra
ve son olarak 2018 temmuz ayinda macOS 10.14: Mojave siiriimii ortaya ¢ikmistir. Bu
yeni stirimlerde yeni bir dosya sistemi olan, SSD ve 64 bit islemciler i¢in gelistirilen Apple
Dosya Sistemine(AFS) ge¢ilmistir. Ayrica yeni stiriimlerde iOS uygulamalar1 Mace tasin-

MACOS X
10.4

MACOS X
10.5

MACOS X
10.6

MAC OS X
10.7

MACOS X
10.8

MAC OS X
10.9

MACOS X
10.10

MACOS X
10.11

Kod Adi: Tiger

Spotlight, Smart Folders ve Dashboard (bir widget uygulamasi) gibi
bircok islevi barindirmaktaydi. Widgets olarak da bildigimiz masa-
st eklentileri kullanilmaya baslandi. Bu striimden sonra Intel
islemciler kullanilmaya baglandi. Grafiksel veriyi isleme ve render
etmeyi saglayan bir gelistirme araci olan Quartz Composer eklendi.

Kod Adi: Leopard

Acip/kapanabilir yiginlar olan Stacks destegi eklendi. Boylece veri kao-
su icinde dlizen saglanabilmekteydi. Dock icin bir raf yedeklemeyi ko-
laylastiran Time Machine, MAC'e Windows yiiklemeye izin veren Boot-
Camp gibi 6zelliklere sahipti. Artik 64 bit makineleri de destekliyordu.

Kod Adi: Snow Leopard

64 bitlik stirim olan Snow Leopard, isletim sisteminin arayiiziiniin
arka tarafinda degisiklikler yapilmasini destekledi. Exchange deste-
gi eklendi. Bu stirimde Apple Mac Store’u kullanicilarina sundu. Bu
sunum IOS ile es zamanl gerceklestirildi.

Kod Ad: Lion

OS X'in ilk sadece —indirilebilir stirimudur. Bir baska deyisle artik
MAC isletim sistemi CD ve DVD'ler ile gelmiyordu, dogrudan inter-
net Uzerinden glincelleniyordu. Gestures, Launchpad, tam ekran
uygulamalar ve trackpad ile yapabildiginiz hareketler konusunda
i0S isletim sistemine benzemektedir. Arayiizde renklerin cogu kal-
dinlmistir. iCloud, bu isletim sistemi ile hayata gecti.

Kod Adi: Mountain Lion

iMessages ve iChat icin birlestirilmis sohbet istemcisi, bir uyari
merkezi, [0S'daki gibi calisan Reminder ve Notes gibi islevlere sa-
hiptir. AirPlay 6zelligi de eklenmistir. A§ gecidi destekleyicisi olan
Gatekeeper eklendi.

Kod Adi: Mavericks

Maps, iBooks gibi uygulamalar Mavericks'in kullaniciya sundugu
yeniliklerden bazilariydi. I0S 10.9 icin (icretsiz olarak gelen Mave-
ricks ile beraber Apple gelecekte tiim strim glincellemelerini tc-
retsiz yapma sozu verdi.

Kod Adi: Yosemite

Hem Mac’'ler hem de i0S'da fark edilir derecede bir degisiklik gos-
terdi. Yosemite ile birlikte gelen Handoff 6zelligi sayesinde kulla-
nicilar tablet, akilli telefon ve masaliistu cihazlarina da hizla gecis
yapabilmektedir.

Kod Adi: El Capitan

Safari web tarayici glincellendi. Sik ziyaret edilen web sayfalarinin
sabitlenmesi ve sol Uste yerlesen web ikonuna tiklandiginda web
sayfasinin yeni bir sekmede acilmasi gibi 6zellikler eklendi. Ekran
bdlme 6zelligi getirildi. E-posta uygulamasi glincellendi; yeni uygu-
lamaya arsivleme, gizleme ve silme gibi 6zellikler eklendi. Yeniden
boyutlanabilir pencere 6zelligi ile gelen yeni Spootlight ile canli
mag sonuglari, Siri verileri destegi ve dogal dil aramasi gibi yenilik-
ler eklendi. Unity, Autodesk ve Unreal ve 2K gibi ¢ok sayida grafik
motorunu desteklemektedir. Metal for Mac (Mac i¢in metal 6zelligi)
ile Open GL ve Open Cl grafik glicii hesaplama gticlerini birlestire-
rek daha az donanim ihtiyaci, daha uzun pil 6mri ve daha ylksek
performans sunmayi hedeflemektedir.

mus, Karanlik Mod 6zelligi eklenmistir.
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MAC OS X isletim Sistemi Ozellikleri

Bu boliimde, Mac OS X El Capitan isletim sisteminin kurulumuna iligskin bilgiler veril-
mektedir. Ayrica, MAC OS X isletim sisteminin masaiistiinde yer alan menii ¢ubugu,
Dock, Launchpad araglarinin 6zelliklerine yer verilmektedir. Bununla birlikte Sistem
Tercihleri meniisi, yerlesik uygulamalar, diger klasoriindeki uygulamalar ve iCloud uy-
gulamasi tanitilmaktadir.

Mac OS X El Capitan

Kaynak: http://www.
apple.com/tr/osx/

apps/

N

SIRA SiZDE

? MAC OS X EL Capitan isletim sistemini kullanmak icin gereken sistem gereksinimlerine

https://support.apple.com/tr-tr/HT201475 adresinden erisiniz.

MAC OS X isletim Sisteminin Kurulumu

MAC bilgisayar satin alindiginda MAC OS X isletim sistemi de kurulu olarak gelmek-
tedir. Bilgisayarinizin igletim sistemi OS X Yosemite veya Mavericks ise El Capitan isle-
tim sistemine yiikseltilebilir. Kullanici bu isletim sistemlerinden birini kullanmiyorsa,
farkli bir isletim sistemi kullaniyorsa, Mac Bilgisayarinin diger gereksinimleri karsilayip
karsilamadigini kontrol etmelidir.

Yiikseltme islemi yapmadan 6nce Mac bilgisayardaki verilerin yedeklenmesi gerek-
mektedir. Ardindan Mac Storeda El Capitan aranabilir veya dogrudan Apple isletim
sistemlerinden El Capitanin web sayfasina erisilerek, El Capitan isletim sistemi indir
diigmesine tiklanarak bilgisayara indirilir ve indirme isleminden sonra yiikleyici oto-
matik olarak a¢ilir. Stirdiir’ii tiklayarak ekrandaki yonergeler takip edilip isletim sistemi
kurulur.

@

Bilgisayariniza El Capitan igletim sistemi kurulumu sirasindan bilgisayar birkag kez yeniden
baslatilabilir.

MAC OS X El Capitan isletim sistemi ilk agildiginda ekranin st tarafinda menti ¢u-
bugu ve alt tarafinda Dock bulunur. Arada kalan boliim ise masaiistii olarak ifade edilir.
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Menii Cubugu

Menti ¢ubugu; elma meniisii, uygulama meniileri, durum meniileri, Spotlight (arama),
Bildirim merkezini icerir. Elma meniisiinde; isletim sisteminin giincellemeye, sistem ter-
cihlerini agmaya, MAC’inizin sistemini kapatmaya yonelik secenekler yer alir. Uygulama
meniileri, Elma meniisiinden sonra meni ¢gubugunun sol tarafinda o anda kullanilan uy-
gulamalar i¢cin meniiler yer alir. Bu meniiler genellikle Dosya, Diizen, Bi¢im, Pencere ve
Yardim gibi standart uygulama meniileridir.

Uygulama mendileri Durum mendileri
ul I,u K L0 e G e EN NERE & RECEITTRCN )
Elma mensu Spotlight’t agin.

Bildirim Merkezi'ni agin.

MAC OS X Menii
Cubugu

Durum meniilerinde Mac bilgisayarinizin Wi-fi, Bluetooth, pil giicii gibi durumunu
gosteren simgeler yer alir. Belirli 6zelliklere hizli erigsimi saglar. Durum meniilerinden
sonra Spotlight simgesi Q yer alir. Mac’inizdeki uygulamalar, belgeler, fotograflar ve di-
ger dosyalar1 bulmay saglayan Spotlight araci, ayn1 zamanda Vikipedia, Bing, Harita gibi
web ve iTunes Store, iBooks store ve App Store gibi uygulama magazalar1 kaynaklarindan
yararlanarak arama sonuglarini listeler. Simgesi := olan Bildirim merkezi, ekranin sag
tist kosesindedir. Randevular, havadurumu, yas giinleri, planlanmis notlariniz, Twitter,
e-posta gibi bildirimleri gorlintiilemenizi ve ka¢irdiginiz bildirimleri gormenizi saglar.
Bildirim Merkezinin sag alt kosesindeki Bildirimler tercihini tiklayarak bildirimlerinizi
Ozellestirebilirsiniz.

& W) T Wed941AM Q =

Durum Meniileri

Dock

Dock, bilgisayar ekraninizin altinda yer alir. Sik kullandiginiz uygulamalara, indirilen-
lere ve silinen dosya ve araglara kolaylikla ulasabileceginiz bir menii ¢ubugudur. Dock’u
biyiitebilir, kii¢iiltebilir, ekraninizin soluna veya sagina tastyabilir, 6geleri siiriikleyerek
ekleyebilirsiniz. Uygulamalar: silmek i¢in Dock’un digina dogru siiriiklemeniz yeterlidir.
Docktaki klasorler yigin olarak isimlendirilir ve Webden indirilecek program, belge, vi-
deo, miizik gibi dosyalar bu indirilenler yigin1 olarak ifade edilen klasorde yer alacaktir.
Dockta yer almayan uygulamalara ulagabilmeniz i¢in Launchpad’i kullanmaniz gerekir.
Launchpad Dock'ta g simgesi ile yer alir.

Dock, siklikla kullandiginiz
uygulama ve belgeleri
tutabileceginiz bir cubuktur.

Cop sepeti
Uygulamalar

AOPI N aBBROGSKRELTORE Wy

indirilenler yigini

Dock
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o TN

Bir 6geyi Dock’tan kaldirmak onu MAC’inizden silmez.

Launchpad

Launchpad, Macinizdeki uygulamalarin listelendigi bir yerdir. App Magazasindan bir
uygulama indirildiginde uygulama otomatik olarak Launchpadde belirir; bu uygula-
may1 agmak i¢in uygulamanin simgesine tiklamaniz yeterlidir. Sayet Apple Magazasin-
dan uygulama indirmeyip web iizerinden uygulama indirirseniz, bu uygulamay1 Arayic:
(Finder)daki Uygulamalar klasoriine tasimaniz gerekmektedir. Aksi takdirde, uygulama-
niz Launcpad’te gorintiilenmeyecektir. Mac’inizde kullandiginiz uygulamalar ¢ok fazla
ise uygulamalar farkli ekranlarda yer alacaktir. Birden fazla ekranda uygulamanizi bulma-
niz igin ekranlar arasi ge¢is yapmak durumunda kalabilirsiniz. Benzer uygulamalar1 bir
klasorde gruplandirabilirsiniz; aradiginiz uygulamayi ihtiyaciniz oldugu zamanda bulmak
kolaylasacaktir. Bunun igin bir klasor agip benzer uygulamalarin simgelerini tiklayp sii-
riikle birak yontemiyle klasére tasimaniz yeterli olacaktir. Bir uygulamay1 Launchpadden
Dock’a suriikle birak yontemiyle ekleyebilirsiniz. Boylece uygulama hem Launchpadde
hem de Dock’ta yer alacaktr.

Launchpad Ekrani

~

Uygulamayi agmak Klasor yaratmak icin bir uygulamayi
icin tiklaym. digerinin tzerine strikleyin.

AOOUNallRCSRALTORET my

Diger uygulama sayfalarini gérmek
icin noktalari tiklayin veya kaldirin.

/

Sistem Tercihleri

Sistem Tercihleri elma meniisiinden Sistem Tercihlerini tiklayarak ya da Dock’taki Sistem
Tercihleri simgesini tiklayarak erisilebilir. Sistem tercihleri, MAC Kkisisel bilgisayarinizi
ozellestirilebilmenize yarayacak birgok araci barindirir. Ornegin, bir masaiistii arkaplani
degistirilebilir, dil ve saat ayarlamalar1 yapilabilir, Dock’un biiyiikliigii ve konumu degisti-
rilebilir, ag (network) ayarlar1 yapilabilir, yazici veya tarayici baglanabilir.
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/ﬂ A System Preferences

Sistem Tercihleri

Personal
[ B @ o
Appearance Desktop & Dock Exposé & Language & Security Spotlight
Screen Saver Spaces Text
Hardware
- |—'-'—|A - ] =] ﬁ Q
CDs & DVDs Displays Energy Keyboard Mouse Trackpad Print & Fax Sound

Saver

Internet & Wireless

N ® 0 @@

MobileMe Network Eluetooth Sharing
System
- ) P
LW 4 =
2K & v ® % @ @
Accounts Date & Time Parental Software Speech Startup Disk Time Machine  Universal
Controls Update Access

K Ayarlari gérmek icin bir simgeyi tiklayin. j

Asagida ayarlar meniisiinde yer alan hizmetler tanitilacaktir:

o Genel (General) ayarlarda diigme, meni ve pencereler i¢in goriinils, se¢im rengi
segme, kenar gubuklarini gosterme ayarlar1 yer almaktadir. “Uygulamadan ¢ikar-
ken pencereleri kapat” segenegi yer almaktadir. Bu segildiginde uygulama yeniden
acildiginda acik pencereler ve belgeler geri yiiklenmeyecektir.

o Masaiistii ve Ekran Koruyucu (Desktop & Screen Saver), kullanicilarin bilgisayarla-
rindaki masatistii resmini degistirmesine, ekran koruyucu segenekleri ve baglama
stiresini ayarlamalarina izin verir.

o Dock ile bilgisayarin masaiistiindeki Dock1 biiylitme, kiigiiltme veya yerini degis-
tirme yapilabilir.

o Mission Control, tim agik pencerelerin, tam ekran uygulamalarina ait kiigiik re-
simlerin ve Dashboard’un toplu bir halde diizenlenmis olarak genel goriiniisiinii
saglar.

 Dil ve Bolge (Language & Region) tercihleri, meniilerde ve sorgu kutularinda gorii-
len dil ve tarih, saat ve para birimine yonelik ayarlarin yapilmasina izin verir.

o Giivenlik ve Gizlilik (Security & Privacy), kullanicilarin oturum agma paralolarini
degistirebilmesini, disk verilerinin sifrelenmesini, giivenlik duvarina izin vermesi-
ni ve gizlilik ayarlarini yapilabilmesini saglar.

« Spotlight, bilgisayardaki aranan verilerin bulunmasini saglar. Verilerin hangi kate-
goride arama yapacagina yonelik ayarlamalar: barindirir.

o Bildirim Merkezi (Notifications), uyarilar1 ekranin sag {ist kdsesinde gosterir. Bildi-
rim merkezine gelecek bildirimlerin ayarlamalar1 bu arag ile yapilir.

o CD’ler ve DVD'ler aracinda, bos CD veya DVD bilgisayara takildiginda bilgisaya-
rin ¢alisma sekline yonelik ayarlamalar yapilir. Ornek olarak “Video DVD’si takal-
diginda DVD oynaticiyla ag” verilebilir.

o Ekranlar (Display) ile ekran ¢6ztintirliigiinii ayarlanir.
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o Enerji Tasarrufu (Energy Saver) ile bilgisayarlar ¢aligiimadiginda ekranin ve bilgi-
sayarin ne zaman kapanacagina iliskin siireler belirlenir.

« Klavye (Keyboard) araci ile klavye tuslarini islevlerine iliskin 6zellikler 6zellegtiri-
lebilir.

o Fare (Mouse) aract ile kablosuz fare kullanimina y6nelik ayarlamalar yapilir.

o Izleme Dértgeni (Trackpad), isaretleme ve tiklama, sarma ve biiyiitme, hareket
ozelliklerine iligkin ayarlar1 icerir.

o Yazicilar ve Tarayicilar (Printer & Scanner), bir yazicinin ve tarayicinin eklenmesi,
yazicinin ag tizerinden paylasimina yonelik ayarlari igerir.

o Ses (Sound) aracinda, uyart sesi efektlerinin degisimi, uyar1 ve ¢ikis sesinin yiiksek-
ligi, mikrofon ve dahili hoparlérlere yonelik ayarlar yer alur.

o iCloud arac1 ile iCloud?a iliskin hesabiniz ve icloud saklama alani1 bilgilerinizi yone-
tebilirsiniz.

o Internet Hasaplari (Internet Accounts), hesaplarinizi Mail, Kisiler, Takvim, Mesajlar
ve diger uygulamalarla kullanacak sekilde ayarlar.

o Ag (Network) araci, kablolu ve kablosuz ag baglantilarinizi yonetmenizi saglar.

o Bluetooth, bluetooth etkinlestirme ve bluetooth’a bagli cihazlarin goriintiilenmesi-
ne izin verir.

o Paylasma (Sharing) aracinda, bilgisayarinizin DVD ve CD’si, Ekran, dosya, yazi-
c1, internet, bluetooth gibi paylasim ayarlarini icerir. Bu arag kullanilarak uzaktan
oturum ag¢ma, uzaktan yonetim gibi yonetilebilir.

o Kullamcilar ve Gruplar (Users & Groups), bilgisayar kullanicilar1 hesaplari yonete-
bilir, parolalarini degistirebilir, oturum agma 6gelerini degistirebilir.

o Ebeveyn Denetimleri (Parential Control), ¢ocuklarin bir bilgisayar tizerindeki uy-
gulamalari ve Internet’i kullanmalarinin yénetilmesini saglar.

« App Store, App Magazasindan alinan OS X’i ve uygulamalar: giincel tutmay: sagla-
yan ayarlamalar1 barindirir.

o Dikte ve Konusma (Dictitation & Speech) aracinda diktenin etkinlestirilmesi ve dil
ayarlarina iligkin secenekler yer alir.

o« Tarih ve Saat (Date ¢ Time) ile kullanici bulundugu bélgeye gore tarih ve saat
ayarlar1 yonetebilir.

o Bagslangi¢ Diski (Startup Disk) araci bilgisayar1 baslatmak i¢in secilen diskin goriin-
tillenmesi ve baslangi¢ disk sisteminin yonetilmesini saglar.

o Time Machine (Zaman Makinesi), bilgisayardaki tiim verilerin yedeklenmesi ve ve-
rilerin kaydedilecegi diskin yonetimini saglar, yedekleme zamani belirlenir.

o Erisebilirlik (Accessiblity), engelli kullanicilara yonelik ekran, biiyiitme, ses, altya-
z1, klavye, fare, anahtarli denetim, soylenebilir 6geler gibi 6zellikleri kullanicilarin
ozellestirilmesini saglar.

MAC OS X Uygulamalari

MAC OS X 10.11 El Capitan isletim sistemi, zengin bir uygulama koleksiyonuna sahiptir.
Internette gezinmek icin Safari, fotograf ve videolar1 yonetmek icin Fotograflar, videolar:
diizenleyebilmek i¢in iMovie, zengin enstriiman ve ses koleksiyonu ile miizik kayit1 yap-
mak isteyen miizik tutkunlari icin iGarage, belge olusturmak i¢in Pages, hesap toplama
yapmak i¢in Numbers, sunum hazirlamak i¢in Keynote bu uygulamalardan birkagidir.
Ayrica MAC bilgisayarinizi aldiginizda MAC OS X isletim sistemi ile birlikte ileti ve me-
tin mesajlar1 géndermek i¢in Mail, not almak i¢in Notlar, dijital kitap okumak i¢in iBook,
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kisilerinizi tutmak i¢in Kisiler, takviminize programinizi eklemeniz i¢in Takvim, sesli ve
gorlintiili gortisme yapmak i¢in Facetime, hatirlatmalar icin Anumsaticilar gibi kullanabi-
lecegiz yerlesik uygulamalar sunulur. Apple Magazas: size kendi gereksinimlerinizi kar-
silayacak bir¢ok yeni uygulamay1 da sunmaktadir. Asagida MAC OS X isletim sistemi ile
gelen uygulamalarin listesi yer almaktadir.

Launchpad i¢indeki Diger klasortiinde Apple firmas: yerlesik bir dizi uygulama sunar.
Bunlar ayni zamanda Finder i¢indeki Uygulamalar klasériinde bulunan Izlenceler kla-
soriinde yer almaktadir. Asagidaki tabloda bu uygulamalar ve 6zellikleri yer almaktadir.

iCloud

iCloud, Apple cihazlardaki belgelerin, fotograflarin, notlarin ve kisiler gibi 6nemli bilgi-
lerin son stiriimlerine sahip olmanizi saglar. Fotograflari, takvimleri, konumlari ailenizle
ve arkadaglarinizla paylasmanizi destekler. iTunes Magazasi, App Magazasi ve iBooks Ma-
gazasindan satin alinan ogelerin paylagimi aile tiyesi alt1 kisiye kadar yapilabilir. iCloud
anahtar zinciri 6zelligi ile parolalari, kredi kart1 bilgileri ve diger bilgileri giincel tutabilir
ve bu verilerin otomatik olarak kisisel bilgisayara girilmesi saglanabilir. Internet tizerin-
den uzaktaki bir MAC’ten bagka bir Mace giivenli bir sekilde baglanilabilir, bilgisayarlar
arasinda dosya paylagimi yapilabilir. Her yerden igerik hizmeti ile magazalardan indirilen
uygulamalar, miizikler, filmler ve kitaplar kullanicinin sahip oldugu tiim Apple cihazlara
indirilebilir.

iCloud ozelligini MAC bilgisayarinizda kullanmak i¢in var olan Apple kimliginizi kullanmaniz
veya yeni bir kimlikle iCloud’a giris yapmaniz gerekmektedir. Bunun i¢in Elma meniisii, Sis-
tem Tercihleri’ni se¢iniz ve iCloud 6zelligini tiklayiniz. iCloud’un 6zelliklerini yonetebilmeniz
icin, sahip oldugunuz tiim Apple cihazlarinda iCloud i¢in ayn1 Apple kimligini kullaniniz.

UBUNTU iSLETIM SISTEMI

Ubuntu, Linux tabanli 6zgiir ve ticretsiz olarak indirilebilen igletim sistemidir. Ubuntu
Giiney Afrikali girisimci Mark Shuttleworthe ait Canonical Ltd’nin sponsorlugunda gelis-
tirilmektedir. Zulu dilinde “insanlik” anlamina gelen Ubuntu, “baskalarina kars1 merha-
metli, sefkatli, iyiliksever” olmak gibi insani degerlerin temel alindig: bir diinya goriisi-
diir. 20 milyonu agkin kullanicisiyla diinyada yaygin olarak kullanilmaktadir. 2004 yilinda
piyasaya siiriilen ilk Ubuntu isletim sistemi, kulanicilara 6zgiirce yayilama, kopyalama
ve kodlarini degistirip gelistirebilme imkani sunmaktadir.

Ubuntuda kullanilan lisans, yazilimin kullanicisina ve yazilimin kodlarini kullanmak
isteyen kimselere kopyalama, dagitma, iizerinde ¢aligma, degistirme, gelistirme gibi ¢esitli
hak ve ozgtirlikkler sunan GNU Genel Kamu Lisans (GNU GPL) ile birlikte GNU Kisitlt
Genel Kamu Lisansi1 (GNU LGPL)dir. Ubuntu 6zgiir olmayan ticari ve kapali kaynakl
Adobe Flash, winrar gibi uygulamalar1 barindirmamaktadir. Lisans kisitlamalar: nedeniy-
le yiiklii olmayan uygulamalara, Ubuntu Yazilim Merkezinden erisilir.

Ubuntu’nun masaiistii, sunucu ve diger siiriimlerinin giincel sistem gereksinimi bilgilerini
Ubuntu’nun web sitesindeki Sistem gereksinimleri https://help.ubuntu.com/community/
Installation/SystemRequirements/ adresinden 6grenebilirsiniz.

Ubuntu isletim Sisteminin Tarihsel Geligimi

Ubuntu isletim sistemi 2004 yilinda piyasaya girmistir. En ¢ok kullanilan agik kaynak
kodlu isletim sistemidir. Siirtimlerin kod adlari, bas harfleri ayni olan birinci sifat ikinci
sozciik de hayvan adi olarak belirlenmektedir. Ubuntu alt1 ayda bir giincellenmektedir;

% XD
)
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Tablo 5.3

Ubuntu Isletim
Sisteminin Gelisim
Ozellikleri

ancak LTS (Long Term Support- Uzun Siireli Destek) siirtimleri iki yilda bir yayinlamak-
tadir. LTS stirimleri, Ubuntu’nun 12.04inden itibaren hem masatsti striimi i¢in hem
de sunucu siirtimii i¢in bes y1l boyunca giincelleme destegi sunmaktadir.

Ubuntu [sletim Sistemleri ve Ozellikleri Tablo 5.3’te detayli olarak verilmistir.

Tarih
2004

2005

2006

2007

2008

Versiyon

Ubuntu 4.10
WarthyWarthog
(Sigilli Domuz)

Ubuntu 5.04
Hoary Hedgehog
(Saygideger Kirpi)

Ubuntu 5.10
Breezy Badger
(Umursamaz Porsuk)

Ubuntu 6.06
Dapper Drake
(Zarif Suna)

Ubuntu 6.10
Edgy Eft
(Huysuz Semender)

Ubuntu 7.04
Feisty Fawn
(Atilgan Karaca)

Ubuntu 7.10
Gutsy Gibbon
(Yarekli Jibon)

Ubuntu 8.04 LTS
Hardy Heron
(Clretkar Balikgil)

Ubuntu 8.10
Intrepid Ibex
(Y1lmaz Dag Kegisi)

Ozelikleri

Ubuntu isletim sisteminin ilk stirim{ddr. GNOME 2.8 ma-
salistl ortami, Mozilla Firofox 0.9 ve Ucretsiz Ubuntu CD ile
dagitilmaktaydi.

Glincelleme yoneticisi ve glincelleme uyaricisi eklendi. Diziis-
tl bilgisayarlar icin uyku ve bekleme modu destegi, islemciler
icin dinamik frekans o6l¢imi, ubuntu donanim veritabani,
kickstart kurulum destegi, USB'den kurulum destegi, UTF-8
ontanitimh, APT kimlik dogrulama 6zellikleri eklendi.

Grafiksel acilis ekranina gegildi. Ekle kaldir uygulama ytikleme
araci, Serpentine isimli CD yazma uygulamasi, akilli bélim
yonetimi destedi, HP yazici destegi, OEM ylikleme destegi,
Launchpad entegrasyonu eklendi.

ilk uzun sireli destek siiriim, kurulum CD'si ile canli CD siirii-
mii tek bir CD'de birlestirildi. Canli CD ortamini terketmeden
kurulum yapilabiliyordu. Usplash (sadece metinden olusan
acilis ekrani) kapanislarda aktif hale getirildi. Ag yoneticisi,
LAMP yiikleme secenegi, USB disklere yiiklenebilme 6zellikleri
eklendi. Humanlooks temasi sisteme entegre edildi.

Human temasi yenilendi. Upstart (Bir ydnetim sistemleri
servisi) 6zelligi eklendi. Otomatik hata raporlama, Tomboy not
alma uygulamasi ve F-spot resim yoneticisi eklendi.

Windows kullanicilarinin Ubuntu isletim sistemine gegmeleri
icin Go¢ Sihirbazi eklendi. Kernel tabanli sanal makine destedi,
kapali-kaynak ¢oklu ortam ¢oziiclleri ve suriiciler icin kolay
kurulum, Compiz (pencere yoneticisi) efektleri destegi, wi-fi
korunakli erisim destegi, Baobab disk kullanim yoneticisi,
GNOME kontrol merkezi (sistem ayarlar) eklendi. Sudoku ve
satrang oyunlari eklendi. PowerPC destegi kaldirldi.

NFTS destegi eklendi (okuma-yazma). Compiz efektleri 6nta-
niml ylklendi. AppArmor giivenlik altyapisi, hizli masalisti
arama, cabuk kullanici degisimi, Mozilla Firefox eklentileri icin
gelistirilmis destek Ubufox, x.org icin grafiksel yapilandirma
aracl, PDF ciktisi da almayi saglayan yeni bir yazilim yénetim
araci eklendi.

ikinci LTS (Long Term Support- Uzun Siireli Destek) stiriimii
yayimlandi. Yenilenmis tema ve goriiniim, daha yiiksek Tango
uyumlulugu, Tracker (izleyici) entegrasyonu, Brasero CD/DVD
yazilim uygulamasi, BitTorent istemcisi ve Vinagre VNC istem-
cisi, PulseAudio ontanimli ses denetleyicisi eklendi.

Canli USB olusturma araci, dinamik cekirdek modiili destedi,
mobil internet baglantisi kurma sihirbazi eklendi. Masatistii
temasi yenilendi.
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2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

Ubuntu 9.04
Jaunty Jackalope
(Neseli Antilop Tavsani)

Ubuntu 9.10
Karmic Koala
(Karma Keseli Ay1)

Ubuntu 10.04
Lucid Lynx
(Berrak Vasak)

Ubuntu 10.10
Maverick Meerkat
(Asi Mirket)

Ubuntu 11.04
Natty Narwhat
(Suslt Deniz Gergedant)

Ubuntu 11.10
Oneiric Ocelot
(Clice Leopar)

Ubuntu 12.04
Precise Pangolin
(Hassas Pangolin)

Ubuntu 12.10
Quantal Quetzal
(Tutarli Kuetzal)

Ubuntu 13.04
Raring Ringtail
(Can Atan Halkali
Kuyruk)

Ubuntu 13.10
Saucy Salamander
(Simarik Semender)

Ubuntu 14.04
Trusty Tahr
(Guvenilir Kegi)

Ubuntu 14.10

Utopic Unicorn
(Utopik At)

Ubuntu 15.04

Vivid Vervet

(Hayat Dolu Maymun)

Ubuntu 15.10
Wily Werewolf
(Kurnaz Kurt Adam)

X.Org server 1.6 isletim sistemidir. Ext4 dosya sistemi destegi-
ne sahiptir. Bulut depolama icin Eucalyptus ve Wacom tablet
destegi vardir.

Varsayilan olarak Ext4 dosya sistemine gecildi. Program ekle-
yip kaldirmak icin Ubuntu Yazilim merkezi gelistirildi. Ubuntu
One bulut depolama hizmeti gelistirildi. Acilig stiresini kisaltan
Ubuntu'ya 6zgi Upstart yazilmi gelistirildi. Empathy sohbet
ve iletisim araci eklendi. Netbook bilgisayarlar icin “Netbook
Edition” sGriimudr.

Uctincii uzun siireli destek siirimudiir. (LTS). Pencere kontrol
diigmeleri sola alindi. Usplash yerine Plymouth agilis ekrani
eklendi. Sosyal aglari takip etmek icin “Me Menu” ve Gwibber
(mikroblogging istemci) eklendi. Sade bir tarama yazilimi
eklendi.

Varsayilan yazitipleri Ubuntu Font ailesi olarak degistirildi.
Ubuntu yazim merkezi gelistirildi. Shotwell fotograf yonetim
araci eklendi.

Unity araytiziine gecildi. Open Office.org yerine Libre Office
seti desteklendi. OpenStack bulut bilisim yapisi eklendi.

32 bitlik paketlerden 64 bitlik sistemlerde kullaniimasini
saglayan ¢coklu mimari destegi eklendi. Mozilla Thunderbird
e-posta istemcisi ile birlestirildi. LightDM kullanici giris ekrani
yonetici, Deja Dup yedekleme araci eklendi. Alt + Sekme
gecisleri gelistirildi.

Usun sureli destek stirimlerin desteklenme siresi 3 yildan

5 yila gikarildi. Unity arayiiziine yeni eklentiler eklendi. HUD
akilli arama 6zelligi, Sistem Ayarlarina gizlilik secenegi eklendi,
¢oklu monitor secenekleri gelistirildi.

Unity 3B destegi eklendi. Open GL performans iyilestirilmeleri
yapildi. Web uygulamalari bittnlestirildi. Unity secke 6nizle-
mesi destekleri eklendi.

LTS olmayan siriimlerin deskteklenme suresi 9 aya indirildi.
Wubi'nin desteklenmesine son verildi. Unity 7, LibreOffice
4.0 destegi eklendi. Secke diigmesi, Ubuntu Yazilim Merkezi
simgesi degistirildi.

Smart Scopes sayesinde secke diigmesinden arama yapabil-
me, sistem ¢ekmesine klavye dil degistirme diigmesi eklendi.
64 bit stirim 6nerilen strtim oldu. Ubuntu for Phones 1.0
destegi eklendi.

Bes yil destekli LTS (uzun siireli destek) stirimudur. Ubuntu
One kaldirildi. Yiiksek piksel yogunlukla ekranlar icin HiDPI
destegi eklendi. Evrensel mentyi kapatabilme ve canli pen-
cereyi boyutlandirma 6zellikleri eklendi.

Linux ¢ekirdegi 3.16 destekli isletim sistemi strimtddr. Ge-
listiriciler icin “Ubuntu Gelistiriciler Araglarn Merkezi” destegi
vardir.

Libre Office 4.4 destegi vardir. Acilis icin systemd baslatma
sistemi kullanild.

Linux cekirdedi 4.2, LibreOffice 5.0, GCC 5 derleyici ve Phyton
3.0 destegi vardir.
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Ubuntu 15 siirimlerinden sonra Ubuntu 16 Xenial Xerus ve uzun siire destekli Ubun-
tu 18 LTS Bionic Beaver stiriimleri yaymlanmistir. Debian tabanli ve diinyanin en popiiler
linux dagitim1 Ubuntu, ‘Long Term Support’ olarak 5 yil boyunca giivenlik, hata ve prog-
ram giincellemeri alma garantisiyle, Ubuntu 16.04 Xenial Xerus kod adi ile yayinlandi.
Bu siiriimde; Linux Kernel 4.4, ZFS (Zettabyte File System) dosya sistemi, Python 3.5,
Snappy, Unity 7.4 baslica yenilikler olarak sayilabilir. Ubuntu 18 siiriimiinde ise GNOME
3.28 araytiz, Kernel 4.15 ve subiquity yiikleyicisi baslica yenilikler arasinda sayilabilir.

\

Ubuntunun Tarihsel Gelisimi

|
Ubuntu 6,06 I
|
Ubuntu 6.10 Ubuntu 6.06 |
Ubuntu 6.10 Ubuntu 8.10 [Upuntu 9.04 :
Ubuntu 9.10, o] |
Ubuntu10.10 Ubunm1z1oUbumu 1304 |
Ubuntu 13.10Ubuntu 14.04 Ubuntu 15.04'
UBuntu 410 o e 15.10
|
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N J

Ubuntu 15.10 isletim Sisteminin Ozellikleri

Ubuntu isletim sistemini bilgisayariniza kurduktan sonra karsiniza Unity araytizii ¢ik-

maktadir. Ubuntunun Unity arayiiziine sahip 15.10 siirimiinde masaiistiiniin sol {ist
kosesinde secke olarak adlandirilan Ubuntu diigmesi yer almaktadir. Secke meniisiinde
arama kutucugu HUD (Heads Up Display) ad1 verilen bir akilli arama 6zelligine sahiptir.
HUD’un temel hedefi, kullanicilarin aradiklar: bir 6zellik, secenek ve islevin, uygulama-
nin neresinde hangi menii igerisinde oldugunu rahatlikla bulmasini kolaylastirmaktir.
Secke meniisiindeki arama kutucugu ile bilgisayarinizda kurulu bulunan uygulamalar
aratabilir, dosya ve dizinlere ulasabilir, fotograf ve miizik koleksiyonlar1 icinde arama ya-
pabilir ve ¢cevrimici videolara goz atabilirsiniz. Secke meniisii tizerinden ¢esitli kategoriler
ve kaynaklar1 dnceden filtreleyerek Internet'te arama yapilabilmektedir. Ornegin, katego-
rilerden hava durumu segenegi isaretlenirse kolayca hava durumu sorgulamas yapilabilir.
Secke meniisiinde son agilan dosya ve dizinlerin listesi tutulur. Kayitlarin tutulmasi isten-
miyorsa Sistem Ayarlart ve Gizlilik yolu tizerinden gergeklestirilebilir.

Segke ve Baslatici
Cubuk Ekrani

Kaynak: http://wiki.
ubuntu-tr.net/
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Ubuntu kullanicilara gtivenli bir ortam sunmaktadir. Ubuntu ile birlikte UFW giiven-
lik duvari araci yiiklii gelmektedir. Ayrica Ubuntu ve yazilimlari agik kaynak kodlu olma-
sindan dolay: giivenlik agiklar1 kolayca tespit edilebilmektedir. Ubuntu, Unix ve Linux
sistemlerinin mimarisini kullandig1 i¢in zararl yazilimlarin sistemler arasindan yayilmasi
zordur.

Kurulumu
Ubuntu’nun son siiriimii resmi web sayfasinda yayimlanmaktadur. Bilgisayara Ubuntu is-
letim sisteminin kurulmas: i¢in dncelikle Ubuntunun web sitesinden yazilimi indirmek
gerekir. Web sitesindeki indirme baglantis1 tiklandiktan sonra kullanicilarin kargisina
Ubuntu'ya bagista bulanabilecekleri bir sayfa ¢ikar. Kullanici isterse bagis yapabilir, iste-
mezse dogrudan sayfanin sol altinda yer alan not now, take me the download (suan degil,
yiikleme yap) baglantisini tiklarak indirme islemini baglatabilir. Bu asamadan sonra yapi-
lacak islemler asagida listelenmistir:

1. Ubuntu [sletim sisteminin IOS dosyasinin, DVD veya USB’ya yazdirilmas,

2. Bilgisayarin BIOS ayarlarinin sabit disk yerine DVD ya da USB bellege ayarlanmast,

3. Bilgisayarin yeniden baslatilmasi,

4. Bilgisayar acildiktan sonra kurulumun otomatik baglamasi,

5. Dil seceneklerin ayarlanmasi, diske kurulum icin yeterli alanin kontrolii, Internet
baglantilarimin kontrold,

6. Kurulum turiiniin belirlenmesi;

o Eger bilgisayarinizda halihazirda Windows yiiklii ise bu asamada Ubuntu dag:-
timini1 Windows isletim sisteminin yanina kur segenegini isaretle,
o Eger bilgisayarda herhangi bir isletim sistemi yiiklii ancak silip Ubuntu kurulmak
isteniyorsa Windows isletim sistemini Ubuntu ile degistir segenegini isaretle,
7. Konumun belirlenmesi,
8. Klavye diizeninin belirlenmesi,
9. Kaullanici ad1 ve parolalarinin belirlenmesi ve
10. Kurulumun bitirilmesi.

Baslatici Cubuk

Ekranin sol kenarinda yer alan ve Baslatici ad1 verilen bu ¢ubuk tizerinde kullanicilarin sik
kullandiklarr ¢esitli uygulamalarin kisayol tuslar1 ve simge durumuna kiigiiltiilen pence-
reler bulunmaktadir. Baglatic1 tizerinde bulunmayan bir uygulamay: actiginizda baslatic
gubuga gegici olarak o uygulamanin simgesi eklenir. Eger bu simge kisayol olarak bas-
laticrya eklenmek istenirse program simgesine sag tiklayip baslaticiya sabitle secenegini
kullanarak sabitleyebilirsiniz. Eger simgelerin sol tarafinda bir ok isareti goriirseniz, o uy-
gulamadan bir ya da birden fazla pencerenin acildigini gosterir. Sagda yer alan ok isareti
ise sadece 6n planda olan uygulamanin yaninda yer alir, hangi uygulama penceresinin 6n
planda oldugunu gosterir. Windows’taki masatistiindeki uygulama kisayol simgeleri ile
gorev cubugunun bir bilesimi olarak goriilebilir.

Evrensel Menii

Ubuntu masaiistiinde, en tiistteki yatay ¢ubuk, menii cubugu ya da evrensel menii olarak
isimlendirilmektedir. LibreOffice gibi isletim sistemine yiiklii uygulamalar evrensel menii ile
uyum i¢indedir. Bu tarz uygulamalarda uygulamanin Dosya, Diizen ve Goriiniim gibi me-
niileri uygulama araytizinden bagimsiz olarak evrensel menti tizerinden de goriintiilenir.

2011 yilinda piyasaya siiriilen
Ubuntu 11.04 siiriimiine kadar
GNOME arayiiziind kullanmig,
daha sonra Unity arayiiziine
gegmistir.
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Resim 5.8

Ubuntu Evrensel
Menii

Kaynak: http://wiki.

ubuntu-tr.net/
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Tablo 5.4

Ubuntu Isletim
Sistemindeki Yerlesik
Uygulamalar ve
Ozellikleri

Uygulamalar

Ubuntu isletim sistemi ile kurulu gelen uygulamalara, uygulamalarin 6zelliklerine ve al-
ternatif olarak kurulabilen isletim sistemiyle uyumlu ¢aligabilen uygulamalara Tablo 5.4’

te yer verilmistir.
Uygulamalar

Mozilla Firefox

Mozilla Thunderbird
Empathy
Rhythmbox

Totem

Brasero

Gimp

KlourPaint

Shotwell
Simple Scan

LibreOffice

Sistem Ayarlan

Ozellikleri

internet'te gezinti icin kullanlan Ubuntu isletim sistemine kurulu gelen
web tarayicidir. (Alternatif kurulabilen web tarayicilari Chromium, Google
Chrome, Opera)

E-postalar indirmek, organize etmek, ydnetmek icin kullanilir. (Alternatif
uygulamalar Evloution, Coktact ve Geary kurulabilir.)

internet {izerinden gériintiil{, sesli, yazili gériisme yapilabilir. (Alternatif
uygulamalar olarak Skype ve WebRTC kurulabilir.)

Miizik dinlemek igin kullanilir. (Alternatif uygulamalar olarak Amarok,
Clementine, Banshee denenebilir.)

Film oynayiticidir. Ubuntu Yazilim Merkezinden VLCmedia player gibi
alternatifleri bulunabilir.

Bilgisayardaki verilerinizi CD/DVD'ye yazdirmak icin kullanilan
uygulamadir. Alternatif uygulama olarak K3b uygulamasi denenebilir.

Dijital fotograflarin Gizerinde islem yapmak icin kullanihr.
Basit resim diizenleme/boyama islemleri icin kullanilr.

Fotograf arsivlerini diizenlemesini ve gdriintiilenmesini saglar. Alternatif
olarak Digikam kullanilabilir.

Tarayicinin rahatlikla fotograf ve diger goriintileri sisteme aktarmasini
saglayan uygulamadir.

Ozgiir dosya standartini kullanan ofis paketidir. Microsoft Ofis'in dosya
bicimlerini destekler.

Kullanic1 hesaplari, fare ve klavye gibi donanimlarin ayarlanmasi, goriintim 6zelliklerin
degistirilmesi, yazicilarin baglanmasi, dil ve erisebilirlik gibi islemler burada gergekles-
mektedir. Baglatic1 gubuk i¢indeki Sister Ayarlari simgesini kullanarak agabilirsiniz ya da
sag list kosedeki diigme icin Sistem ayarlar1 secenegini kullanilabilirsiniz.
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Ubuntu Sistem
Ayarlar

Ubuntudaki sistem ayarlarinin karsihigi Windows'ta denetim masasi, MAC OS Xde
sistem Ozellikleridir. Sundugu araglar agisindan diger isletim sistemlerine gore farkli ola-
rak Wacom tablet ve Manzara servisi goze ¢arpmaktadir. Ubuntu, Wacom markali tab-
letlere yonelik destek sunmaktadir. Ubuntu manzara servisi ise birden fazla bilgisayarin
tek bir arag tizerinden gozlemlenmesine, yonetilmesine ve glincellenmesine olanak saglar.

KiSISEL iSLETIM SISTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Bu iinitede kisisel bilgisayar isletim sistemlerinden Windows, MAC OS X ve Ubuntu is-
letim sistemlerine yer verildi. Bu isletim sistemleri arasindan en yaygin kullanilan isletim
sistemi Windows'tur. MAC OS X isletim sistemi Ubuntu isletim sistemine gére kullanicilar
tarafindan daha fazla tercih edilmektedir. Windows, MAC OS X kapali kaynak kodlu is-
letim sistemi olmasi agisindan gelisim hizinin agik kaynak kodlu Ubuntu isletim sistemi-
ne gore daha yavas oldugu soylenebilir. Ubuntu isletim sisteminin neredeyse alt1 ayda bir
glincellenmis stiriimiinii piyasaya siirdiigii goriilmektedir. Unix tabanli MAC OS X isletim
sisteminin yerlesik giivenlik altyapis1 bilgisayarlar1 zararl yazilimlara karsi korumaktadir.
Kurulum agisindan Ubuntu igletim sistemi, hem farkli bir isletim sistemi kurulu bilgisayara
hem de isletim sistemi olmayan bir bilgisayara kurulabilmektedir. Bu baglamda diger isle-
tim sistemlerine gore daha 6zgiir bir kullanima sahiptir. Mac OS X isletim sistemi ise BO-
OTCamp araci sayesinde Windows gibi farkls isletim sistemlerinin kurulumunu destekler.
Ancak MAC OS X isletim sistemi sadece MAC bilgisayarlarda en yiiksek performansla
calisir. MAC OS X isletim sisteminin sadece Apple tiriinlerini desteklemesi bir sinirlilik
olarak goriilebilir. Ancak yerlesik uygulamalar agisindan zengin bir koleksiyon sunmasi bu
alanda MAC OS X isletim sisteminin liderligini siirdiirdiigiinii isaret etmektedir.

Kullanicilarin kendi gereksinimlerini karsilayacak kisisel bilgisayar isletim sistemleri-
ni tercih etmeleri gerekir. Ornegin, ofis programini ¢ok sik kullanan kullanicilar Windows
isletim sistemini kullanmak isteyecektir. Windows isletim sistemi ile Office programlari-
nin uyumu oldukga yiiksektir. Giivenlik ve gizlilik gibi konulara 6nem veren kullanicilar
MAC OS X tercih edebilir. Ozgiirliigiine diiskiin, isletim sistemine iicret 6demek isteme-
yen, ileri diizey bilgisayar becerisine sahip kullanicilar Ubuntu isletim sistemini segebilir,
bu sistemi kendi gereksinimleri dogrultusunda rahatlikla 6zellestirebilir. Bu baglamda, bu
ti¢ isletim sistemi farkli degiskenler g6z oniine alinarak degerlendirildiginde kendi arala-
rinda farkls iistiinliikleri ve sinirhiliklariin oldugu soylenebilir.
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Ozet
SO Agik kaynak ve kapali kaynak kodlu isletim sistemlerini

AMAG

(1 )V ayirt etmek.

Isletim sistemleri agik kaynak kodlu isletim sistem-
leri ve kapali kaynak kodlu isletim sistemleri olmak
tizere ikiye ayrilir. Agik kaynak igletim sistemleri agik
kaynak yazilim kodlu oldugu i¢in isteyen herkese
acik olarak hazirlanmis igletim sistemleridir. Bu tiir
yazilimlar kullaniciya yazilim kodlarini degistirme
ozgiirlugi saglar. Diinyanin dort bir yanindan bilisim
uzmanlarinca olusturulan topluluklar agik kaynak
kodlu isletim sistemlerinin giivenlik agiklarini test et-
mektedir. Bundan 6tiirii agik kaynak kodlu yazilimlar
uyarlanabilir, saglam, hizli ve giivenlidir. A¢ik kay-
nak kodlu igletim sistemlerine 6rnek olarak Ubuntu,
Linux, Pardus, Debian gosterilebilir. Kapali kaynak
kodu isletim sistemleri, bilisim uzmanlar1 tarafin-
dan kaynak kodu paylasilmayan isletim sistemleridir.
Ucretli olarak bilgisayariniza yiiklii olarak gelir ya da
kullanicilar isletim sistemlerinin kendi web sitelerin-
den ticret bedelini 6deyerek erisebilirler. Windows
ve MAC OS kapali kaynak igletim sistemlerine 6rnek
olarak verilebilir.

Kisisel bilgisayar isletim sistemlerinin tarihsel gelisimini
agiklamak.

Bu tnitede kisisel bilgisayar isletim sistemleri olan
Windows, MAC OS ve Ubuntu isletim sistemleri
analatilmisti. Windows ilk kez 1982de duyuruldu
ancak gelistirilmesi ii¢ y1l kadar siirdii. Ilk kez 1985’te
piyasaya siiriildii. 1987de ikinci siirimii yayimlandi;
hemen ardindan 1988de Microsoft satislarina gore
diinyanin en biiyiik kisisel bilgisayar yazilim firmasi
oldu. 1990’l1 yillarin baglarinda Windows sadece ofis-
lere degil evlere de girmeye baglad1. 1993’te Microsoft,
sirketlerin isyerinde bilgisayar gereksinimleri igin bir
¢ozlim olarak Windows NT igletim sistemini piyasa-
ya siirdii. 1995 yilinda piyasaya siirillen Windows 95
baslat meniisii, gérev ¢ubugu ve her pencerede sim-
ge durumunu kii¢iiltme, ekrani kaplama ve kapatma
diigmlerinin oldugu ilk isletim sistemi olarak tarihe
gecti. 1998 yilinda yayimlanan 16-bit/32-bit aras1 ¢a-
lisan Windows 98 tiiketiciler i¢in daha rahat caligan
ve daha rahat kullanilan bir igletim sistemi olmasi
icin Ozel olarak tasarlandi. Ardindan teknik olarak
Windows 95 kod tabanini kullanan Windows Me pi-
yasaya stiriildi. Windows Me sundugu dijital medya

teknolojisiyle kullanicilara eglenceli ve keyifli firsat-

lar sunuyordu. 2000 yilinda Windows NT.4.0 ardili
ise Windows 2000 isletim sistemi piyasaya siiriildiL.
Windows 2000 ise gelismis ag ve kablosuz tiriinlere
yonelik donanim destegi sunmasi agisindan 6nem-
li yenilikler sagladi. 2001 yilinda Microsoftun hem
kisisel bilgisayarlar hem de sunucu sistemleri igin
tirettigi isletim sistemi olarak gelistirdigi Windows
XP yayimlandi. Daha sonraki siiriim olan Windows
Vista 2006 yilinda giiglii gtivenlik sistemi ile piyasaya
striildii. 2009da ¢ikan Windows 7 isletim sistemi ile
birlikte ilk Windows dokunma teknolojisi kullanilma-
ya baslandi. Windows 7, kafelerden ortak kablosuz
aglarla evdeki 6zel bilgisayarlara baglanmak i¢in o y1l-
larda oldukga sik yapilan islemler arasindaydi. 2012
yilinda yayimlanan Windows 8 ise hem tablet hem de
bilgisayarlar i¢in hem dokunarak hem de fare ve klav-
yeyle rahatlikla kullanilabilen 6nceki stiriimlerden
ok farkli bir isletim sistemi olarak tarihe gegti. 2015
yilinda Microsoft sadece bilgisayarlar1 degil ¢oklu
platformlar1 da destekleyen mobil ve bulut teknoloji-
lere yonelik gereksinimleri karsilamak igin tasarladig:
Windows 10 igletim sistemini piyasaya stirdi.
Macintosh bilgisayarlar i¢in gelistirilen MAC OS isle-
tim sisteminin ilk stirimii 1984 yilinda Apple firmasi
tarafindan piyasaya sunuldu. Mac isletim sistemleri,
MAC OS 10.9’a kadarki her bir siirtimii yirtict dag ke-
dileri ile isimlendirilmistir. MAC OS 10.9 isletim sis-
temi Maverick, Applein vahsi dogadan ayrilip biraz
insana yonelik isim adlar1 kullanmaya bagladigini gos-
terir. Mavericks, toplum kurallarina uymayan basina
buyruk insanlara verilen isimdir. Bir sonraki siiriim
MAC OS 10.10da ise Amerika Birlegik Devletlerinin
Kaliforniya eyaletinin orta ve dogusundaki Yosemite
Ulusal Parkindan esinlenilmistir. Boylece basina buy-
ruk sistemden daha dingin ve huzur veren Yosemite
ismine gegilmistir. Bu yaklagim dinginlik ve uyum-
lulugu isaret etmektedir. Yosemite’ten bir sonraki
stiriim ise bu tnitede 6zelliklerine yer verilen stiriim
olan MAC OS 10.11 El Capitandir. El Capitan ise Yo-
semite Ulusal Parkinda bulunan bir kaya formasyo-
nudur. Kaptan ve lider anlamina gelmektedir. Apple
Mac OS X ismindeki X karekteri Roma rakamlarin-
dan secilmistir. On say1sini temsil eden X, 2001 yilin-
da piyasaya siiriilen Mac OS 9dan sonra gelen isletim
sistemini ifade etmek amaciyla kullanilmaktadr.
Ubuntu igletim sistemi 2004 yilinda piyasaya girmis-
tir. En ¢ok kullanilan agik kaynak kodlu isletim sis-
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temlerinden biridir. Stiriimlerin kod adlari, bas harf-
leri ayni1 olan birinci sifat ikinci sozciik de hayvan adi
olarak belirlenmektedir. Ubuntu alt1 ayda bir giincel-
lenmektedir, ancak LTS (Long Term Support- Uzun
Siireli Destek) siirtimleri iki yilda bir yayimlamakta-
dur. LTS stirtimleri, Ubuntunun 12.04’inden itibaren
hem masatistii stiriimii icin hem de sunucu stiriimii

i¢in bes y1l boyunca giincelleme destegi sunmaktadr.

Windows isletim sisteminin ozelliklerini siralamak.
Windows isletim sistemi bilgisayarlara kurulu olarak
gelmektedir. Eger bilgisayarda kurulu isletim sistemi
Windows 8.1 ise Internet iizerinden igletim sistemi
Windows 10 siiriimiine ficretsiz olarak yiikseltilebilir.
Bilgisayara Windows 10 isletim sistemini yiiklemek
i¢in kullanilabilen bir disk goriintisii (ISO) dosyasini
Windows'un resmi web sayfasindan indirmeleri yeter-
li olacaktir. Windows 10 igletim sistemi, kullanicilart
Microsoft hesabr ile oturum agmasina zorlar. Béylece
kullanicilar cihazlar arasinda ayarlar1 ve uygulamala-
r1 kolay senkronize edebilirler. Windows 10'da baslat
meniisii yenilenerek geri donmiistiir. Baglat meniisi,
bilgisayar programlariniza, klasorlerinize, ayarlarini-
za ana giris kapisidir. Baglat mentisiintin yaninda ara-
ma butonu yer alir. Kullanicilarin bilgisayarlarindaki
6geleri aramalari i¢in arama kutusu en kolay ve hizli
yontemdir. Dosya gezgini dosyalara, klasorlere hizh
ve kolay ulagilmasini saglar. Sik kullanilan klasorler ve
en son kullanilan dosyalar da burada listelenmekte-
dir. Kullanicilar paylagmak istedikleri dosyalar seger
ve Paylas sekmesindeki Paylag diigmesini tiklayarak
hizlica bagkalariyla paylasabilir. Goriiniim sekme-
sinden, navigasyon (gezinim) panelinin ve klasér ve
dosyalarin goriiniim ayarlar1 degistirilebilir. Windows
10 platformunda One Drive uygulamasininda dosya
gezginin bir pargasi oldugu goriilmektedir. Ayarlar,
ortak yapilandirma gorevlerini kapsayacak sekilde
dokunmatik-dostu olarak tasarlanmistir. Genel ola-
rak masatistii kontrol paneli ve ilgili programlar i¢in
gezi gerektiren karmagik islerin kisayollar1 bulunur.
Ayarlar meniisiinde; Sistem ayarlar1 (System), Cihaz-
lar (Devices), Ag & Internet (Network & Internet),
Kisilestirme (Personalization), Kullanic1 Hesab1 (Ac-
counts), Zaman & Dil (Time& Language), Erisilebilir-
lik (Ease of Access), Gizlilik (Privacy), Giincelleme &
Giivenlik (Update & Security) yer almaktadir.

YL MAC OS X isletim sisteminin ozelliklerini siralamak.

MAC bilgisayar satin alindiginda MAC OS X isletim
sistemi de kurulu olarak gelmektedir. Bilgisayarinizin
isletim sistemi OS X Yosemite veya Mavericks ise El
Capitan isletim sistemine yiikseltilebilir. Yiikseltme
islemi yapmadan 6nce Mac bilgisayardaki verilerin
yedeklenmesi gerekmektedir. Ardindan Mac Storeda
El Capitan aranabilir veya dogrudan Apple isletim
sistemlerinden El Capitan’in web sayfasina erisilerek,
El Capitan isletim sistemi indir diigmesine tiklana-
rak bilgisayara indirilir ve indirme isleminden sonra
yiikleyici otomatik olarak agilir. Stirdiir'ti tiklayarak
ekrandaki yonergeler takip edilip isletim sistemi ku-
rulur. MAC OS X El Capitan isletim sistemi ilk agildi-
ginda ekranin st tarafinda menii gubugu ve alt tara-
finda Dock bulunur. Arada kalan béliim ise masatistii
olarak ifade edilir. Menii cubugu; elma meniisii, uygu-
lama meniileri, durum meniileri, Spotlight (arama),
Bildirim merkezini igerir. Dock, siklikla kullandiginiz
uygulama ve belgeleri tutabileceginiz bir ¢ubuktur.
Launchpad, Macinizdeki uygulamalarin listelendi-
¢i bir yerdir. App Magazasindan bir uygulama indi-
rildiginde uygulama otomatik olarak Launchpadde
belirir; bu uygulamaya agmak i¢in uygulamanin
simgesine tiklamaniz yeterlidir. Sistem Tercihleri’
elma meniisiinden Sistem tercihlerini tiklayarak ya
da DocKk'taki Sistem Tercihleri simgesini tiklayarak
erisilebilir. Sistem tercihleri, MAC kisisel bilgisaya-
riniz1 Ozellestirilebilmenize yarayacak birgok araci
barindirir. El Capitan igletim sistemi, zengin bir uy-
gulama koleksiyonuna sahiptir. Internette gezinmek
i¢in Safari, fotograf ve videolar1 yonetmek i¢in Fotog-
raflar, videolarinizi diizenleyebilmeniz i¢in iMovie,
zengin enstriiman ve ses koleksiyonu ile miizik kayiti
yapmak isteyen miizik tutkunlari i¢in iGarage, belge
olusturmak igin Pages, hesap toplalar1 yapmak i¢in
Numbers, sunum hazirlamak i¢in Keynote bu uy-
gulamalardan birkagidir. Launchpad igindeki Diger
klasoriinde Apple firmasi yerlesik bir dizi uygulama
sunar. Bunlar ayn1 zamanda Finder i¢indeki Uygula-
malar klasériinde bulunan izlenceler klasoriinde yer
almaktadir. Yerlesik iCloud uygulamasi ise Apple ci-
hazlardaki belgelerin, fotograflarin, notlarin ve kisiler
gibi 6nemli bilgilerin son siiriimlerine sahip olmaniz1
saglar. Fotograflari, takvimleri, konumlar: ailenizle ve

arkadaglarinizla paylasmanizi destekler.
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Ubuntu isletim sisteminin ozelliklerini siralamak.
Ubuntu isletim sisteminin kurulumu iki farkl sekilde
yapilabilir. Eger bilgisayarinizda halihazirda Windows
yiiklii ise bu agamada Ubuntu dagitimini Windows is-
letim sisteminin yanina kur segenegini isaretlemeniz
gerekmektedir. Eger bilgisayarda herhangi bir igletim
sistemi yiiklii ancak silip Ubuntu kurulmak isteniyor-
sa Windows isletim sistemini Ubuntu ile degistir se-
¢enegini isaretlemeniz gerekmektedir. Ubuntu igletim
sistemini bilgisayariniza kurduktan sonra karsiniza
Unity araytizii ¢tkmaktadir. Ubuntunun Unity ara-
ytiziine sahip 15.10 siirimiinde masatistiiniin sol st
kosesinde segke olarak adlandirilan Ubuntu diigmesi
yer almaktadir. Se¢ke meniisiinde arama kutucugu
HUD (Heads Up Display) adi verilen bir akilli ara-
ma Ozelligine sahiptir. Ubuntu kullanicilara giivenli
bir ortam sunmaktadir. Ubuntu ile birlikte UFW gii-
venlik duvari araci yiiklii gelmektedir. Ayrica Ubuntu
ve yazilimlar: agik kaynak kodlu olmasindan dolay:
glivenlik agiklar1 kolayca tespit edilebilmektedir. Ek-
ranin sol kenarinda yer alan ve baslatic1 ad1 verilen bu
¢ubuk tizerinde kullanicilarin sik kullandiklar: cesit-
li uygulamalarin kisayol tuglar1 ve simge durumuna
kiigtiltiilen pencereler bulunmaktadir. Ekranin sol ke-
narinda yer alan ve baslatic1 ad1 verilen bu ¢ubuk tize-
rinde kullanicilarin sik kullandiklari gesitli uygulama-
larin kisayol tuslar1 ve simge durumuna kiigiltilen
pencereler bulunmaktadir. Ubuntu masaiistiindeki
en Ustteki yatay ¢ubuk “menti ¢ubugu” ya da “evrensel
menii” olarak isimlendirilmektedir. LibreOffice gibi
isletim sistemine yiiklii uygulamalar evrensel menii
ile uyum i¢indedir. Kullanict hesaplari, fare ve klavye
gibi donanimlarin ayarlanmasi, goriiniim &zelliklerin
degistirilmesi, yazicilarin baglanmas, dil ve erisebilir-
lik gibi islemler burada gergeklesmektedir.

Kisisel bilgisayar isletim sistemlerini agiklamak.
Kullanicilarin kendi gereksinimlerini kargilayacak
kisisel bilgisayar isletim sistemlerini tercih etmeleri
gerekir. Ornegin, ofis programini ¢ok sik kullanan
kullanicilar Windows isletim sistemini kullanmak
isteyecektir. Windows isletim sistemi ile Office prog-
ramlarinin uyumu oldukea yiiksektir. Giivenlik ve
gizlilik, yerlesik uygulamalarin ¢esitliligi gibi konu-
lara 6nem veren kullanicilar MAC OS X isletim sis-
temini tercih edebilir. Ozgiirliigiine diiskiin, igletim
sistemine iicret 6demek istemeyen, ileri diizey bil-
gisayar becerisine sahip kullanicilar Ubuntu isletim
sistemini segebilir, bu sistemi kendi gereksinimleri
dogrultusunda rahatlikla 6zellestirebilir. Bunun igin
Windows, Mac OS X ve Ubuntu isletim sistemleri
farkli degiskenler goz oniine alinarak degerlendiril-
diginde kendi aralarinda farkl: iistiinliikleri ve sinir-
liliklarinin oldugu séylenebilir.
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Kendimizi Sinayalim
1. Asagidakilerden hangisi kapali kaynak kodlu kisisel bil-

gisayar isletim sistemidir?

a. Ubuntu

b. MACOSX
c. Linux

d. Pardus

e. Debian

2. Diinyada en yaygin kullanilan isletim sistemi asagidaki-
lerden hangisidir?

a. Ubuntu

b. MACOSX
c. Linux

d. Windows

e. Debian

3. Windows isletim sistemi ilk kez hangi yil piyasaya gir-

mistir?
a. 1982
b. 1983
c. 1984
d. 1985
e. 1986

4. Asagidakilerden hangisi Windows 10 isletim sisteminin
ozelliklerinden biri degildir?
a. Mobil teknolojilerle uyumlu olmasi
Dokunmatik-dostu olmasi

b
c. Evrensel tasarim uygulama platformunu kullanmas:
d. GNU lisans hakkina sahip olmast

e.

Dort ayr1 pencerede ¢alisabilmeyi desteklemesi

5. Windows 8 ile Windows 10 igletim sistemleri ilk agildi-
ginda goze ¢arpan en temel fark asagidakilerden hangisidir?
a. Arama ozelligi
b. Dosya gezgini
c. Baglat mendtsii
d. Agayarlan
e. Uygulamalar

6. Windows 10 siiriimii ile gelen yerlesik web tarayicisi aga-
g1dakilerden hangisidir?

a. Explorer

b. Safari

c. Chrome
d. Firefox
e. Edge

7. MAC OS isletim sisteminin ilk siiriimi hangi yilda piya-

saya sunulmustur?

a. 1982
b. 1983
c. 1984
d. 1985
e. 1986

8. Agagidakilerden hangisi MAC OS X isletim sistemi 6zel-
liklerinden biri degildir?
a. Macintosh bilgisayarlara kurulmasi
b. Masaiistiinde agagida DOCK ¢ubugunun olmast
c. Masatistiinde yukarida LaunchPad aracinin olmasi
d. Arama i¢in Spotlight aracinin kullanilmasi
e. Gortntila ve Sesli goriigme icin Facetime aracinin

kullanilmasi

9. Ubuntu isletim sistemi hangi yil piyasa girmistir?
a. 2000

b. 2001
c. 2002
d. 2003
e. 2004

10. Ubuntu isletim sisteminin en temel 6zelligi asagidakiler-
den hangisidir?

a.  Agik kaynak kodlu olmasi

b. Mac bilgisayarlara kurulmasi

c.  Microsoft lisansina sahip olmasi

d. Edge tarayiciyr kullanmasi

e. Ofis paketi olarak Microsoft Office’i standart olarak

kullanmasi
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Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtari

1.b

10.a

Yanitiniz yanls ise “Kisisel Bilgisayar Isletim Sistem-
lerinin Karsilagtirilmasi” konusunu yeniden gézden

gegiriniz.

.d  Yanitiniz yanhs ise “Kisisel Bilgisayar Isletim Sistem-

lerinin Karsilastirilmasi” konusunu yeniden gozden

gegiriniz.

.2 Yanitiniz yanls ise “Windows Isletim Sisteminin Ta-

rihsel Gelisimi” konusunu yeniden gézden ge¢iriniz.

d  Yanitiniz yanhs ise “Windows Igletim Sisteminin

Ozellikleri” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

.C Yanitiniz yanlis ise “Windows Isletim Sisteminin Ta-

rihsel Gelisimi” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

.e Yanitiniz yanls ise “Windows Isletim Sisteminin

Ozellikleri” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

.¢  Yanitimiz yanls ise “MAC OS X Isletim Sisteminin Ta-

rihsel Gelisimi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

.C Yanitiniz yanls ise “MAC OS X Isletim Sisteminin

Ozellikleri” konusunu yeniden gdzden gegiriniz.

.e Yanitiniz yanls ise “Ubuntu Isletim Sisteminin Ta-

rihsel Gelisimi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.
Yanitiniz yanhs ise “Ubuntu Isletim Sisteminin

Ozellikleri” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

Sira Sizde Yanit Anahtari
Sira Sizde 1

Windows 10 isletim sistemini kurabilmek igin;

Internet baglantisi (Internet servis saglayicisi iicreti dde-
meniz gerekebilir).

Bir bilgisayar, USB veya harici depolama cihazinda indir-
me igin yeterli veri depolama alan.

Ortam olusturmak istiyorsaniz en az 4 GB’lik bos bir USB
veya DVD (ve DVD yazici) sahip olmaniz gerekmektedir.

Windows 10'u yiiklemek istediginiz bilgisayarda sunlari denet-

leyin:

64 bit veya 32 bit islemci (CPU). Windows 10’un is-
lemciniz i¢in uygun olan 64 bit veya 32 bit siirimiinii
olusturursunuz. Bilgisayarinizda bunu denetlemek i¢in
Bilgisayar Ayarlarr’ndaki Bilgisayar bilgileri béliimiine
veya Denetim Masasrnda Sistem meniisiine gidip Sistem
tirt'ndt bulunuz. Sistem gereksinimleri. Windows 10’u
yiiklemeden 6nce sistem gereksinimlerine goz atiniz.
Windows 10’u yiiklerken ayni dili segmeniz gerekir. $u
anda kullandiginiz dili gérmek igin Bilgisayar ayarlarin-
dan Zaman ve dil veya Denetim Masasrnda Bélge menii-
stine gidiniz.

Windows siiriimii. Windowsun ayni stirimiinii de seg-
meniz gerekir. $u anda hangi stiriimii kullandiginiz1 de-
netlemek i¢in Bilgisayar ayarlarindan Bilgisayar bilgileri
boliimiine veya Denetim Masasrnda Sistem meniisiine
gidip Windows siiriimiine goz atiniz. Windows 10 En-
terprise burada kullanilamaz. Daha fazla bilgi i¢in Toplu
Lisanslama Hizmeti Merkezi sayfasina goz atin.
Microsoft Office triinleri. Office 365’i igeren yeni bir
cihaz satin aldiysaniz Windows 10’u yiiklemeden 6nce
Office’i kullanmanizi (yiiklemenizi) oneririz. Office
kopyaniz1 istemek i¢in bkz. Office 365 Ev, Bireysel veya
Universiteyi bilgisayariniza indirip yiikleyin. Daha fazla
bilgi i¢in bkz. Office 365 igeren yeni cihazlarda Windows
10%a yiikseltme.

Office 2010 veya Onceki bir siiriimii yiikliiyse ve Win-
dows 10’u sifirdan yiiklemek istiyorsaniz Office {iriin
anahtarinizi bulmaniz gerekir. Uriin anahtarinizi bulma
ipuglari igin bkz. Office 2010 triin anahtarinizi bulma

veya Office 2007 programinizin {iriin anahtarini giriniz.

Sira Sizde 2
OS X El Capitan, agagidaki Mac modellerinden ve OS X sii-

riimlerinden birini gerektirir. Ayrica en az 2 GB belleginiz

ve 8,8 GB saklama alaniniz olmalidir.

iMac (2007 Ortas1 veya daha yeni modeli)
MacBook (2008 Sonu Aliiminyum, 2009 Bas1 veya daha
yeni modeli)

MacBook Pro (2007 Ortasi veya daha yeni modeli)
MacBook Air (2008 Sonu veya daha yeni bir siiriim)
Mac mini (2009 Bag: veya daha yeni modeli)

Mac Pro (2008 Bas1 veya daha yeni modeli)

Xserve (2009 Bas1)

OS X Yosemite 10.10

OS X Mavericks 10.9

OS X Mountain Lion 10.8

OS X Lion 10.7

Mac OS X Snow Leopard 10.6.8
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Sira Sizde 3

Ubuntunun en son siriimii resmi olarak Intel x86 ve
AMD64 mimarilerinde Masaiistii (desktop) gesidiyle; Intel
x86, AMD64 ve SPARC mimarilerinde ise Sunucu (server)
cesidiyle yayimlanir.

Gerekli minimum sistem gereksinimlerini karsilayamayan
eski bilgisayarlar i¢in, resmi olarak taninan Ubuntu tiirev-
lerinden Xubuntu ya da Lubuntu kullanilabilir. Bu tiirevleri,
hafif bir masaiistii ortamu ile geldiklerinden dolay: epey dii-
siik sistem kaynag tiiketirler.

Ubuntu Masaiistii Versiyonuna yonelik sistem gereksinimle-
ri sunlardir:

o 700 MHz islemci

e 512 MiB RAM (sistem bellek)

« 5 GB of hard-disk boslugu

o 1024x768 ekran ¢oziintirligii

« CD/DVD:siiriicii veya USB port

o Internet erigimi

Ubuntunun masaiistii, sunucu ve diger stiriimlerinin giin-
cel sistem gereksinimi bilgileri Ubuntu’nun web sitesindeki

System Requirements sayfasindan 6grenilebilir.

Yararlanilan ve Bagvurulabilecek

Kaynaklar

Bott, Ed. (2015). Introducing Windows 10 for IT Professionals.
Washington, USA: Microsoft Press.

Pagani, M. (2014). Windows 8.1 Succinctly. Morrisville, NC,
USA: Syncfusion Inc

Wilseon, K. (2014). Using Mac OS X Mavericks. Morrisville,
NC, USA: Syncfusion Inc

Yararlanilan ve Basvurulabilecek
Internet Kaynaklari
http://windows.microsoft.com/tr-tr/windows/
https://support.apple.com/library/
https://blogs.windows.com/windowsexperience/
http://www.apple.com/tr/osx/whats-new/
http://shiftdelete.net/
http://help.apple.com/machelp/mac/10.11/#/mh15217
https://ubuntu-tr.net/
http://wiki.ubuntu-tr.net
http://www.chip.com.tr/galeri/mac-os-x-in-dogusu-ve-
gelisimi_2502.html
http://blog.tamindir.com/mac-isletim-sistemlerinin-resimli-
tarihi_7924/2/
http://www.techwil.com/what-we-can-expect-from-apples-
wwdc-2015/
http://windows.microsoft.com/tr-tr/windows-xp/help/se-
tup/take-a-screen-shot
https://help.ubuntu.com/stable/ubuntu-help/index.html
http://w3.gazi.edu.tr/~nyalcin/alisaat.pdf
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Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

Sunucu ile kisisel bilgisayar isletim sistemleri arasindaki farkliliklar1 agiklaya-
bilecek,

Windows Server 2012 kurulum agamalarim siralayabilecek,

Ubuntu Server kurulum agamalarini siralayabilecek,

Agik kaynak kodlu sunucu bilgisayar isletim sistemlerinin avantaj ve sinirlilik-
larini agiklayabilecek,

MAC sunucu bilgisayar isletim sistemlerinin 6zelliklerini siralayabileceksiniz.

© 0600 ©

¢ Sunucu e MacOSX
« Sunucu Isletim Sistemleri o Acik Kaynak Kodlu Yazilimlar
o Microsoft Windows o Sunucu Rolleri

¢ Linux e Yonetim Paneli




GiRiS
Giiniimiizde Internet alt yapisinin geligmesiyle beraber artik birgok kurum bilgi islem
uygulamalarin: tek merkezden yiiriitityor. Veri butiinliigiini saglamak i¢in kuruma ait

biitiin veri ve uygulamalar giiclii alt yapisi olan merkezlerde tutulmaktadir. Bu merkez-
lerdeki sunucularin siirekli olarak hizmet verebilmesi i¢in internet, kesintisiz gii¢ kayna-
1, yedekleme {initeleri gibi alt yapilarinin giiglii olmas: gerekmektedir. Merkezden veri
ve uygulamalari giivenli bir sekilde yonetmek i¢in gelismis donanim 6zelliklerine sahip
sunucu bilgisayarlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Kurumlar veya igletmeler i¢in sunucula-
rin zaman, is ve veri kaybina sebeb olmadan kesintisiz ¢alismasi 6nemlidir. Bunun i¢in
sunucularin bilegenleri yedeklidir. Ornegin gii¢ kaynags, disk gibi temel bilesenlerden
birisi arizalandiginda hicbir kesinti ve veri kaybi yasamadan yedek bilesenler devreye
girer. Giiniimiizde fiberobtik alt yapilarin gelismesi ile Internet hizlar1 artmugtir. Internet
hizlarmin artmasiyla beraber kurum veya sirketlere sunucu ve yedekleme gibi hizmetler
veren veri merkezleri kurulmaya baslanmigtir. Sirketler yliksek maliyetli sistem odalar:
kurmak yerine gelismis alt yapiya sahip veri merkezlerinden sunucu kiralayabilmekte-
dirler. Ayrica giiniimiizde Amazon, Google, Oracle gibi teknoloji firmalar1 bulut hizmet-
leri altinda istenen ozelliklerde giivenilir sunucu kiralamaktadirlar.

Sunucu, herhangi bir ag
lizerindeki kaynaklar (bilgi,
yazilim, dosya vb.) barindiran
ve kullanicilarin bu kaynaklara
erismesini saglayan bilgisayar
sistemleridir.

Bir bilgisayar aginda birden fazla sunucu olabilir.

Kisisel bilgisayarlar sunucu bilgisayarlara gore daha diisiik donanim 6zelliklerine sa-
hip ev ve ofis ortamlarinda bireysel kullanima yonelik bilgisayarlardir. Masatistii, diziistii
ve tablet bilgisayarlar kisisel bilgisayarlara drnek verilebilir. Kisisel bilgisayarlar bireysel
olarak herhangi bir aga baglanmadan c¢alisabildikleri gibi ag ortaminda sunuculardan
hizmet alarak istemci gibi ¢alisabilirler. Artik giiniimiizde kisisel bilgisayarlar kolaylikla
Internete erigebilmekte olup ag iizerinde caligan sunuculardan hizmet alabilmektedirler.
Kisisel bilgisayarlarda genellikle metin isleme, web tarayicilari, eposta istemcileri gibi ki-
sisel kullanima uygun yazilimlar ¢aligmaktadir.

Sunucu bilgisayarlar istemci bilgisayarlara gore daha gii¢lii donanim (CPU, Ram, Disk
vb.) yapisina sahiptirler. Sunucularin istemci bilgisayarlara kesintisiz ve hatasiz olarak hiz-
met verebilmeleri gok 6nemlidir. Sunucular, ag iizerinde bir yonetici gibi davranarak ken-
di sahip oldugu kaynaklari istemcilere erigim yetkilerine gore sunar.

Sunuculardan kaynak kullanimi
icin istekte bulunan bilgisayarlara
istemci adi verilmektedir.
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Sunucu bilgisayar isletim
sistemleri, bir sunucu iizerinde
calismak iizere ayarlanmis, cok
kullanicili bilgisayar programlarini
ve ag iizerindeki uygulamalan
calistirabilien ve ag tizerindeki
kullamcllaninin isteklerine

hizmet verebilen igletim sistemi
yazimlandur.

SIRA SiZDE

2/

Sunucu bilgisayar isletim sistemleri genelde istemci-sunucu modeline dayal1 olarak
calisir. Ornegin, bir web sunucusu web sitesini olusturan metin, resim, dosya gibi dgeleri
barindirir ve ag ortamindaki bir istemci bilgisayar tarafindan bu web sayfasi goriintiilen-
mek istendiginde ilgili icerikleri istemci bilgisayara gonderir. Web sunucusu 6rneginde
oldugu gibi sunucularin rolleri, tizerlerine yiiklenen sunucu yazilimlarina gore belirlenir.
Ornek olarak, bir Windows sunucu isletim sistemi iizerine MS SQL veri taban1 sunucu
yazilimi kurulursa bu sunucu veri tabani sunucusu olarak hizmet verir. Sunucu isletim
sistemleri tizerlerine kurulan sunucu yazilimlarina gore bircok rolleri gerceklestirebilir.

Sunucu isletim sistemlerinin genel amaci nedir agiklayiniz?

S

Sunucu Rolleri

N

~

Web Sunuculart  FTP Sunucular

Domain
Sunuculan

E-Posta (Mail)
Sunuculari

Sunucu Rolleri

Veri Tabani DNS

Sunucular Sunuculari
Vekil (Proxy) DHCP
Sunuculari Sunucular

Yazici Sunucusu j

! Sunucu isletim sistemleri lisansl1 veya a¢ik kaynak kodlu yazilimlar olabilir.

WINDOWS SUNUCU iSLETiM SISTEMLERI

Microsoft firmas: tarafindan gelistirilmis lisans ile dagitilan isletim sistemi yazilimlari-
dir. Microsoft firmast ilk olarak 1993 yilinda Windows NT 3.1 ismiyle sunucu isletim
sitemini gelistirdi. Daha sonra Windows NT 3.5 ve 4.0 serileriyle devam etti. Microsoft
firmas1 2000 yilinda Windows 2000 server isletim sistemini yayimladi. Ardindan serinin
devami olan Windows 2003, 2008, 2012 ve son olarak 2016 server siiriimlerini yayimladi.
Gelismis arayiiz destegine sahip olan Windows sunucu isletim sistemlerinin kullanimi
acik kaynak kodlu olan sunucu isletim sistemlerine gore daha kolaydir. Windows 2008
sunucu isletim sistemi ile gelen sunucu yonetim (Server manager) konsolu sayesinde su-
nucu yonetimi eski stirtimlere gore ¢ok daha kolaydir. Sunucu yonetim konsolu ile sistem
bilgileri, sunucu durumu, disk yapilandirmasi ve ¢alisan servislerle ilgili olay giinliikleri
gibi bircok bilgi goriintiilenebilir. Bunlara ek olarak sunucu yénetim paneli ile sunucu-
ya roller eklenebilir, ¢ikartilabilir veya yeniden yapilandirilabilir. Sunucu yoénetim paneli
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tizerinde Windows 2008 ile birlikle gelen Hyber-V sanallastima teknolojisi ile bir fizik-
sel makine tizerinde birden fazla farkli isletim sistemi calistirilabilir. Bu da isletmelere
maliyet avantaji kazandirir. Hyber-V teknolojisi ile bir sunucu tizerinde Windows Linux
gibi farkl: isletim sistemleri birbirinden bagimsiz sekilde ¢alistirabilir. Bu sanal isletim
sistemleri fiziksel makinenin kaynaklarini belirtilen &lgiilerde kullanirlar. Yayimlanmis
olan Windows sunucu isletim sistemleri Tablo 6.1'de verilmistir.

Siiriim Adi Yayinlama Tarihi Versiyon Numarasi
Windows Server 2012 R2 2013 NT 6.3
Windows Server 2012 2012 NT 6.2
Windows Server 2008 R2 2010 NT 6.1
Windows Server 2008 2008 NT 6.0
Windows Server 2003 R2 2006 NT 5.2
Windows Server 2003 2003 NT 5.2
Windows 2000 2000 NT 5.0
Windows NT 4.0 1996 NT 4.0
Windows NT 3.51 1995 NT 3.51
Windows NT 3.5 1994 NT 3.50
Windows NT 3.1 1993 NT 3.10

Tablo 6.1'de gorildigii gibi simdiye kadar yayimlamis ¢ok sayida Windows sunucu
isletim sistemi bulunmaktadir. Ozelliklerine goére Windows 2003 — 2012 R2 aras siiriim-
lerinin karsilastirilmasi ise Tablo 6.2'de verilmistir.

Tablo 6.1
Yayimlanmis Olan
Windows Sunucu
Isletim Sistemleri
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Tablo 6.2
Windows Sunucu
Isletim Sistemi
Siirtimlerinin
Ozelliklerine Gore
Karsilastirilmast

Ozellikler

Server
2003

Server
2008/
2008 R2

Server
2012

Server
2012 R2

Kimlik ve
Erisim

Active Directory
Hizmetleri

e

Dinamik Erisim Denetimi

AD Sanallastirma Destegi

Sanallastirma

Shared-Nothing Dinamik
Gegisi

Hyper-V Cogaltma

Hyper-V Kiimeleme

Sanal Masalisti Altyapisi

@

@ o e o o 0

Depolama

Katmanlandirmaya Sahip
Depolama Alanlari

Paylasilan VHDX

Dinamik Depolama Gegisi

Depolama QoS

Kiime Paylasma Birimleri

Web ve
Uygulama
Platformu

Yiksek Yogunluga Sahip
Cok Kiracil Web Siteleri

@

@ o @& 0@ & o0 o o o

NUMA Kullanilabilen
Olceklendirilebilirlik

Dinamik IP Kisitlamalarn

Hyper-V Ag
Sanallastirmasi

NIC Grubu Olusturma

IP Adresi Yonetimi

Yonetim ve
Otomasyon

Sunucu Cekirdegi

Birden Cok Sunucu
Yonetimi

Windows PowerShell

Windows PowerShell is
Akisi ve Web Erigimi

@ & & © & o o @& o

e @ & & & o & @ o
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Windows Server 2012

Microsoft firmast Windows server isletim sistemi ailesinin son siiriimii olan Windows 2012
server isletim sistemini 2012 yili eyliil ayinda yayimlamistir. 2013’te ise bu stirimiin devami
olan Windows 2012 R2 sunucusunu ¢ikarmigtir. Artik gliniimiizde 32-bit islemcili sunu-
cularin kullanilmayacag diistiniilerek Windows 2012 sunucu yazilimi oncekilerden farkl
olarak sadece 64-bit (x64) islemciler i¢in yayimlanmistir. Bulut sistemle biitiinlesik ¢aligan
Windows sunucu 2012 R2 sunucu isletim sistemi 6zellikle sanallastirma, sunucu ve ag yone-
timi, masaiistii altyapis1 ve web uygulamalar gibi birgok alanda yenilikler sunmugtur. Win-
dows server 2012 isletim sisteminin 6ne ¢ikan ozellikleri asagida siralanmustir.

Yonetim paneli (Server manager): Windows 2008 server {izerinde bulunan Manage
Your Server, Configure Your Server ve Add Remove Windows Component gibi bir¢ok
ozelligi Sunucu yonetimi altinda birlestirmistir. Sunucuya rol ve 6zellik eklemenin ya-
ninda olay (event) takibi, disk yonetimi ve yedekleme gibi bir¢ok islem tek bir panel iize-
rinden yonetilmektedir. Ayrica Windows 2012 sunucusu ile gelen merkezi ¢oklu sunucu
yonetimi 6zelligiyle tek merkezden ag iizerinde bulunan ¢ok sayida sunucu ayn1 panelden
yonetilebilmektedir.

Hyper-V sanallastirma: Hyper-V hizmeti Windows, Linux ve digerlerinin de déhil
oldugu birden ¢ok isletim sistemini, paralel bir bi¢cimde tek bir sunucuda ¢aligtirir. Win-
dows Server 2012 R2 sunulan Hyper-V'nin yeni ve gelismis ozellikleri ile daha yiiksek
performans ve ol¢eklenebilirlik sunmaktadir. Yeni Hyber-V sayesinde daha fazla, daha
donanimlar yiiksek sanal makineler sunulabilmektedir.

Depolama: SAN (storage area network) gibi disk alanlarinizi optimize etmenizi sag-
lar. Windows 2012 sunucusu yiiksek performansli, 6l¢eklenebilir ve yiiksek erisim diize-
yine sahip depolama imkanlar1 sunar. RDS SmartCache, havuz (pooled) VDI senaryolari
da depolama hizmetlerinde avantaj saglarlar.

Ag: Windows 2012 sunucusunda ag trafigini yonetmek ve otomatik olarak yonlendir-
mek i¢in ek 6zellikler gelistirilmistir. IP Adres Yonetimi (IPAM) servisi bir agdaki IP adres
yonetimini saglamak ve dinamik veya statik olarak kullanilan ip adreslerinin izlenilmesini
saglamak i¢in kullanilir. Sanal Alis Tarafi Olgeklendirme (VRSS) &zelligi, ag bagdastiri-
cillarinin ag islem yiikiinii ¢ok ¢ekirdekli sanal makinelerde birden fazla sanal islemciye
dagitmasina olanak saglar.

Windows PowerShell: Sunucu yénetiminin komut satir1 ile yapilabilmesini saglayan
uygulamadir. Windows PowerShell bir betik (script) dilidir, giiglii ve esnektir. NET plat-
formunu desteklemektedir. Dolayisiyla NET kiitiiphanesini ve komutlarini kullanabil-
mektedir. PowerShell yoneticilerinin rutin sistem uygulama ve takip goérevlerini birden
fazla sunucu tizerinde otomatik hale getirme imkani tanimaktadir.

Sanal masa iistii altyapis1 VDI: VDI teknolojisi, Windows masatistii depolama, ytiriit-
me ve yonetimini veri merkezinde merkezilestirmesini saglayan bir merkezi masaiistii mi-
marisidir. Microsoft VDI, oturum tabanly, kisisel veya havuzlanmis masaiistleri barindira-
bilir. Yani, her kullanic1 igin uygun VDI masaiistii tiirii tek bir platformdan kurulabilir. VDI
teknolojileri, veri merkezinde ¢alistirilan zengin, aslina tamamen uygun bir sanal Windows
ortamina tiim cihazlardan kolayca erisilmesine olanak saglar. Microsoft, Hyper-V ve Uzak
Masaiistit Hizmetleri araciligiyla tek bir ¢6ztimde ti¢ esnek VDI kurulum segenegi sunar:
Havuzlanmis Masaiistleri, Kisisel Masatistleri ve Uzak Masaiistii Oturumlari.

Cekirdek Sunucusu (Server core): Windows 2012 server ¢ekirdek sunucusu olarak
kurulabilmektedir. Cekirdek kurulumda sunucu yonetimi grafik arayiizii yerine komut
satir1 iizerinden yapilmaktadir. Grafik araylizi olmadig i¢in daha diisiik sistem kayna-
g1 ile daha yiiksek performansta calisabilmektedir. Uzerinde web tarayici, dosya gezgini,
medya player, office uygulmalar: vb. gibi masaiistii uygulamalar1 olmadigindan daha az
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servis caligtirmaktadir. Daha az servis ¢aligtirdig icin disaridan yapilabilecek saldir1 ve
atak alanlar1 azalacaktir. Diger gorsel Windows siirtimlerine gore daha hizli ve gtivenilir
caligabilmektedir. Uzerinde daha az uygulama ¢alistirdig1 igin giincelleme ve yama ihtiya-
c1 daha az olacaktir.

Windows 2012 sunucu igletim sisteminde 9 adet farkli stiriim bulunmaktadir.
Windows Server 2012 Foundation

Windows Server 2012 Essentials

Windows Server 2012 Standard

Windows Server 2012 Datacenter

Windows Server 2012 Hyper-V

Windows Server 2012 standard Storage

Windows Server 2012 workgroup Storage

Windows Server 2012 MultiPoint Premium

Windows Server 2012 MultiPoint Standart

Windows 2012 sunucu igletim sisteminden 1 yil sonra yayimlanan Windows 2012 R2
de ise 7 adet siiriim bulunmaktadur.

Windows Server 2012 R2 Foundation
Windows Server 2012 R2 Essentials
Windows Server 2012 R2 Standard
Windows Server 2012 R2 Datacenter
Windows Server 2012 R2 Hyper-V
Windows Server 2012 R2 standard Storage
Windows Server 2012 R2 workgroup Storage

En son yayimlanan Windows 2012 R2 siirtimlerinin tizerindeki rollere gore karsilasti-
rilmasi Tablo 6.3’te verilmistir.
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Tablo 6.3

En Temel Windows Server 2012 R2 Sunucu Isletim Sistemi Siiriimlerinin Uzerindeki Rollerine Gore Karsilastirilmast

Sunucu Rolleri

Active Directory®
Certificate Servisleri

Active Directory

Domain Servisleri

Active Directory
Federation Servisleri

AD Lightweight
Directory Servisleri

AD Rights
Management

Servisleri
Application Server
DHCP Sunucusu
DNS Sunucusu
Fax Sunucusu

File Servisleri
Hyper-V

Network Policy and
Access Servisleri

Print and Document

Servisleri
Remote Access

Terminal Servisleri
Application Sharing

Terminal Servisleri
Gateway

Web Servisleri (IIS)

Windows
Deployment
Servisleri

Windows Essentials

Windows Media
Servisleri support
(Streaming Media
Servisleri)

Windows Server 2012
R2 Datacenter

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet
Evet
Evet
Evet
Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Kurulum
secenekleri

dokiimantasyonuna bkz.

Windows Server 2012
R2 Standard

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet
Evet
Evet
Evet
Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet

Kurulum
secenekleri
dokiimantasyonuna bkz.

Windows
Server 2012
R2 Essentials

Evet

Gerekli

Evet

Hayir

Evet

Evet
Evet
Evet
Evet
Evet

Hayir

Evet

Evet
Evet

Hayir

Hayir

Evet

Evet

Varsayilan

Evet

Windows Server 2012
R2 Foundation

Evet

Evet
(istege bagh)

Evet

Evet

Evet

Evet
Evet
Evet
Evet
Evet

Hayir

Evet

Evet
Evet
Evet

Dokiimantasyona
bkz.

Evet

Evet

Hayir

Kurulum secenekleri
dokiimantasyonuna bkz
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INTERNET g Biitiin sunucu siiriimleri i¢in karsilastirmanin bulundugu PDF dokiimanini http://www.

microsoft.com/en-us/download/confirmation.aspx?id=41703 adresinden indirebilirsiniz.
]

SIRA SiZDE Windows 2012 sunucu isletim sistemi iizerindeki yonetim panelinin getirdigi yenilikler

nelerdir?

Windows Server 2012 Kurulumu ve Yonetimi
Windows Server 2012 igin gerekli olan minumum sistem gereksinimleri ve sonrasinda
kurulum adimlar: sirasiyla anlatilacaktir.

( INTERNET Ia I 180 giinlik demo dagitim paketini http://technet.microsoft.com/en-us/evalcenter/

hh670538.aspx adresimden indirerek kurabilirsiniz.

Windows 2012 sunucusu 32 bit islemcilerini desteklememektedir. Minumum sistem
gereksininimleri ise sunlardir: 64bit Mimari, en az 1.4 GHz Islemci, 512 MB RAM, 32
GB (2012 ¢ekirdek sunucusu igin yeterli) HDD, Gigabit (10/100/1000baseT) Ethernet ve
DVD siiriicii (eger isletim sistemi DVD {izerinden kurulacaksa).

Windows Server 2012 DVD2sini siirtictimiize takip, makinamizi DVDden boot ede-
rek kuruluma baglayabiliriz. Kurulum bagladiktan sonra ilk olarak dil, zaman ve klavye
secimleri yapilir. Bunun i¢in agagidaki Resim 6.1’1 inceleyebilirsiniz.

Dil, Zaman ve Klavye = Windows Kurulumu =]
Secimleri

BR Windows Server 2012

Yiiklenecek dil: [ ok

Saat ve para birimi bigimi: Tirkge (Tarkiye) ﬂ

Klayye veya girig yontemi: Tarkee Q

Dilinizi ve diger tercihleninizi girin, ardindan "llen” ddgmesini tilkdatin.

112 Microsoft Corporation. Tam haldan salddir

/

[leri diigmesine bastiktan sonra sonra simdi yiikle diyerek kurulum baslatilir. Bu aga-
mada Windows 2012 server DVD icerisinde bulunan Windows siiriimleri listelenir. Ornek
kurulumda Windows Server 2012 Datacenter siirimii secilerek kuruluma devam edilir.
Daha sonra Microsoft yazilim anlagmasini kabul ettigini belirten kutu isaretlenir ve ileri
tusuna basilir. Karsiniza ¢ikan pencerede hangi kurulumun yapilacagi sorulur. Eger eski bir
Windows sunucu isletim sisteminden Windows 2012’ye gecilecekse ilk segenek (ytikselt),
sifirdan yeni bir sunucu kurulacaksa ikinci segenek (6zel) segilerek kuruluma devam edilir.
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Disk Segimi

Windows'u nereye ylklemek istiyorsunuz? |

| Adi Toplam boyut | Bog alan | Tar
= Saraed 0 Aynimanmig Alan 60.0 GB 60.0 GB

*3 Yenile F\ Sil i Bicimlendir
&4 Sarded yakle ::?, Geniglet Boyut: | 1440 —I MB w

lfen

N /

Bu pencereden isletim sisteminin hangi disk alanina kurulacag: secilir. Drive sece-

neklerini tiklayarak disk tizerinde bolim olusturma (yeni), formatlama (bi¢imlendir), ge-
nigletme (genislet) ve silme (sil) islemleri yapilabilir. Yeni ile disk boliimii olusturduktan
sonra format basligini tiklayarak bicimlendirme yapabilir, genisletme bagligini tiklayarak
mevcut boliimiin boyut olarak kapasitesini artirilabilirsiniz. Kurulumun bu béliimiinde
kurulum dosyalarinin kopyalanmasi, ézelliklerin ve giincellemelerin yiiklenmesi ve ku-
rulumun tamamlanmasi ger¢eklesir. Kurulum tamamlandiktan sonra ayarlar ekraninda
yonetici hesabr i¢in bir parola belirlemeniz istenir.

-~

rola Belirleme

Ayarlar

Bu bilgisayarda oturem agmak icin kullanabilecefiniz yerlesik yanetici hesabinin parolasni yazin.

KuBanicy adi

Ferola _

Parolayn yeniden girin - . -3
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Resim 6.4

Parolaniz1 belirleyip bitir butonuna tikladiktan sonra ilk agilistaki ayarlar tamamlana-
rak Windows giris ekrani karginiza gelir. Burada Ctrl+Alt+Delete tus kombinasyonlarina
basarak login ekrani gecilir. Kullanicr sifresi girilip sag ok tusuna basilarak sisteme giris
yapilir. Igletim sistemi agildiginda ilk olarak karsimiza yonetim paneli ¢ikar.

Windows Server 2012
Sunucu Yoneticisi

~

SUNUCU YONETICISI'NE HOS GELDINIZ
B Verel Sunucu -
#i# Tum Sunucular |
Buy erel sunucuyu yapilandir
HIZLE BASLAT
2 Rolve ozellk exle
¥
VENILIRIER &
+ U
DAHAFATLA Gile -
siLgt
ROLLER VE SUNUCU GRUPLARI [
Rot O | Sumucw grubes 1 | Toplam sunueu: 1
m s Iun: .-:.I-II“-!II:UIIE“
(@ Yonetilebilidik (@ ‘onetilebiliriik
Olaylar Olaylar
- Hizmetier - Hizmeatler
Performans Performans
BPA sonuglan BPA sonuglan
e TG -y

Server sunucu yoneticisi Windows Server 2012 isletim sisteminin baslangicinda oto-
matik olarak acilacaktir. Ayrica gorev gubugunda bulunan sunucu yénetimi kisayoluna
tiklanarak agilabilir. Windows Server 2012 yonetim paneli sunucunun yonetimi i¢in ge-
rekli biitiin bilesenleri birlestirerek tek bir panel tizerinden yonetmenizi saglar. Sunucu
yonetimi ile ilgili Windows 2003 ve 2008 isletim sistemlerinde bulunan bilesenleri tek bir
panel de birlestirmistir. Genel olarak sunucu yonetim paneli ile rol ekleme ve ¢ikarma,
disk yonetimi, olay goriintiileme, performans izleme, uzak ve yerel sunucularin yonetimi
ve yedekleme gibi bircok islem gerceklestirilebilir.

Temel olarak y6netim panelinde Dashboard (Pano), Yerel Sunucu ve Tiim sunucu-
lar olmak iizere ii¢ temel boliim bulunur. Sunucu agildiginda ilk karsimiza ¢ikan Pano
arayiiziinden rol ve o6zellik ekleme, yonetilecek yeni uzak sunucularin eklenmesi, sunucu
gurubu olusturma, yerel ve uzak sunucularin yonetimi ve izlenmesi ve dosya ve depo-
lama hizmetlerinin yonetilmesi gibi bir¢ok ana isleme erisim saglanabilir. Sol taraftaki
mentiiden yerel sunucu baghgini tikladigimizda agilan araytizde yerel sunucuya ait ad, Ip,
donanim bilgisi, olaylar ve ¢aligan hizmetler gibi bir¢ok bilgiye ulasabilirsiniz. Eger tiim
sunucular baglhigina tiklanirsa gurubunuzda bulunan biitiin sunuculara ait ad, Ip adresi,
olaylar ve hizmetler ile ilgili bilgiler listelenir. Dosya ve depolama hizmetlerine tiklanil-
diginda gruptaki sunuculara ait disk birimleri ve depolama alanlar1 listelenir. Windows
Server 2012 yonetim paneli en ¢ok kullanilan roller Tablo 6.4’te agiklanmigtir.



6. Unite - Sunucu Bilgisayar isletim Sistemleri 133

Rol

AD DS (Active Directory Etki Alani
Hizmetleri)

Dosya ve Depolama Sunucusu

Uygulama Sunucusu

DHCP Sunucusu
DNS Sunucusu
Fax Sunucusu
Hyper-V

Ag Ilkesi ve Erisim Hizmetleri

Uzak Masalusti Servisleri

Uzaktan Erisim
Web Sunucusu (ISS)

WSUS (Windows Server Update
Services)

Windows Dagitim Hizmetleri

Yazdirma ve Belge Hizmetleri

Tablo 6.4
Windows Server 2012 Yonetim Paneli En Cok Kullanilan Roller

Gorev

Windows aglarindaki nesnelerin, kullanicilarin ve bilgisayarin merkezi
olarak yonetilmesini saglayan veri tabani hizmetidir.

Dosya ve depolama yonetimini saglar

NET Framework veya NET Enterprice Services uygulamalari icin merkezi
yonetim saglar.

istemcilere ve sunuculara IP adresi saglar.

Ad ¢ozlimleme hizmeti saglar.

Ag Uzerinden fax gondermek ve almak icin kullanihr.
Windows Server 2012 Uizerinde sanallastirma hizmeti saglar.
Uzak baglantilar icin merkezi yonetim saglar.

Kullanicilarin sanal ve oturum tabanh masatistlerine ve RemoteApp
programlarina erisim saglar.

VPN ve Direct Access hizmeti saglar.

Web yazilimlarr icin barindirma ve yonetim hizmeti saglar.

Microsoft Urlinleri icin merkezi glincelleme saglar.

Windows igletim sistemlerini ag tizerindeki bilgisayarlara hizl ve uzaktan
dagitmak icin gtivenli bir yol saglar.

Ag yazicilari ve tarayicilarin ag genelinde paylasimini ve yénetimini saglar.

Windows 2012 ¢ekirdek kurulumunun amaci ve avantajlari nelerdir?

2/

XD

Bu agamada Windows Server 2012 sunucu yoneticisinde sunucumuza web sunucu
rolii kazandiracak ve IIS 8.0 uyugulamasinin kurulumu anlatilacaktir. Ilk olarak pano ek-

ranindan rol ve ozellik ekle baghg tiklanir. Agilan rol ve 6zellik ekleme sihirbazinin ilk
sayfasinda sihirbaz hakkinda genel bilgiler verilir. fleri tusuna basilarak kuruluma devam

edilir.



isletim Sistemleri

134

Yiikleme Tiirii Segimi

Yukleme tardnd segin

gaglamadan Gnca

Sunucy Segimi

geviimdig bir senal sabit diske [YHD) yiddeyebilirsiniz.

@ Rol tabanl ve ozellik tabanh yikleme
Rol, rol hizmeti ve dgzellik ekiey

f somsmsss  Lomm

HEDEF SUNUCU
WIN-SO0SAFDUEDIZ

Yikleme tiriind seqn. Rollen ve ézelkklen qaligan kir fiziksal bil

) Uzak Masaiistii Hizmetleri yildemesi
Sanal makire tahanh veya oturum tabanh

Ona Altyaps: [VDI) isin gercken ral hizmetlerini yikleyin.

veya canal makmeye ya da

k ek bir U yap ",
Lista dagrtimi uzere Sanal it
LG |[ieds | [ voke |[ ol

/

Bu pencerede rol tabanli bir yiiklememi yoksa bir uzak masaiistii hizmetleri ytiklemesi-
mi yapilacagi segilir. Bu uygulamada ilk segenek segilerek rol ekleme islemine devam edilir.

Resim 6.6

Rol Se¢imi

Sunucu rollerini segin
daglamadan Grce Segili sunucuya yGklenecek bir veya daha fazla rol seqin,

Yikleme Tir Roller

Sunucu Segimi

Tzelikler

[[] Active Dircctory Sertifka Hizmetleri
[ Ag ikcesi ve Erigim Hizmetler
[ DHCP Sunucusy
[0 DME Sunucusu
b (8 Deosye ve Depolama Hizmetler (Yiklendi)
[ Faks Sunucusu
O Hyper-v
[ Topiu Etkinlestirme Hizmetieri
[ Uygulama Sunucusu
|:| Uzak Masadsti Hizmetleri
[[] Uzaktan Erigim
(=0 Sunucusu (15)
[0 windows Dagitim Hizmetier
] Windows Server Update Services
[] Yezdhrma ve Belge Hizmetleri

>

HEDEF SUNUCY
WIN-9C5AFDUEDRZ

Agklama

Web Sunucusu (IIS) govenilir,
yonetilebilir ve dlgeklenebilir bir
Web uygulamas! aftyapist saglar,

\

/

Karsimiza ¢ikan pencerede IIS kurulumunun hangi makineye yapilacag: secilir ve ileri

tusuna basilir. Bu pencerede sunucu tizerine eklenebilecek biitiin roller listelenmektedir.
Daha 6nce eklenen roller de listede belirtilmektedir. Web Sunucusu (IIS) roli secildigi
anda bize web sunucusu igin gerekli 6zellikleri ekleyebilecegimiz pencere agilir.

Ozellik ekle tusuna basarak kuruluma devam ederiz.
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Ozellik Ekleme

HEDEF SUNLICL
WIN-965AFDUEDJZ

X

Sunucu rollerini

Web Sunucusu (I1S) igin gerekli 6zellikler eklensin mi?

Bu gzelligi yonetmek igin ayadidaki araglar gerekir, ancak bunlann

15) givenili
ayni sunucuda yikli olmasi gerekmez. eyt (15} itvenlin

hilir ve dlceklerebiir bir
pulamas altyapisi saglar.

4 Web Sunucusu (115}
4 Yénehm Araclan
[Araglar] IS Yanetim Keonsalu

[ Yénetim araglanm elde (uygulanabiliyorsa)

<cei || den> | | vue |[ gl

3 J

Istege bagl olarak bagka ozelliklerde eklenebilir. Siradaki pencerede web sunucusu
hakkinda genel bilgiler verilir. Bilgileri okuduktan sonra ileri tusuna basilarak kuruluma
devam edilir. Bundan sonra agilan pencerede web sunucusuna eklenecek ek rol hizmetleri
varsa listeden segilir. Ornek olarak web sunucusuna ek olarak FTP (dosya) sunucusu lis-
teden segilerek kurulabilir.

~
T e e s

Secimi ve Eklenmesi

: T . HEDEF SUNUCU
Rol hizmetlerini segin WEN-EARDUEDZ
Baglemadan Once Web Sunurusu (I15) 63esine yiiklenecek rol hizmetlernini secin
Yiikleme T Rol hizmetleri Agikdama
Sunucu Segimmi [ I FTP Sunucusu bir istemi ile bir
: eyicisi — e
Sunucy Roller sunucy srasinda FTP protokolGni
- [ Fleme kullanarak dosya aktanmin clanakh
Ozelikler [] ODBE Ginlaga klar. Kullanicilar bir FTP istemcisi
Web Sunucusd Rolil {115] 5 Gnli B o FRyrtencklibic Web baaysces
[ G=el Ganlik kullanarak bir FTP baglantis kurup
3 Giverlik dosya aktarabilir.
3 Ontak HTTP Gzelliklesi
SohliEs 4[] Performans |
[¥] statik igerk Skstrma =

] Dinamik lcerik Sikagtimma
b [ Uygulama Geligtirme

_“DFI'PHizmet-i “|
[ FIP Genigletilebilirti
[ 1S Banndiriasilir Web Gekirdedq
4 Yénetim Araclan —
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Resim 6.9

Ekrana gelen onay penceresinde hangi rol ve 6zelliklerin kurulacag: listelenir. Yiikle

tusuna basilarak kurulum baglatilir.

Rollerin ve Rol
Ozelliklerinin
Yiiklenmesi

S enomomwn lomm

e S i = | HEDEF SUNUCLH
YUkleme secimlerini onaylayin WIN-SSSARDUED
Baglamadan Onea Segili sunucuda agagidaki rollen, rol hi; Herini veya zellikler ylildemek igin Yiikie'yi tkiatin,
Yikleme Tord [ Gerekitse hedef sunucuyu otomatik olarak yeniden baglat
¥ e
Sunucy Segimi istege baglh 6 araclar gioi) ik olarak secildiginden bu sayiada goriniulenebilir.
S Ral :':I istege bagh Szellikderi yaklemek istemi iz, onay kutul izlemek izin Onesld segenegini
atin.
Ozelikler
Web Sunucusu Roli (1S) Web Sunucusu {115} e
e " ‘Yénetim Araglan
HOL Hzgrietiet 1S Yonetim Konsolu
Web Sunucusu Bl
SCRLGAT Ortak HTTP Ozellikler
Varsayilan Belge
Dizin Tarama | |
HTTP Hatalan
Statik Igerik
Durumn ve Tanilama -
b
Yapilandirma ayarlanm digan aktar
Alternatif bir kaynak yolu belirtin
[Cegen [ fen> | [vode ][ ot

Resim 6.10

Yiikleme islemi bittikten sonra kapat butonuna basilarak kurulum islemi bitirilir. Ku-
rulum bittikten sonra Sunucu Yoneticisi panelinde IIS baslig1 goriinmektedir. Her kurdu-

gumuz rol otomatik olarak panele eklenecektir.

IIS Yiiklendigindeki
Sunucu Paneli
Gortiniimii

SUNUCY YONETICISI NE HO§ GELDINIZ

B terst sunocu

B Tom Sunucular

B§ Oosya ve Dopolama #iz.. |
o s

. Bu yerel sunucuyu yapiandir
27 Rolve Greflik ekhe
3 Yonethecek dider sunuculan eide

A Surac grub ofugtur

RACLLER VE

SUNUCY GRUPLARI
8k T | Somuiu gt 1 | Toplem verce 1
B 1

|-m:ﬁ““' * 1| | 1| R Yere Sunoe 1 Te Suoucular 1
| {5 Yonetisbici | (B vonetisbiicik (E) Yomatibebiietk (@) Vonesteniink
Ciapae Olayae Dlaye Dl
Perfcemans Hametier Heamiatisy Hizrmatiet
BPA soousian Perfoemans Periormand Performans
£9A somugtan 94 somuctan 1A sonucian




6. Unite - Sunucu Bilgisayar isletim Sistemleri 137

LINUX ACIK KAYNAK KODLU SUNUCU BiLGiSAYAR iSLETIM
SISTEMLERI

Linux, 1991 yilinda Finlandiyal: bir {iniversite 6grencisi olan Linus Torvalds tarafindan Linuxagk kaynak kodlu birisletim
gelistirilmeye baglanmugtir. Linux daha 6nce gelistirilmis olan Unix isletim sisteminden ~ Sistemi ¢ekirdegidic
esinlenerek gelistirilmis agik kaynak kodlu, 6zgiir ve ticretsiz (destek hari¢) bir igletim

sistemi ¢ekirdegidir. Cekirdegin kaynak kodlar1 GNU (Genel Kamu Lisans1) ¢er¢evesin-

de ozgiirce dagitilabilir, degistirilebilir ve kullanilabilir. Giiniimiizde kullanilan birgok

Linux isletim sistemi dagitimi bulunmaktadir. Bu dagitimlar ayni ¢ekirdek tizerinden

gelistirilmis, tizerindeki yazilim ve uygulamalara gore degisiklik gostermektedir. Cok

genis bir donanim ve yazilim destegine sahip olan Linux isletim sistemleri sunucu bil-

gisayarlar, masaiistii ve diziistii bilgisayarlar, is istasyonlari, akilli telefonlar ve tabletler

gibi hemen her platformda tam bir uyum igerisinde ¢alisabilmektedir. Linux sunucu

isletim sistemi dagitimlar1 diinya genelinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Diinya ge-

nelinde kullanilan web sunucularinin biyiik bir kismi Linux sunucu isletim sistemleri

tizerinde ¢aligmaktadir. Sunucu isletim sistemi olarak en yaygin kullanilan Linux dag1-

timlar1 agagida listelenmistir.

1. Ubuntu Linux server 2. Red Hat Enterprise Linux server Tablo 6.5
En Cok Kullanilan

3. SUSE Linux Enterprise Server CentOS Linux server Linux Sunucu Isletim
Sistemleri

5. Debian Linux Server Oracle Linux Server

© o | &

7.  Fedora Linux server Mageia Linux Server

9.  Arch Linux Server

Bu dagitimlarin disinda 2003 yilinda TUBITAK tarafindan gelistirilmeye baslanmis ve
2005 yilinda ilk stirimii yayimlanan yerli GNU/Linux dagitimi olan Pardus isletim siste-
mi de vardir. Pardus isletim sisteminin kisisel ve sunucu isletim sistemleri siiriimleri mev-
cuttur. Pardus’un istenilen siiriimi http://www.pardus.org.tr/ Internet adresinden iicretsiz
olarak indirilebilir. Pardus linux dagitimi iizerinde TUBITAK tarafindan gelistirilmis bir
¢ok uygulama mevcuttur.

Pardus 2013 yilina kadar bir bagka Linux dagitimi temel alinmadan kendine 6zgii projelerle

gelistirilmistir. 2013 yilindan sonra ise debian Linux siiriimii taban1 temel alinarak gelisti-
rilmeye devam edilmistir.

Agik kaynak kodlu ve 6zgiir yazilim kavramlarini agiklayiniz. 1 SIRA SiZDE

Linux Server Kurulumu

Linux en basit ifade ile agik kaynak kodlu 6zgiir bir isletim sistemi ¢ekirdegidir. Linux
¢ekirdeginin kaynak kodlar1 agiktir; herkes tarafindan degistirilebilir. Diinyada bir¢ok go-
niillii kisi, gruplar ve kurumlar bu ¢ekirdek tizerinde kendilerine 6zgti degisiklikler yapa-
rak ve kendi uygulamalarini gelistirerek Linux siiriimleri gelistirmektedirler. Bu ¢ekirdek
tizerinden gelistirilen yeni isletim sistemlerine Linux dagitimlar1 denilmektedir. Belli ti-
cari firmalara ait olan kapali kaynak kodlu Windows ve MacOS gibi isletim sistemleri tek
merkezden gelistirilirken agik kaynak kodlu Linux dagitimlar: diinyanin her tarafindan
goniillii kisiler tarafindan gelistirilmektedir. Ayni zamanda, Linux isletim sistemi tizerin-
de ¢alisacak uygulamalar da agik kaynak kodlu olup ticretsiz olarak sunulmaktadir. Agik
kaynak kodlu Linux dagitimlarin en biiyiik avantaji isletim sistemi ve {izerinde ¢aligacak
uygulamalar i¢in herhangi bir lisans bedeli 6denmemesidir. Ayrica, Linux dagitimlarinin
masaiistli veya sunucu isletim sistemlerine yonelik bir¢cok farkli dagitimlari vardir. Bu bo-
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limde kurulumunu anlatacagimiz Ubuntu, sunucu isletim sistemi olarak en yaygin olarak
kullanilan dagitimlardan birisidir. Linux sunucu isletim sistemlerinin ticretsiz olmasinin
disinda bagka avantajlar1 da vardir. Ornek olarak; daha diisiik donanim konfigiirasyon-
larinda ¢alisabilir, sistem kaynaklarini minumum diizeyde kullanir, birgok bilgisayar
mimarisi ile uyumludur, birgok dosya yapisini ve protokolii destekler. Kisisel bilgisayar
isletim sistemi pazarinda Windows siirtimlerinin liderligi soz konusu iken sunucu isletim
sistemlerinde daha ¢ok Linux/Unix dagitimlar: kullanilmaktadir. Linux sistem kaynakla-
rin1 daha verimli kullandig1 i¢in diinya Gizerindeki en giiclii 500 siiper bilgisayarin biiyiik
gogunlugu Linux dagitimlarini kullanmaktadir.

SIRA SIZDE

Genel olarak Linux sunucu isletim sistemlerinin avantajlar1 nelerdir?

INTERNET g

Komut satiri, kullanialarin
komutlar (metin) girerek
bilgisayarla iletisime ge¢melerini
saglayan bir arayiizdiir.

Ubuntu sunucu isletim sistemini http://www.ubuntu.com/download/server adresinden
indirebilirsiniz.

Kurulumda Ubuntu Server 14.04.03 LTS 64 bit igletim sistemi stiriimii kullanilacaktir.
Komut satir1 arayiiziine sahip Ubuntu sunucu igletim sistemini kurmak igin gereken en
diisiik bilgisayar donanim 6zellikleri asagida listelenmistir.

o 300 MHz x86 processor

o 192 MiB of system memory (RAM)

o 1 GB of disk space

o Graphics card and monitor capable of 640x480

« DVD/CD drive

Kurulumu baglatmak i¢in ubuntu dagitimimin bulundugu DVD siiriiciiye takilip su-
nucu DVD siiriiciiden baslatilacak sekilde agilir. Ilk agilan pencerede linux dagitimin dili
secilir. Ornek kurulumda Tiirkee dili secilmigtir. Se¢im yapildiktan sonra enter tusuna ba-
silarak bir sonraki adima gegilir. Bu adimda Resim 6.11'de gorildugi gibi Ubuntu Sunucu
siirtimiinii kurun segenegi secilir ve enter tusuna basilir.

Yapilacak Islemin
Se¢ilmesi

N

~

ubuntu®

dim F2 DIl F3 Tus Dize er E5 Episilebiliniik Fb& | /

<

Kurulum ekranlarinda se¢im yapildiktan sonra enter tusuna basilarak bir sonraki adima
gegilir.
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Bir sonraki ekranda ise kurulum sirasinda kullanilacak olan dilin se¢imi istenir. Tiirk-
ce dili secilerek devam edilir. A¢ilan pencerede secilen dile ¢evrilmemis bazi ekranlarin
gelebilecegi belirtilmistir. Enter tusana basilarak kuruluma devam edilir. Gelen ekranda
saat dilimi gibi yerel ayarlarin yapilmas: icin yasadiginiz tilke segilir. Sonraki ekranda
klavye yapilandirmast igin iki secenek vardir. Birincisi hayir baghigini secerek acilan lis-
teden Tiirkge klavye segilir. Ikincisi evet baglig1 secilerek klavyeden bir dizi tusa basilarak
otomatik tanimlanmasi saglanir. Eger klavye yapilandirilmast listeden segilerek yapilmak
istenirse acilan listede Tiirk¢e klavye secilir. Klavye se¢imi yapildiktan sonra kurulum dos-
yalar1 yiiklenecektir. Daha sonra gelen ekranda sunucu bilgisayarin ad1 sorulacaktir.

/ | (1] A%t yapilandir | \

Sunucu Adinin
Litfen bu sistemin makine adini girin. Girilmesi

Makine adi, sisteminizi afa tenitan tek bir sozcikten olusmaktadir. Makine adinizin ne
oldugunu bilmivorsaniz, sistem udneticinize basvurun. EZer kendl ew aglnlzl kuruyorsanlz
herhangi bhir ad kullanabilirsiniz.

Mak ine adi:

<Geri don> <Devanm

3 /

Bu asamada, bu sunucu bilgisayara bir kullanic1 tanimlamamiz istenecektir. Sirasiyla
kullanicinin tam ads, kullanic ad1 ve parola bilgileri girilir. Parola dogrulanmasi i¢in ikin-
ci defa parola bilgisi istenir.

/ 1 [V1] kellanicidart ve' pardlalanl allgtiy b
Idari olmayan etkinliklerds root kullanicis: yerine kiullanabilmeniz icin normel bie Ku{lamcz bz.lgzlermm
kullanici hesabl olusturulacak. belirlenmesi

Litfen kullanicinin gercek adint giedn, Bu bllgi, meseld, bu kullanicl tarafindan
#inderilen e-postalsrda dntanimll sd olsrak kullsnilacaktir, EULlaniclnin gercek acini
kullanan veya gosteren programlar e bu bilgivi esas alscaktir, Bu alana “Ad Soduad”
olarak tam adint girmeniz uygun bl secim olacaktir.

¥end kullanicinin tam adi:

<Berl diny

1 [ KilEniciiart ie panalalarl olugtip

enl kullenicl hesaby dgln ble kullanice adi secin, Tlk adiniz mekul bir secimdic,
kullanici adlary RUclk harfle beslamak zorundadir, Daha sonra rakam ve baska kdplk
harflerin kombinasuonu ile cevam edebilir.

Hesabiniz icin kullanicr sdi:

fEerL diny <DEVam

cll8PL ve parplalsri olustur ———

Tyl blr parola harfler, rakamiar ve nokialeme lsaretlesrinin wggun bir biclesimlinden
olusmall ve dizenli arsliklsrls dedistiriluelidir,

verd kullanici icin bir parola girin:

<cerd dins <D yar:

JUL BullEnieilar de peralEland olistie |
Litfen hatssiz uszdifinizi dofrulamak icin suni kullanmic: parolasinl tskrar giriniz.

paogrulamak. igin parolayl tekrar girdn:

Gerd diny 0e i
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Ev dizininizde bulanan kisisel dosyalariniz: sifreleyebilirsiniz. Boylelikle dosyalariniz
baska birilerinin eline gegse bile sifrelendigi i¢in korunacaktir. Bu 6rnek kurulumda sifre-
leme igin hayir secenegi segilerek devam edilir.

LVM (Logical Volume Management) disk veri kiimeleri olusturulmasini ve istenil-
diginde mevcut disk alani iizerinde istenilen boyutlandirmanin yeniden yapabilmesini
saglar. Disk yapilandirmasini 6zellestirmek i¢in klavuzla - diskin tamamini LVM ile ayar-
layarak kullan secenegi segilir.

Resim 6.14 \
. . T A t N |
Klavuz ile Disk i [11] Dlsklerl boldmle
Boliimlemesi Kyrulum programl Debian tarafindan kullanilacak bir diskin (fapkli bélimlendirme
tirleriyle) bolimlenmesi sirasinda size kilavuzluk edebilir. Eger isterseniz bu islemi
elle de yapsbilirsiniz. Kilswvuzlu bolimlemeyi secerseniz sonuclarl gormek ve
dzellestirmek icin size firsat werilecektlir,
Eder bitln bir diskin bélimlenmesinde bdlimleme yardimcising kullanmayl secmisseniz bir
sonrakl adimda hangi diskin kullanilacagl slze sorulacakiLr.
Bhilimleme yontemi:
= 1] 1an
le kullan
<Gerd dine
Gelen ekranda kurulumun hangi diske yapilacag secilir. Disk se¢imi yapildiktan sonra
degisiklikleri onaylama penceresi gelecektir. Degisiklikleri onayladiktan sonra kuruluma
devam edilir. Segilen diskin ne kadarmin kullanilacag bilgisi girilir. Sunucu {izerine ku-
racagimiz yazilimlara gére bu alan gereksinimleri degisebilir. Ornek kurulumda diskin
tamamu isletim sistemi i¢in ayrilir. Bir sonra gelen pencerede degisiklikleri onayladiktan
sonra kuruluma devam edilir.
Disk Boyutunun { [11 Dlskleri bidlimle |
Girilmesi Tlm cilt grubunu veya bir kismin: rehberli bdlimlendirme icin kullsnabilirsiniz. Sadece

bir kKismini kullanmaniz, weya daha fazla disk eklemeniz durumunda sonracdan meantiksal
ciltleri LWM araclariny kullanarak biultiebilirsiniz, boylece kurulum zamaninda cilt
2rubunun KUk bir kisminl kullanmaniz daha fazla esneklik =aglayahilir.

Secilen holimleme degeri icin en disik boyut 2.0 GB (ya da 9%) olmali; litfen sectifiniz
paketlerin kurulumunun bundan daha fazla gerektirebilecefini unutmauin. Kullsnilabilir en
blulk bouut 21.7 GE.

TpucU: “max" en bluik boyutu belirtmek icin kisayol olarak kullanilabilir, ua da en blyik
hoyutun yizdesini kullanmak igin ylzde [drn. "20%") girebilirsiniz.

K1lavuzls bolimlemede kullanilacak birim grubu toplami:

<Geri don> <Devan

-/

Gelen ekranda sunucunun Internet baglantisi vekil (proxy) sunucu kullaniliyorsa gi-
rilmesi istenir. Vekil sunucu yok ise devam edilir. Resim 6.16da giincellestirmelerin nasil
yapilacag belirlenir. Bu kurulumda otomatik olarak yiikle segenegi segilerek devam edilir.
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1 [1] taskse! vapilandiriliuor |
Siklikla glincellestirme ysnmak sistem givenliginizi korumamiz acisindan dnemlidir,
varsayllan olarak, gincellestirmeler paket uinetimi araclarini kullanarak el ile
uapilmalidir. Alternatif olarak bu sistemin, gincellestirmelerin indirimi we Koculumono
otomatik olarak yapmasinl secebilirsiniz, weya Cannonical'in Landscape hizmetini kullanan
hir grubun pargasi olarak bu sistemi web (zerinden ydnetmeyi secehilirsiniz.

Sistemdeki ulkseltmelerin nasil udnetilmesini istivsrsunuz?

-

Resim 6.16

Disk Boyutunun
Girilmesi

Sunucuya hangi rollerin yiiklenecegi secilir. Ornek olarak, veri tabani sunucu olarak
kullanilacak ise PostgreSQL veritabani kurulabilir veya mail sunucusu olacak ise Mail ser-
ver yazilimi kurulabilir. Bu yazilimlar: kurulumdan sonra da sunucuya yiikleyeblirsiniz.
Bu kurulumda baslangicta sadece OpenSSH server yazilimi segilerek kuruluma devam
edilir. Open SSH server yazilimi ile istemci bilgisayar ile sunucu bilgisayar arasinda gii-
venli veri aktarimi gergeklestirilmesini saglar. Telnet yazilimi ile benzer isleve sahip olup
telnet yazilimina gore giivenli veri degisimini saglayan program diyebiliriz.

s

{ [11 ¥azilim secimi |
Hilihazirda sadece temel kismi kurulu durumda. Sistemi ihtiyaclariniza uygun hale
getirmek icin, dnceden tanimlanmis asagidaki yazilim demetlerinden bir wvewa daha
fazlazinl kurmayl secehbilirsiniz.

Kurulacak yazilimlarl secin:

<Devam:

\

m

Sunucu Yazilimlarinin
Se¢imi

Bu kurulumda bilgisayarimizda bagka isletim sistemi olmadig1 i¢in grub 6n yiikleyici

secilen diske kurulur. Bu islemden sonra kurulum bitecegi ve sistemin yeniden baglayaca-
g1 belirtilir. Sistemin tekrardan DVD/CD tizerinden agilmamast i¢in kurulumda kulland:-
gimiz DVD veya CD’lerin siiriiciiden ¢ikartilmas istenir.
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Resim 6.18
On Yiikleyici

Kurulumu

{ [1] GRUB Gnulkleviciyl bir sabit diske kur | \

Gortnen o ki bu ueni kurulum bu bilgisayardaki tek isletim sistemi olacak. EZer tyleyse
dnyikleyici GRUB'u hirincil sabit diskin ana onyikleme keydina (MBR) kurmaniz uygun
olacaktir.

Uyari: kurulum programi, bilgisayarinizda bulunan diZer bir isletim sistemini algllamakta
basar1siz11ga ugrarsa, ana tnuilkleme kaudinin defistirilmesi bu isletim sisteminin gecici
olarak acilmamasina yol acacakiilr. Bununla birlikte sisteminizin bu isletim sisteminden
acllmast icin GRUE': daha sonra slle yapilandirabilirsiniz.

GRUB onuikleyicl anz onulkleme kaydina (MBR) kurulsun mu?

Geri don: Hauiry

/)

Ubuntu sunucu isletim sistemi bagladiginda ilk olarak kullanici giris ekrani gelir.
Linux sunucu isletim sistemleri i¢in varsayilan olarak masaiistii grafik arayiizii kurulu
olarak gelmez. Genellikle deneyimli Linux sunucu yéneticileri komut satir1 ile sunucuyu
yonetirler. Grafik arayiizii sistem kaynaklarinin titketimini arttiracagindan sistem yone-
ticileri tarafindan ¢ok tercih edilmezler. Linux sunucu isletim sistemlerinde GNOME ve
KDE olmak iizeri iki tane grafiksel masaiistii arayiizii vardir. ikisi de iicretsiz olarak ku-

Resim 6.19
Ubuntu Sunucusu

Giris Ekrani

rulabilmektedir.

buntu 14.04.3 LT3 vbuntuserver tiyl

bumtuserver login:

buntu 14.04.3 LTS ubuntuscrver tiyl
rver login: ahmet
I 1 14.64.3 LTS (GNU-Linuxe 3.19.¢ generic x86_64)
» Docunentation: https: - help ubuntu.com”
EET Z015

Hy Proces : 162
Users logged in: O

an be updated.
20 updates e security wpdates.

The programs included with the Ubuntw system are frec software:
bution terms for each program are described in the
lindividual files in susrssharesdoc =scopuright.

buntu comes with ABSOLUTELY NO UARRANTY, to the extent permitted by
hpplicable lau.

hhnetBubuntuserver: ™5 _ J

GNOME igin: sudo apt-get install ubuntu-desktop, KDE igin ise: sudo apt-get install ku-
buntu-desktop komutlar1 ¢alistirilir. Komutun bagina sudo komutunun eklenmesi islemin
root yetkisinden yapilmasi gerektigindendir.
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Resim 6.20

buntu comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent permitted by Ubuntu Sunucusu
applicable law. Masaiistii Uygulamasi

Kurulumu
thmet@ubuntuserver:™5 sudo apt-get install ubuntu-desktop

ahmetBubuntuserver:™5 sudo apt-get i all ubuntu—d

[sudol password for ahmet: _

GNOME masaiistii kurulumu bittikten sonra sudo reboot komutu ile sunucuyu tekrar
baslattigimizda sistem masaiistii arayiizii ile agilacaktir.

UbuntuDesktop 17:03 1% \

Ubuntu Masaiistii
Goriiniimii

Asagidaki tabloda komut satirinda kullanabileceginiz en temel linux komutlar: verilmistir.
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Is Bulunulan dizindeki dosya ve dizinleri listeler.

dir Klasoriin icerigini gorintllemek icin kullanihir.

cd Dizinler arasinda gegisi saglar.

man Belirtilen komutun kullanim kilavuzunu verir.

mkdir Dizin yaratmayi saglar.

mv Dosya ya da dizinleri tasimak icin kullanilr.

cp Dosya ya da dizin kopyalama islemini gerceklestirir.

rm Dosya ya da dizin silmek icin kullanilir.

cat Dosyanin icerigini goriintiilemek icin kullanilir.

clear Terminal ekranini temizler.

cmp iki dosyayi karsilastirir ve farkhliklari listeler.

find Dosya ya da dizin arama islemlerini gerceklestirir.

ps Calisan uygulamalari ve uygulama numaralarini (PID) goriintdler.
kill PID’si ile belirtilen uygulamayi sonlandirir.

su Komut satirinda kullanici degistirmeyi saglar. Eger kullanici girilmez ise root

kullanicisi olmaya calisir.

telnet ve Ag ortamlarinda digger linux sistemlerine baglanmayi saglar. Telnet verileri
ssh sifrelemeden gonderir ssh ise verileri sifreli génderir.

who Sisteme bagli olan kullanicilari listeler.

which Komutlarin ve ilgili dosyalarin bulunduklari konumu listeler.
startx Desktop uygulamasini baslatir.

reboot Sistemi tekrar baslatir.

shutdown Sistemi kapatir.

paswd Kullanicr sifresini degistirmek icin

tar Dosyalari sikistimak icin kullanihr.

Unzip Sikistirilmis dosyalar agmak icin kullanilir.

date Sistem saatini ve tarihini goruntdler.

Acik Kaynak Kodlu Sunucu isletim Sistemlerinin (Linux)
Avantajlari ve Dezavantajlari

Avantajlar
Giintimiizde Linux sunucu isletim sistemleri firmalar tarafindan yaygin olarak kullanil-
maktadir. Linux sistemlerinin sunmus oldugu baz: avantajlardan bahsedilmistir. Bunlar;
o Kararlilik: Linux isletim sistemlerinin en 6nemli 6zelligi uzun siire kilitlenmeden
ve kapanmadan kararli bir sekilde ¢aligabilmesidir. Bir program kurdugunuzda
veya ayarlarini degistirdiginizde makineyi kapatip agmak gerekmez.
o Donanim: Bir¢ok makine mimarisi ve islemci modeli ile uyumludur. Hemen he-
men her tiirlii protokol ve dosya sistemini destekler. Diger sunucu isletim sistem-
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lerine gore sistem kaynaklarini daha az kullanir ve daha diisiik donanim (RAM,
Disk, Islemci vb.) konfigiirasyonlarinda ¢alisabilmektedir.

o Giivenlik: Linux genel olarak Windows sunucu isletim sistemlerine gore daha gii-
venlidir. Linux sistemleri diinya tizerinde birgok goniillii kisi ve kurum tarafindan
gelistirilmektedir ve kodlar a¢ik oldugu i¢in sistem ve giivenlik hatalar1 hemen fark
edilip glincellenmektedir. Windows sunuculara gére daha az viriis saldirilarina
maruz kalir.

o Diigiik maliyet: Linux igletim sistemleri 6zgiir yazilim trtinleridir. Bu kapsamda
Linux isletim sistemleri ve tizerinde ¢aligan programlar 6zgiir yazilim sézlesmeleri
altinda tamamen iicretsiz olarak dagitilmaktadur. Istediginiz gibi indirip kurabilir
ve tizerlerinde degisiklik yapilabilir. Dolayistyla hig yazilim ticreti 6demeden sunu-
cu isletim sistemlerini kurup yénetebilirsiniz.

Dezavantajlar

Windows isgletim sistemleri son kullaniciya daha yakin ve gelismis araytizii destegine sa-
hiptir. Linux isletim sisteminde ise bazi islemleri gerceklestirmek i¢in uzmanlik gerekebi-
lir. Ticari firmalarin iirettigi yazilimlar genellikle Windows veya Mac OS igindir. Windows
isletim sisteminde kullandigimiz her programin es degerini Linux isletim sisteminde bu-
lamayabiliriz veya bulsak bile Windows’taki gibi kullanimi kolay olmayabilir. Windows
isletim sistemlerinin yillardir pazarda lider olmasindan dolay1 oyun programlarinin ¢ogu
Windows i¢in gelistirilmistir. Bir¢ok oyun programi Linux isletim sistemlerinde ¢aligma-
maktadir. Sonug olarak kullanim amacina gore igletim sistemlerinin se¢imi degisebilir.
Ornek olarak, kisisel igletim sistemleri icin Windows veya Mac OS daha uygun olabilecek
iken sunucu isletim sistemleri i¢cin daha giivenilir, kararli ve az maliyetli oldugu igin Linux
sistemleri segilebilir.

Windows isletim sistemlerinde ¢alisan programlarin Linux isletim sistemlerindeki kargilik-
lar1 http://wiki.linuxquestions.org/wiki/Linux-Windows_Software_Equivalents adresinde
gosterilmektedir.

Diinyadaki en giiclii 500 siiper bilgisayarin 488'inde (Haziran 2015) Linux ¢alistigini biliyor
muydunuz? Ayrintili bilgi i¢in http://www.top500.org/statistics/details/osfam/1 adresini zi-
yaret ediniz.

MAC OS X SUNUCU BILGISAYAR iSLETIM SiSTEMLERI

Mac OS X sunucu igletim sistemleri Apple firmasi tarafindan Unix ¢ekirdegi kullanilarak
gelistirilmis lisansli tirtinlerdir. Mac OS X ile ayn1 mimariye sahip olan Mac OS X sunucu
isletim sistemi sunucuyu yonetmek ve yayimlamak icin ek uygulama, hizmetler, sunucu
programlari ve yonetim paneline sahiptir. Max OS X sunucu igletim sistemi daha ¢ok kii-
ciik olcekli isletmeler, egtitim kurumlar: ve ofislerde kullanilmaktadir. Mac OS X sunucu
isletim sistemi gelismis arayiiz destegine sahip oldugu i¢in kurulumu ve yonetimi ¢ok
kolaydir. Son yillarda Apple firmas: Mac OS X sunucu isletim sistemleri i¢in ayr1 bir paket
yayimlamamaktadir. Sunucu 6zellikleri Mac OS X isletim sistemi tizerinden ek paket ola-
rak sunulmaktadir. Belli bir paket ticreti karsiliginda Mac OS X kisisel igletim sisteminizi
sunucu isletim sistemine dontstiirelebilirsiniz.

Max OS X sunucu isletim sistemleri ¢cogunlukla web, mail ve dosya sunucusu olarak
kullanilmaktadir. Mac OS X sunucu isletim sistemi stiriimleri siiriim sirasina gore asagida
listelenmistir.

g iNTERNET
g INTERNET
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Tablo 6.6
Mac OS X
Siiriim Bilgileri

SIRA SiZDE

Siiriim

Rhapsody

Developer Release

Kod adi

Grail1Z4 / Titan1U

Cikas Tarihi

31 Agustos 1997

En son siiriimii

DR2 (14 Mayis 1998)

Mac OS X Server 1.0 | Hera 16 Mart 1999 1.2v3 (27 Ocak 2000)
Mac OS X .
. 16 Mart 1999 DP4 (5 Nisan 2000)
Developer Preview
Public Beta Kodiak 13 Eyliil 2000
Mac OS X 10.0 Cheetah 24 Mart 2001 10.0.4 (22 Haziran 2001)
Mac OS X 10.1 Puma 25 Eyll 2001 10.1.5 (6 Haziran 2002)
Mac OS X 10.2 Jaguar 24 Agustos 2002 10.2.8 (3 Ocak 2003)
Mac OS X 10.3 Panther 24 Ocak 2003 10.3.9 (15 Nisan 2005)
Mac OS X 10.4 Tiger 29 Nisan 2005 10.4.11 (14 Kasim 2007)
Mac OS X 10.5 Leopard 26 Ocak 2007 10.5.8 (5 Agustos 2009)
. 10.6.8 v1.1 (25 Temmuz
Mac OS X 10.6 Snow Leopard 28 Agustos 2009 2011)
Mac OS X 10.7 Lion 20 Temmuz 2011 10.7.5 (19 Eylul 2012)
- 10.8.5 (12F45) (3 Ocak
0SX10.8 Mountain Lion 25 Temmuz 2012
2013)
. 10.9.5 (13F34) (17 Eyldl
0S X 10.9 Mavericks 22 Ocak 2013
2014)
. . 10.10.3 (14D131) (8 Nisan
0SX10.10 Yosemite 16 Ekim 2014
2015)
. . 10.11 (15A284) (30 Eyliil
0S X 10.11 El Capitan 30 Eylal 2015

2015)

MAC OS X sunucu isletim sisteminin kurulumu nasil yapilmaktadir?

Sunucu bilgisayar isletim sistemleri genel olarak degerlendirildiginde en yaygin kulla-
nilan sunucu bilgisayar isletim sisteminin Linux oldugu goriilmektedir. Oldukga kapsaml1
bir donanim ve yazilim destegine sahip olan Linux isletim sistemleri sunucu bilgisayarlar,
masaiistil ve diziistli bilgisayarlar, is istasyonlari, akilli telefonlar ve tabletler gibi hemen
her platformda ¢alisabilmektedir. Buna karsin gelismis arayiiz destegi, kapsamli sunucu
yonetim paneli ve Hyber-V sanallagtima teknolojisine sahip Windows sunucu isletim
sistemlerinin kullanimi agik kaynak kodlu olan sunucu igletim sistemlerine gére daha
kolaydir. Bulut sistemle biitiinlesik ¢alisan Windows sunucu bilgisayar isletim sistemleri
ozellikle sanallagtirma, sunucu ve ag yonetimi, masaiistii altyapis1 ve web uygulamalar
gibi bir¢ok alanda yenilikler sunmustur. Unix ¢ekirdegi kullanilarak gelistirilmis Mac OS
X sunucu bilgisayar isletim sistemleri ise Linux ve Windows sunucu bilgisayar isletim
sistemlerine gore daha az tercih edilmektedir. Max OS X sunucu isletim sistemi daha ¢ok
kiictik olcekli isletmeler, egtitim kurumlar: ve ofislerde kullanilmaktadir.



6. Unite - Sunucu Bilgisayar isletim Sistemleri

147

Ozet

O

D

AMAG

Sunucu ve kisisel bilgisayar isletim sistemleri arasindaki
farkliliklar: agiklamak.

Sunucu bilgisayar igletim sistemleri sahip oldugu
servis, dosya, uygulama vb. gibi kaynaklari belirtilen
yetkiler ¢ercevesinde istemcilerin hizmetine sunar.
Ornek olarak, bir DHCP sunucusu ag tizerindeki is-
temci bilgisayarlara IP dagitir. Bir bagka 6rnek dosya
sunucusu tizerinde barindirdigr dosyalar: ag tizerin-
den istemcilere ulagtirir. Sunucu isletim sistemleri-
ni kurmak i¢in daha yiiksek donanim (CPU, RAM,
DISK, vb. gibi) kapasitesine sahip bilgisayarlara ihti-
ya¢ duyulmaktadir. Ayrica kesintisiz hizmet verebil-
mesi i¢in bu sunucu bilgisayarlarin disk gii¢ kaynag:
gibi kritik bilesenlerinin yedek olmasi 6nemlidir. Ki-
sisel bilgisayar igletim sistemleri ag tizerinde istemci
durumunda olan daha ¢ok bireysel kullanima y6nelik
isletim sistemleridir. Kisisel bilgisayar isletim sistem-
leri istemci veya masatistil igletim sistemleri olarak
da adlandirabilir. Sunucu bilgisayar igletim sistemleri
ile karsilagtirildiginda daha diisiik CPU, RAM, disk
ve diger donanim konfigiirasyonlari ile ¢alisabilmek-
tedir. Bu igletim sistemleri genellikle ev veya ofis or-
tamlarinda kullanilmaktadir. Kisisel bilgisayar isletim
sistemleri genellikle web tarayicisi, kelime islemci,
e-posta uygulamasi ve dosya transfer istemci uyula-
masi gibi ag tizerinden ¢aligan uygulamalarin yaninda
kelime islemci, hesap tablosu, hesap makinesi gibi ofis
uygulamalarini ¢aligtirmak igin kullanilir.

Windows Server 2012 kurulum asamalarini siralamak.
Microsoft firmasi sunucu igletim sistemini ilk olarak
1993 yilinda NT 3.1 ismiyle ¢ikarmistir. $u an yayim-
da olan en son siirtim ise Windows 2012 sunucu is-
letim sistemidir. Windows sunucu igletim sistemleri
daha gorsel kullanic1 dostu oldugu igin digerlerine
gore kullanimi daha kolaydir. Ozellikle son siiriim-
lerinde bulunan sunucu yonetim (Server manager)
paneli ile sunucu yonetimi ile ilgili butiin islemler tek
bir konsoldan yapilabilmektedir. Windows sunucu
isletim sistemlerinin sunmus oldugu hizmetlerden
one ¢ikanlar: Kimlik ve Erisim (Active Directory hiz-
metleri), Sanallastirma (Hyber-V), Depolama, Web
ve Uygulama Platformu, Ag yonetimi ve Yonetim ve
Operasyon Hizmetleridir. Windows kurulumunu
CD/DVD medyas: iizerinden baslatabilirsiniz. Ku-
rulum ilk olarak sizden dil, zaman, klavye ayarlarini
segmenizi ister. Daha sonra ¢ikan ekranda kurulacak
olan Windows siiriimi segilir. Bir sonraki adimda
disk boliimlemesi ve bigimlendirmesi yapilarak ku-
rulacak olan dizin segilir. En son olarak da yonetici
parolasi girilerek kurulum bitirilir.

AMAG
)

D

AMAG

Ubuntu Server kurulum asamalarini siralamak.
Ubuntu sunucu isletim sistemi siirtimiini Ubuntu’nun
resmi sayfasindan {icretsiz olarak indirilebilirsiniz.
Ucretsiz Ubuntu kopyast CD/DVD vye gekilerek ku-
rulum baglatilir. Kurulum asamasinda ilk olarak dil,
klavye se¢imi yapilir. Daha sonra bilgisayar ads, kulla-
nici bilgileri girilir. Sonraki adimda disk béliimlemesi
ve isletim sisteminin hangi diske kurulacag belirlenir.
En son olarak da hangi sunucu yazilimlarmnmn kurula-
cagi listeden segilir. Varsayilan olarak isletim sistemi
komut satiri ile agilir. Eger masaiistii uygulamasi iste-
nir ise onun kurulumu ayrica yapilir. Masatistii kuru-
lumu yapildiktan sonra igletim sistemi artik masatsti
uygulamasi ile agilacaktir.

Agik kaynak kodlu sunucu bilgisayar isletim sistemleri-
nin avantaj ve sinirliliklarint agiklamak.

Linux en genel tanimiyla agik kaynak kodlu bir isle-
tim sistemi ¢ekirdegidir. Bir¢ok kisi, kurulug ve firma
bu gekirdegin tizerine gelistirmeler yaparak kendi
acik kaynak kodlu igletim sistemlerini olugturmuslar-
dir. Giinimiizde farkli kullanim amaglarina (sunucu,
istemci igletim sistemi gibi) yonelik olarak gelistiril-
mis bir¢ok Linux dagitimi bulunmaktadir. Linux is-
letim sistemlerinini en biiyiik avantaji tamamen agik
kaynak kodlu olmasi ve iicretsiz olmasidir. Bunun
yaninda diger isletim sistemlerine gore daha diisiik
donanim konfigiirasyonuna ihtiyag duyar. Bunun ya-
ninda kodlar agik oldugu igin tizerinde istege bagh
konfigiirasyon degisiklikleri yapilabilir. Giintimiizde
Ubuntu, Suse, Debian, Fedora, Red Hat ve Tubitak
tarafindan gelistirilen Pardus gibi bir¢ok Linux sunu-
cu igletim sistemi dagitimi mevcuttur. Bu dagitimlar
ticretsiz olarak indirilip kurulabilir.

siralamak.

Mac OS X igletim sistemleri apple firmasi tarafindan
Unix ¢ekirdegi tizerine geligtirilmis lisanshi yazilim-
lardir. Max OS X sunucu isletim sistemi daha cok kii-
¢iik 6lgekli isletmeler, egtitim kurumlari ve ofislerde
kullanilmaktadir. Mac OS X sunucu isletim sistemi
gelismis arayiiz destegine sahip oldugu i¢in kurulumu
ve yonetimi ¢ok kolaydir. Digerlerinden farkli olarak
Apple firmasi son yillarda sunucu igletim sistemi i¢in
ayr1 bir siirim ¢ikarmamaktadir. Sunucu 6zellikleri
Mac OS X isletim sistemi tizerinden belli bir ticret

karsiliginda ek paket olarak sunulmaktadir.
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Kendimizi Sinayalim

1. Ag ortaminda sahip olduklar1 servis, dosya, uygulama
vb. gibi kaynaklar1 y6neten, belirtilen yetkiler gergevesinde
istemcilerin hizmetine sunulan bilgisayarlara ne ad verilir?

a. Kisisel bilgisayar

b. Sunucu bilgisayar
c. Tablet bilgisayar
d. Diziiztii bilgisayar
e. Mini bilgisayar

2. Asagidakilerden hangisi sunucu igletim sistemlerinin su-
nabilecegi hizmetlerden biri degildir?
a.  Web hizmeti

b. Veritabani hizmeti

c. Dosya paylasim hizmeti
d. DHCP hizmeti

e. Elektrik hizmeti

3. Asagidakilerden hangisi bir sunucu isletim sistemi degildir?
a.  Windows 2008
b. Windows 2003
c. Windows 95
d. Windows 2012
e. Windows NT 3.1

4. Asagidakilerden hangisi Windows 2012 sunucu igletim
sistemleri stirimlerinden biri degildir?

a.  Windows Server 2012 Foundation

b. Windows Server 2012 Workstation

c.  Windows Server 2012 Essentials

d. Windows Server 2012 Hyper-V
e

Windows Server 2012 Datacenter

5. Windows 2012 sunucu isletim sistemi kurulumu i¢in ge-

rekli minumum RAM miktar1 ne kadardir?

a. 64 MB
b. 128 MB
c. 64GB
d. 512MB
e. 256 MB

6. Hangi Windows sunucu bilgisayar isletim sistemi 2008
strimii ¢cekirdek kurulumunu desteklemez?

a. Windows Server 2008

b. Windows Server 2008 R2

c.  Windows Server 2012

d. Windows Server 2012 R2

e. Windows Server 2003

7. Asagilardan hangisi Windows 2012 sunucu yonetimi pa-
neli tizerinden gergeklestirilmez?

a. Sunucuya rol ekleme

b. Sunucuya yeni 6zellik ekleme

c. Dosya ve depolama yonetimi

d. Sunucu iizerindeki olaylari izleme

e

Internette gezinme

8. Asagidakilerden hangisi Linux isletim sistemleri i¢in
soylenemez?
a. Agik kaynak kodludur
b. Ucretsizdir.
c. Hem Kkisisel hem de sunucu isletim sistemleri icin
farkls stirtimleri vardur.
d. Sadece komut satir1 ile islem yapilabilir.
Bir ¢ok farkli Linux dagitimi1 vardur.

9. GNOME masaiistii kurulumu igin hangi komut kullanilir?
a. sudo apt-get install ubuntu-desktop
b. sudo root
c. sudo apt-get install mail-server
d. sudo apt-get install kubuntu-desktop
e. sudo apt-get install SSH

10. MAC OS X isletim sistemi ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

a. Agik kaynak kodlu 6zgiir yazilimdir.

b. Ucretsizdir.

c. Sadece komut satirindan ¢alsir.

d. Unix gekirdegi kullanilarak gelistirilmistir.

e. En ¢ok kullanilan isletim sistemdir.



6. Unite - Sunucu Bilgisayar isletim Sistemleri 149

Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtani

1.b  Yamitiniz yanlis ise “Giris” konusunu yeniden goz-
den gegiriniz.

2.e Yanitiniz yanlis ise “Giris” konusunu yeniden goz-
den gegiriniz.

3.¢  Yanitiniz yanls ise “Windows Sunucu Bilgisayar Isle-
tim Sistemleri” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

4.b  Yanitiniz yanls ise “Windows Sunucu Bilgisayar Isle-
tim Sistemleri” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

5.d  Yanitiniz yanls ise “Windows Server 2012”konusu-
nu yeniden gozden gegiriniz.

6.  Yanitiniz yanls ise “Windows Sunucu Bilgisayar Isle-
tim Sistemleri”’konusunu yeniden gozden gegiriniz.

7.e  Yanitmiz yanhs ise “Windows Server 2012”konusu-
nu yeniden gozden gegiriniz.

8.d  Yamitimiz yanls ise “Linux A¢ik Kaynak Kodlu Sunu-
cu Bilgisayar Isletim Sistemleri’konusunu yeniden
gozden gegiriniz.

9.a  Yanitiniz yanls ise “Linux Server Kurulumu” konu-
sunu yeniden gozden gegiriniz.

10.d  Yanitiniz yanlis ise “Mac Os X Sunucu Bilgisayar Isle-

tim Sistemleri” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1

Sunucu bilgisayar isletim sistemleri, ag iizerinde ¢aligan ve
ag tizerindeki kaynaklarin kullanimini istemcilerin yetkileri-
ne gore sunan isletim sistemleridir. Sunucu isletim sistemleri

tizerlerine yiiklenen rollere gore birgok hizmeti sunabilir.

Sira Sizde 2

Windows 2012 sunucu igletim sisteminde sunucu yonetimi
ile ilgili bitiin islevler yonetim panelinde toplanmistir. Olay
(event) takibi, disk yonetimi ve yedekleme gibi birgok islem
panel iizerinden yonetilmektedir. Bunlara ek olarak ag tize-
rindeki sunucular da yonetim paneli tizerinden yonetilebil-

mektedir.

Sira Sizde 3

Windows 2012 server ¢ekirdek kurulumunda masaiistii uy-
gulamasi olmadigindan sunucu y6netimi tamamiyla komut
satirindan yapilir. Masaiistii uygulamasi kurulmayacagi igin
daha az servis ¢aligacaktir. Daha az servis ¢aligtirdign igin di-
saridan yapilabilecek saldir1 ve atak alanlar1 azalacaktir. Ayni
zamanda sistem kaynaklarini daha az kullacag: igin sunucu
daha hizl calisacaktir.

Sira Sizde 4

Agik kaynak kodlu yazilim ile 6zgiir yazilim kavramlar: bir-
birlerine ¢ok benzemektedirler. Ozgiir yazilimin en 6nemli
sart1 kaynaklar1 kodlarinin agik olmasidir. Yazilimin nasil
calistigini incelemeye ve kendi gereksinimleri dogrultusun-
da degistimeye olanak saglamalidir. Ozgiir yazilim kopyala-
r1 dagitma ve paylagmaya olanak saglar. Bir yazilimin 6zgiir
olabilmesi icin kullanicinin biitiin haklarina (kodlari incele-
me, degistirme, dagitma) sahip olmasi gerekmektedir. Biitiin
ozglir yazilimlar agik kaynak kodlu olmak zorundadir ancak
biitiin agik kaynak kodlu yazilimlar tam olarak 6zgiir yazilim
olmayabilir. Bazi agik kaynak kodlu yazilimlarin kodlar1 agik
olmasina karsin degistirilip dagitilmas: yasak olabilir. Eger
acik kaynak kodlu yazilim 6zgiir yazilim lisans ile lisanslan-
mis ise tam olarak 6zgiir bir yazilim olabilir. Sonug olarak her

acik kaynak kodlu yazilim 6zgiir olmayabilir.

Sira Sizde 5

Linux isletim sistemleri agik kaynak kodlu ve paylasima agik
oldugu i¢in herhangi bir lisans ticreti 6denmez. Bunun ya-
ninda Linux isletim sistemleri tizerinde ¢alisan uygulamalar-
da agik kaynak kodlu olup tamamen iicretsizdir. Windows
sunucu isletim sistemlerine gore daha az sistem kaynag: kul-
lanir; daha diisiik donanim konfigiirasyonlarinda calisabilir.
Bir¢ok protokol ve dosya sistemini destekler. Daha giivenli-

dir; viris saldirilarindan daha az etkilenir.

Sira Sizde 6

Mac OS X sunucu igletim sisteminin diger sunucu isletim sis-
temleri gibi ayr1 bir sunucu paketi yoktur. Mac OS X kisisel
isletim sistemi tizerine ek bir paket kurularak sunucu isletim

sistemi 6zellikleri kullanilabilir.
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ISLETIM SiSTEMLERI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

Mobil isletim sistemini tanimlayabilecek,

Mobil isletim sistemleri tarihini agiklayabilecek,

iOS isletim sistemlerini ve mimari 6zelliklerini siniflandirabilecek,

Android isletim sistemlerini ve mimari 6zelliklerini siniflandirabilecek,
Windows Mobile isletim sistemlerini ve mimari 6zelliklerini siniflandirabilecek ve
Mobil isletim sistemlerini agiklayabileceksiniz.

000000

« Mobil Isletim Sistemleri o Akilli Telefonlar
o Android o Windows Phone
o Window CE o iOS




GiRiS

Tim diinyada mobil iletisim teknolojilerinin kullanimi her gegen giin artmaktadir. Lond-
ra merkezli bir sosyal medya kurulusu olan “We are Social’m 2015 Ocak sayisinda diinya
niifiisunun %98’inin, Tiirkiyede ise toplam niifusun %91’inin mobil aboneligi bulundugu
yazmaktadir. Gartner arastirma firmasi sonuglarina gore akill telefon, diinya genelinde
2015 yilinin ikinci geyreginde 330 milyon adet satilmis ve onceki seneye gore satiglari
%13.5 artmustir. Tablet bilgisayarlarin 2013 yili satig rakami 206.8 milyon iken 2014 yili
satig rakamlar1 ise 256.3 milyona ulagmistir. Akilli telefonlar ve tabletler gibi kablosuz
iletisim saglayan cihazlarin daha kolay, daha hizli ve kullanicilara uygun 6deme firsatlar
sunmasi nedeniyle diinya genelinde benimsendigini soyleyebiliriz.

Giintimiizde mobil iletisim teknolojileri sadece iletisim kurma ya da konusma amach
kullanilmamaktadir. Ornegin, iilkemizde Facebook, Twitter gibi sosyal medya uygulama-
larini takip etme, video izleme, oyun oynama, lokasyon tabanli aramalar yapma, mobil
bankacilig1 kullanma, bir iiriin arastirmasi yapma ve bir @iriin satin alma gibi islemlerin
%20-30’luk kismi akilli telefonlar tizerinden gerceklesmektedir. Akilli telefonlar, giiglii
islemci yetenegi, yliksek performans sunmasi ve etkili bircok uygulamay: barindirma-
s1 nedeniyle insanlarin iglerini yapmakta ve ihtiyaglarini karsilamakta ilk bagvurduklar:
cihazlar haline gelmistir. Mobil cihazlardaki yiiksek performansin, uyumun, giivenligin,
uygulamalardaki etkililigin ve ¢ekici tasarimin altinda yatan gii¢ mobil isletim sistemle-
rinden gelmektedir.

Mobil isletim sistemleri mobil cihazlardaki donanim kaynaklarini yoneten ve gesitli
uygulama yazilimlari i¢in yaygin servisleri saglamakla sorumludur. Mobil isletim sistem-
leri, masaiistii bilgisayarlardaki isletim sistemlerinden tasarim ve sahip oldugu yetenekler
acisindan farklidir. Mobil isletim sistemleri mobil cihazlardaki ekran boyutu, bellek, is-
lemci gibi donanimsal 6zelliklerle sinirlidir. Ornegin, mobil cihazlarda pil giicii cogu za-
man yetersiz kalmaktadir. Mobil isletim sistemi, mobil cihazlardaki enerjiyi en tasarruflu
bir gekilde kullanir.

Bu iinitede, mobil isletim sistemlerinin tarihsel gelisim sitirecinden bahsedilmektedir.
Mobil isletim sistemlerinin gelisimi akilli telefonlara dayanmaktadir; bu nedenle akill: te-
lefonlarin gelisim siireci ile birlikte mobil isletim sistemlerinin gelisimi incelenmistir. Bu-
nunla birlikte tinitede, diinyada ve Tiirkiyede mobil pazarda en 6nemli paya sahip lider ti¢
isletim sistemi olan iOS, Android, Windows Mobile isletim sistemlerinin tarihsel gelisimi
ve mimari alt yapisi sunulmaktadir. Ayrica bu ti¢ platforma yonelik uygulama gelistirmek

Mobil isletim sistemi, PDA,
akilli telefonlar, tabletler

gibi mobil cihazlara yonelik
tasarlanmis bir yazilim
platformudur.
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Akilli telefonlar, cep
telefonlarina kiyasla daha ileri
islem yapma kapasitesi bulunan,
gelismis baglanti secenekleri
sunan ve iizerinde mobil
uygulamalari calistirabilecegimiz
bir igletim sistemine sahip
taginabilir teknolojilerdir.

1992 yilinda iiretilen ROM-DOS
isletim sistemi tabanli IBM
Simon diinyanin ilk dokunmatik
ekranli akilli telefondur.

isteyenlerin hangi araglar1 kullanmas: gerektigine yonelik bilgiler de {inite icinde yer al-
maktadir. Unitenin sonunda ise mobil isletim sistemlerinin sundugu avantajlar karsilas-
tirmali olarak degerlendirilmistir.

MOBIL iSLETIM SiSTEMLERININ GELiSimi

Bugiin hemen hemen herkesin elinde bir cep telefonu géormek miimkiindiir. Cep telefonu,
radyo sinyalleri ile ¢cagr1 yapabilen ve ¢agr1 alabilen taginabilir iletisim cihazidir. Bu ¢agr
islemleri cep telefonu operatdrlerinin sundugu hiicresel ag sistemine baglanarak gercekle-
sir. Mobil teknoloji tarihinde cep telefonlari tizerinden kablosuz ¢agriyr ilk gerceklestiren
kisi Martin Cooper olmustur. 1973 yilinda Motorola’ da miithendis olarak ¢aligan Martin
Cooper 1 kgdan fazla agirlikta olan 20 dakikalik goriigme yapilacabilecek batarya giicline
sahip Motorola Dyna-Tac’i icat etmistir. 1992 yilinda Nokia 1011 isimli ilk cep telefonu
modelini piyasaya siirdil. Diinyada ticari olarak satilan ilk GSM telefonu olan Nokia 1011
modeli, 195 mm x 60 mm x 45 mm boyutlarinda ve 475 gram agirliga sahipti. 2 satirh
renksiz ekran ve 99 kisiye kadar kayit yapilabilen bir telefon rehberi vardi ve zarif tasa-
rimiyla ¢ok begenildi. Bu yillardan sonra cep telefonlar: tasinabilen ve kablosuz iletisim
teknolojilerini kullanan bir iletigim aygiti1 olarak hayatimiza girmis oldu.

[lk akall1 telefonlar 1990’larin baginda iiretilmeye baglandi. Akilli telefonlar cep tele-
fonlarina gére daha ileri performans, islem kapasitesine ve daha iyi baglantiya sahip mobil
isletim sistemi olan telefonlardi. 1992 yilinda IBM firmast tarafindan diinyanin ilk dokun-
matik ekranli akilli telefonu IBM Simon cihaz: iiretildi. Faks, ¢agri cihazi gibi 6zellikleri
ve takvim, elektronik posta, ajanda, diinya saatleri, not defteri, oyunlar gibi araglara sahip
olan bu cihazin dokunmatik ekranina parmak ya da 6zel kalemi ile dokunarak islem ya-
pilabiliyordu. Bu iiriin Amerika Birlesik Devletlerinde Agustos 1994 ve Subat 1995 yillar1
arasinda 50.000 adet satt1. Telefonun isletim sistemi olarak 1989 yilinda gelistirilen Data-
light DOS olarak da bilinen gomiilii disk isletim sistemi ROM-DOS kullanildi. Bu telefon
Londra Bilim Miizesinde sergilenmektedir.

IBM Simon Diinyanin
Ik Akally Telefonu

N
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1996 yilinda diinyanin ikinci
akilli telefonu Geos 3.0 isletim
sistemi tabanli Nokia 9000
Communicator iiretildi.

1996 yilinda diinyanin ikinci akilli telefonu Nokia 9000 Communicator piyasaya sii-
rildi. Katlanan bir ekrana sahip olan akilli telefon, Intel 24 Mhzlik islemciye, 8Mb'lik
hafizaya, 4 Mb'lik 6n bellege ve grafiksel kullanici arabirimi kullanan GeOS 3.0 isletim
sistemine sahipti. Dlinyanin ilk tam QWERT'Y klavyeli cep telefonu olarak tarihe gecti.
1997 yilinda Siemens firmasi, diinyanin ilk renkli ekranli telefonu Siemens S10’nu tanitti.
Degisik renklerde meniiye sahip bu telefon diger telefonlardan ayriliyordu. O yillarda,
telefon bataryalarina yonelik teknolojik ¢aligmalar da hizla devam etti. Nikel bataryalarin
kullanilmaya baslanmasiyla cep telefonlarina yonelik diinya ¢apinda dikkat ¢eken etkile-
yici tasarimlar pazara sunuldu. Ornegin, antensiz ve siirgiilii bir kapaga sahip Nokia 8810,
diinyada 160 milyon satan ve mobil teknoloji tarihine damgasini vuran Nokia 3210, 1999
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yilinda piyasaya sunuldu. Benefon ESC modeli ise GPS 6zelligine sahip ilk telefon, Sam-
sung SPH-M100 Uproar ilk miizik calarli telefon, Nokia 7710 ise Internete baglanabilen
ilk telefon oldu.

Nokia 900 Communicator Akilli

Telefon

Alalli telefon tarihinde ise 1997 yilinda piyasaya siiren ve “akilli telefon” kavramini
ilk kullanan Ericsson GS88 olmustur. Bir baska deyisle akilli telefon kavrami ilk Ericsson
GS88 ¢iktiginda kullanilmistir. 2002 yili farkli akilli telefonlarin ve igletim sistemlerinin
piyasaya ¢iktig1 bir yil oldu; Blackberry 5810 pazara dahil oldu. Blackberry 5810, Java
tabanli Blackberry OS isletim sistemini kullanmaktaydy; ozellikle e-posta aligverisi igin
ozellestirildi. Ayn1 y1l Microsoft Windows Pocket PC OS isletim sistemi ve Pocket PC
akilli telefonu ile piyasayadaki rekabete katildi. 2004 yilinda batarya konusunda ilerleme
kaydedilmis, lityum-iyon bataryalar kullanilmaya baslanmstir. Béylece batarya teknoloji-
lerindeki gelismeler mobil pazarin bityiimesinde 6nemli bir rol oynamistir.

2005 yilinda PALM isletim sistemine sahip PALM Treo 700w modelini piyasaya sun-
du. PalmOS isletim sistemine sahip mobil cihazlar cogunlukla PDA (personal digital as-
sistant - kisisel dijital yardimci) olarak lanse edildi. PDAler normal bir bilgisayarin ya-
pabildigi ¢ogu islemi yaptig1 igin cep bilgisayarlar1 olarak da bilinmektedir. O yillarda,
PDAler 6zellikle is diinyasinda tercih edilen cihazlarin baginda gelmekteydi.

PDA (Personal Digital Assistant
— Kisisel Sayisal Yardima)
Tasinabilir cep bigisayar olarak
da bilinir. Ilk PDA 1992 yilinda
Apple tarafindan tanitilan
Newton modelidir. PDA'leri

akilli telefonlardan ayiran tek
ozellik arama fonksiyonlarinin
olmamasidir.

-~

N

Ik Akalls Telefon

Kavrami Kullanilan
Ericson GS88

2007 yilinda iPhone mobil pazarda biiyiik bir doniisiim baslatti. Applenin akilli tele-
fon tarihinde bir milat yarattig1, sonraki yillarda téim tretici firmalar tarafindan da kabul
edildi. Apple, Steve Jobs onciiligiinde Apple iOS isletim sistemi ile piyasaya sunulan ilk
iPhone modelinin tam anlamiyla dokunmatik ekran olusu, oyun, e-posta, Internet gibi
ihtiyaglar: karsilayabilmesi, multi-touch (ayn1 anda ¢oklu dokunma ya da ¢oklu dokun-
matik) ozelligi ile piyasadaki akilli telefonlara fark atmigtir. Giiniimiizde de héla mobil
pazarda onemli bir yere sahiptir.
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Ik iPhone Steve Jobs
tarafindan Ocak 2007
ABD San Franciscoda
tanitilda.
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2007 yillinda piyasaya sunulan
iPhone, akilli telefon tarihinde
devrim yaratmistir.

iPhone’nun tasarimcisi Steve Jobsun biyografisini okuyunuz ya da onun yagsam oykiisiinii-
niin anlatildig filmi izleyiniz. http://www.beyazperde.com/filmler/film-207616/

2008 yilinda Tayvanli HTC, ilk Android isletim sistemi HTC Dream adindaki akilli
telefonu piyasaya siirdii. T-Mobile G1 olarak da bilinen bu telefon da Google'un Gmail,
Google Talk, Google Harita gibi uygulamalarin neredeyse tamami kullanilabiliyordu.
Samsung firmasinin da Android isletim sistemine gegisi ile birlikte Android isletim sis-
temi bir ¢ok akilli telefon modelinde kullanilmaya baslandi. Akilli telefon satiglarinda

Android Isletim
Sistemli flk Akilli
Telefon HTC Dream

N

rekor kiran Samsung, bu sektordeki en giiglii firmalardan biridir.
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Ag¢ikogretim Fakiiltesi yayinlarindan 2015 yilinda ¢ikan Temel Bilgi Teknolojileri I kitabinin
“Tasinabilir Teknolojiler” iinitesini liitfen okuyunuz.

Diinyaca tinlii aragtirma sirketi IDC’nin verilerine gore Android, i0S, Windows Phone
ve BlacberryOS yaygin olarak kullanilan mobil isletim sistemleridir. Tablo 1’e gére mobil
pazarda Android isletim sisteminin 2012'den bu yana diizenli olarak biiyiidiigii ve pazara
hakim oldugu gériilmektedir. iOS ve Windows Mobile isletim sistemleri pazarda yerlerini
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koruyarak yariga devam etmektedirler. Blackberry OS isletim sisteminde ise 2012'den bu
yana biyiik bir diigiis yasandigi gozlenmistir. Bir sonraki boliimde, mobil pazara hakim
olan Android, iOS ve Windows Mobile isletim sistemlerinin tarihsel gelisimi ve mimarisi
hakkinda detayl bilgiler sunulmaktadr.

yil Android ios Windows Phone = Blackberry OS = Digerleri Tablo 7.1 )
Yzllam Gore Mobil
2015 %78,0 %18.3 %2,7 %0.3 %0.7 Isletim Sistemlerinin
Kullanim Oranlar:
2014 %381.2 %15.2 %2.5 %0.5% %0.7
2013 %75,5 %16.9 %3.2 %2.9% %1.5
2012 %159.2 %22.9 %2.0 %6.3% %9.5

Mobil isletim sistemlerinde yerlesik Uygulama Magazas1 hizmeti sayesinde ise fark-
I1 kategorilerde sunulan, ticretli ve {icretsiz olarak indirilebilen uygulamalara erisilebil-
mektedir. Mobil isletim sistemleri tizerinde ¢aligan uygulamalar kullanicilara hareketlilik
kazandirmustir. Mobil uygulamalar sayesinde kulanicilar nébetgi eczane, otobiis saatle-
ri, ugus bilgileri, en yakin hastane, en yakin restoran gibi acil ve gerek duyulan bilgilere
ulagabilmektedir. Mobil cihazlarda bulanan sensorleri kullanan uygulamalar sayesinde
kullanicilar nabiz ve kalp atig hizlarin takip edebilmekte, GPS alicisi ve dijital pusulay:
kullanan uygulamalar ile konum bilgilerine ulasabilmekte ve diger kullanicilarla bu bilgi-
leri paylagabilmektedir. Mobil uygulamalar insanlarin hayatini kolaylastirmakta ve is per-
formanslarini artirmaktadir. {lerleyen basliklarda Android, iOS ve Windows Mobile plat-
formlarina yonelik uygulama gelistirmek isteyenler icin gerekli bilgiler sunulmaktadir.

iOS MOBIL iSLETIM SISTEMI

iOS, Apple firmasinin mobil igletim sistemidir. Aslinda iPhone telefonlar icin gelistirilen
iOS gilintimiizde iPod Touch (medya oynaticist), iPAD (tablet) gibi cihazlarda da kulla-
nilmaktadir. i0S, MAC isletim sistemi olan MAC OS X’ten tiiretilmistir. Apple firmasi,
kendi iirettigi chipsetleri ile iOS araytiziinii birlestirmeyi basarmistir. iOS isletim sistemi-
nin dstinlagi kullanigly, stabil ve grafik biriminin ¢ok giiglii olmasindan gelmektedir. iOS
platformu tizerinde yer alan Apple Store market sayesinde kullanicilar istedikleri uygula-
malara ticretli ve ticretsiz olarak erigebilmektedirler.

~

m

= i0S Arayiizlerine
Ornekler

J
O

i0S isletim sistemine sahip bir mobil cihaz1 inceleyiniz.
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2007’den bu yana yillar ge¢cmesine ragmen iOS isletim sistemine yonelik Apple fir-
masinin ilkelerinin degismedigi goriilmektedir. Bu ilkeleri s6yle siralayabiliriz: Kul-
lanic1 dostu olmast, giivenlik, gizlilik, uyum ve gekici tasarim. Kullanict dostu olmasi,
iOS igletim sisteminin kullanimi kolay arayiiziinii ifade eder. iOS isletim sistemin en
temel araglar: tiim kullanicilarin rahatlikla kullanabilecekleri basitlikte kolay anlagila-
bilecek sekilde tasarlanmis olmasidir. Giivenlik agisindan donanim, yazilim ve isletim
sistemi, mobil cihazin ve cihazdaki iceriklerin giivenligini saglamak i¢in yerlesik 6zel-
liklere sahiptir. Bir bagka deyisle, donanim ve yazilim 6zellikleri zararli yazilimlara ve
viriislere kars1 koruma saglayacak sekilde tasarlanmigtir. Isletim sistemi kimlik dog-
rulama destegi, parmak izini parola olarak kullanma gibi hizmetler sunmaktadir. Giz-
lilik agisindan mobil uygulamalar, takvim, kisiler, animsaticilar veya fotograflardan
konum bilgilerini veya verilerinizi isterse kullanicidan izin almak zorundadir. Sanal
sohbet araglarindaki iletiler sifrelendigi icin, yazilan iletilerin baskalar: tarafindan go-
ritlmesi ve okunmasi1 mimkiin olmamaktadir. Ayn1 zamanda Safari 6zel web tarayici-
sinda kullanici eger isterse Internet’te gizliligini koruyarak web sitelerini kullanabilir.
Uyum agisindan Apple firmasi hem donanim hem de isletim sistemi tasarlamasindan
dolay1 uyum icerisindedir. Akill1 telefon, tablet veya medya oynaticisinin tiim dona-
nim &zelliklerinden yararlanir ve cihazlar arasinda senkranizasyon vardir. Ornegin,
iCloud araciligiyla resimlerinize sahip oldugunuz tiim farkli iOS tabanli cihazlardan
erisebilirsiniz. i0S uygulamalarin igeriklerini enerji agisindan verimli zamanlarda
giinceller; 6rnegin, kullanici tarafindan ¢ok sik kullanilan uygulamalar wi-fi’ye bagl
olundugunda ya da cihazi kullanidiginizda gergeklesir. Cekicilik agisindan iOS sahip
oldugu yerlesik uygulamalarla basit gorevleri bile daha gekici héle getiren bir arayiiz
tasarimina sahiptir.

iOS isletim Sisteminin Gelisimi

2007 yilinda Apple’in yoneticisi Steve Jobs'in iPhone cihazini duyurmast ile birlikte
mobil diinyada bir déniisiim yasanmigtir. Oncesinde daha yavas calisan, e-postalarin
okunmasi ve web sayfalarindaki metinlerin ve diisiik ¢oztintirlikli resimlerin goriin-
tilenmesi i¢in kullanilan mobil cihazlar, bu dontigiimden sonra yiiksek ¢oztiniirlik-
liit dokunmatik ekranlara, giiclii islemci hizlarina, hizli Internet aglarina kavustular.
Ozellikle Safari gibi kullanigh web tarayicilarin ¢ikmasiyla mobil cihazlar iizerinden
farkli ekran boyutlarina uyumlu web tasarimlarinin gelistirilmesi sonucunda mobil
web sayfalarinda okunabilirlik artt1. Bu doniisiim, ayn1 zamanda dokunmatik ekranla-
rin yasamimiza girmesini saglamis ve kullanici deneyimlerinde de yenilik yaratmistir.
Ornegin, iPhone ile birlikte iki parmakli biiyiitme (two-fingers zoom), ¢ift tiklama,
kaydirma gibi hareketlerle tanigtik. Kullanici okumak istedigi metni yakinlastirarak
daha rahat okuyabilir veya gormek istedigi bir resmi yakinlagtirarak daha iyi incele-
yebilir héle geldi.

Apple’in web sitesine girerek iOS isletim sistemine iliskin giincel bilgileri inceleyiniz. (http://
www.apple.com/tr/ios/what-is/)
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Tarih Versiyon

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

i0S1

i0S2

i0S3

i0s4

iOS5

i0S6

i0S7

i0S8

i0S9

Ozelikleri
Coklu dokunma (Multitouch) 6zelligi, mobil uyumlu Safari tarayicisi, haritalar, akilli klavye,
Springboard (bilgisayardaki masaustiine benzer olarak simgelerin bulundugu yerin ismi) ana
ekran 6ne cikan ozellikleri arasindadir. Sonrasinda daha iyi konum izleme, ana ekranda web
klipleri izleme, simgeleri diizenleme ve ¢oklu dokunmatik klavye 6zellikleri sisteme eklendi.
Destekledigi cihazlar ise iPhone 2, iPod Touch (1.Nesil)'tir.
Uygulama Magazasi, MobileMe, telefon rehberi arama, yerel tigtincli parti uygulamalar, Microsoft
exchange destegi 6ne ¢ikan ozellikleri arasindadir. iTunes Genius ¢alma listesi, 3D grafikler ve 3
acili sensorler ile Google Street View (yiirime yonleri), podcast indirme 6zellikleri gtincellemeler
ile sisteme eklendi.
i0S2'den sonra AppStore (uygulama magazasi) gelistiricilere acildi. Bdylece gelistiriciler
uygulamalarini uygulama madgazasina yiikleyerek gelir elde etmeye basladilar. Bu yenilik ile
birlikte mobil uygulama sektori ortaya gikti.
Destekledigi cihazlar iPhone 3G, iPod Touch (2. Nesil)'tir.
Kes-kopyala-yapistir, MMS, Spotlight arama, anlik bildirimler, tethering, yatay klavye, telefonumu
bul (find my phone) 6zellikleri kullaniclya sunuldu. Uzaktan kilitleme, melodi indirme, ibooks,
blueetooth klavye destegi glincellemeler ile sisteme eklendi.
Destekledigi cihazlar iPhone 3GS, iPod Touch (2. Nesil), iPAD (1.Nesil)'tir.
Coklu gorev yoneticisi, anaekranda uygulamalari klasérleme, facetime (wi-fi lizerinden gorintuli
gorisme araci), gelistiricilere yonelik iAd reklam servisi 6ne ¢ikan o6zellikler arasindadir. Bununla
birlikte oyun merkezi, HDR fotograflar, verizon destegi, internet paylasgimi (CMDA ve GSM
hotspot), ticlinct parti uygulamalarda Airplay ve iTunes ve ev ici cihaz paylasimi destegi sisteme
eklendi.
Coklu gorev yoneticisi ile ayni anda yedi farkli uygulamanin servislerini arkaplanda calistirabiliyor
ve kullanici istedigi uygulamaya ana ekrana cift tiklayarak gecis yapabliyordu.
Destekledigi cihazlar iPhone 3, 3GS, 4; iPod Touch 2., 3., 4. Nesil; iPAD 1., 2. Nesil ve Apple TV 2.
Nesildir.
Siri (Sesli komut sistemi), bildirim merkezi, iTunes Wi-Fi eslestirme, iMessage, iCloud 6ne cikan
ozellikleri arasindadir.
Siri, akilli telefon sektoriinde gorilen ilk akilli sesli asistan uygulamasidir. iMessage, sadece Apple
kullanicilarinin iPhone, iPad ve Mac arasinda internet lizerinden mesajlasmasina izin veren bir
uygulamadir. iCloud, 5GB (icretsiz depolama ve paylasim imkani saglayan bir hizmettir.
Destekledigi cihazlar iPhone 3GS, 4, 4S; iPod Touch 3., 4. Nesil; iPad 1., 2., 3. Nesil; Apple TV 2., 3.
Nesildir.
Apple harita ve navigasyon, facebook entegrasyonu, passbook, 3G (hicresel veri tizerinden
goruntili goriisme) Facetime 6ne gikan ozelliklerdir.
Apple daha 6nce harita bilgilerini Google'dan aliyordu, bu isletim sistemi versiyonu ile birlikte
kendi harita uygulamasi hizmetini baslatti.
Destekledigi cihazlar iPhone 3GS, 4, 4S, 5; iPod Touch 4. 5. Nesil; iPad 2., 3. 4. Nesil; Apple TV 2.,3.
Nesil ve iPad Mini‘dir
Yeni gortiniim ve his, diiz tasarim ve tipografi, paralaks ana ekran, seffaf objeler, hareketli arka
plan, uygulama degistirme ekrani, uygulamalar arasi gecis (task switcher), bildirim merkezi,
AirDrop, cocuklar icin App Store uygulamalari, denetim merkezi, otomatik giincellestirme ve
itunes radyo 6ne cikan 6zelliklerdendir. Kamera araci; yeni arayliz, efektler, panoramik fotograf
eklenerek gtincellendi. Safari tarayici; favoriler ekrani, autofill, kredi karti ekleme, 6zel tarayici
(private browsing) diigmesi eklenerek gtincellendi.
iOS'ta yenilikler agirlikli olarak araylizde gergeklesti. Diiz tasarim anlayisi uygulandi. AirDrop ile
Bluetooth ve Wifi Gzerinden iOS cihazlar kendi aralarinda veri transferi yapabilir hale geldi.
Destekledigi cihazlar iPhone 4, 4S, 5, 5C,5S; iPod Touch 5. Nesil; iPad 2., 3. 4. Nesil; iPad Air 1.2.
Nesil; iPad Pro; Apple TV 2.,3. Nesil ve iPad Mini 1.2. 3.4. Nesil'dir
Daha hizli mesajlasma, kisilere kolay ulasim, daha fazla fotograf gonderme, iMessage’dan konum
paylasma, uygulama paylasma, yeni klavye, giincellenen hava durumu uygulamasi, interaktif
bildirimler, 3.parti klavye kullanim izni, cihazlar arasinda bttinlesik kullanim deneyimi, devamlilik
ve surekliiletisim, yeni 3.parti widget uygulamalari kullanimi sisteme eklendi.
Destekledigi cihazlar iPhone 4S, 5, 5C, 58, 6, 6+; iPod touch 5. 6. Nesil; iPAD 2, 3. 4. Nesil; iPad Air
1.2. Nesil; iPad mini 1.2.3. Nesil; Apple TV 3. Nesil'dir.
Yenilenen arama, notlar, haritalar, e-posta ve Siri uygulama (cok dil destegi), iCloud Drive’a tek
bir yerden erisim, ekran bélme 6zelligi, yenilen QuickType 6zelligi ile daha hizli metin segme ve
diizenleme, giic tasarrufu, 6 haneli koruma ve iki adimh dogrulama ve daha gtivenli iOS deneyimi
kullanicilara sunmaktadir.
Destekledigi cihazlar iPhone 4S, 5, 5C, 5S, 6, 6+, 6S, 65+; iPod touch 5. 6. Nesil; iPAD 2, 3. 4. Nesil;
iPAD Air 1.2. Nesil; iPAD Pro iPAD mini 1., 2., 3., 4. Nesil; Apple TV 3. Nesildir.

Tablo 7.2
iOS Isletim
Sistemlerinin Tarihgesi
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i0OS9dan sonra Apple 2016da iOS10, 2017'de iOS11, 2017de ise iOS12 siirtimleri ya-
yinladi. Bu stiriimlerde baglica yenilikler olarak; Apple Pay, gelismis siri destegi, alt uygu-

lama meniisi, Sesli Notlar, Apple News, Apple ARKit 2.0 sayilabilir.
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iOS isletim Sistemi Mimarisi
iOS isletim sistemi mimarisi, Unix tabanli ¢ekirdegin tizerinde yapilandirilmis dort ser-
vis katmanindan olusmaktadir. Bunlar “Cekirdek Isletim Sistemi”, “Cekirdek Hizmetleri”,
“Medya Servisleri” ve “Cocoa Touch™tir. Framework (¢at1), dosyalar, resim dosyalar1 gibi
kaynaklarla iliskili dinamik paylasimli kitiiphaneleri igeren bir pakettir. Yapilandirilmis
dizin olarak da ifade edilebilir. Bir uygulama gelistirirken dogrudan servislerle degil bu
servislerde kullanilan catilar1 (framework) kullaniriz. Asagida iOS isletim sisteminin kat-
manlar1 ve bu katmanlarda yer alan ¢atilara iliskin bilgiler sunulmaktadir.

IOS Isletim Sistemi

iOS'un Katmanlari

Mimarisi

Cocoa Touch Katmani

Medya Servisleri Katmani (Media Services)

Cekirdek Hizmetleri Katmani (Core Services)

Cekirdek isletim Sistemi Katmani (Core OS)

Cekirdek isletim sistemi katmani: i0OS isletim sistemi mimarisindeki en alt katman
olan Core OS, ¢ekirdege (kernel) en yakin katmandir. Bu uygulama katmaninda yer alan
catilar agagida listelenmistir.

o Accelerate Framework, yiiksek kesinlikte matematiksel islemler ve sayisal isaret

isleme hesaplamalar1 yapmak igin ¢esitli araytizler igermektedir.

o Security Framework, uygulamalarda kullanilan verilerin giivenligini saglayan ¢e-

sitli kiitiphaneleri barindirir. Bu uygulama catis1 yardimiyla giivenlik politikalar1
olusturabilir, genel ve 6zel anahtarlar tiretilebilir ve bunlar1 yonetebilirsiniz.
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Core Bluetooth Framework, gelistiricilerin Bluetooth aksesuarlari ile etkilesimini
saglar.

External Framework, iOS 3.0 ile birlikte kullanima agilan bir uygulama gatisidur.
Bu uygulama catis1iOS isletim sistemine sahip cihazlara baglanmis diger cihazlarla
iletisim kurmak ve bunlar1 yénetmek igin gerekli olan kiitiiphaneleri igerir.
Generic Security Services Framework, iOS uygulamalari i¢in bir dizi standart gii-
venlikle ilgili hizmetleri saglar.

Local Authentication Framework, kullanic1 kimligini dogrulamak i¢in Dokun-
matik Kimlik (Touch ID) kullanimina izin verir.

Network Extension Framework, sanal 6zel ag1 ( Virtual Private Network - VPN)
kontrol etmek i¢in destek saglar. VPN konfigiirasyonu yaratmak i¢in bu ¢at1 kulla-
nilir. VPN manuel olarak baslatilabilir ya da 6zel durumlara karsilik VPN baslat-
mak i¢in istege bagl kural konulabilir.

System Framework, iOS isletim sisteminin ¢ekirdek ortamini, stiriiciilerini ve
diigiik seviyeli UNIX arayiizlerini barindirir. Sanal bellek sistemi, is parcaciklari
(treads), dosya sistemi, ag ve siiregler arasi iletisimi yonetir. Bu katmanda siirii-
ciiler mevcut donanim ve sistem cgatisi arasinda arayiiz saglar. Giivenlik amaciyla
cekirdek ve siiriiciilere erisim sinirhdir.

Cekirdek hizmetleri katmani: Uygulamalara yonelik temel sistem hizmetlerini ige-
ren katmandir. Objective C ile uygulama gelistirirken kullanilan NSObject, NSString ve
NSDictionary gibi siniflar1 barindiran Foundation Framework ve bu uygulama ¢atisinin C
dilinde yazilmis versiyonu Core Foundation Framework bu servis katmaninda bulunmak-
tadir. Ayrica bu katman lokasyon, iCloud, sosyal medya ve ag gibi ozellikleri destekler.

Cekirdek hizmetleri katmaninda bulunan ¢atilar asagida verilmistir.

Account Framework, kullanici hesaplarina iligkin tek oturum agma modeli (sing-
on-model) saglar. Tek oturum a¢ma, birden fazla hesap i¢in ayr1 ayr1 kullanici is-
temi ihtiyacin1 ortadan kaldirarak kullanici deneyimini gelistirir. Uygulamalara
iligkin hesap yetkilendirme siirecini yoneten arayiizleri igerir.

Addressbook Framework, kullanicinin rehber veritabanina Objective C igerisinden
erigilmesini, girdiler iizerinde silme ve degistirme yapilabilmesini saglar. Ornegin,
bir sohbet programi, sohbet oturumunu baslatmak ve 6zel gortiniimiinde kisileri go-
riintiilemek icin hangi olasi kisilerin listeye eklenecegine iliskin bu ¢atiy1 kullanabilir.
Ad Support Framework, uygulamalarin reklam amagh kullandig1 tanimlayiciya
(kimlige) erisim saglar.

CFetwork Framework, TCP/IP protokolii kullanan uygulamalar i¢in soketlere eri-
sim saglayan C programlama dili tabanli arayiizler saglar. Bu arayiizler ile HTTP,
FTP, DNS, SSL gibi protokoller uygulama gelistirirken kullanilabilir.

CloudKit Framework, iCloud ve uygulama arasinda verinin taginmas i¢in bir ka-
nal saglar. CloudKit, veri aktarimi oldugunda size kontrol verir ve verilerin yoneti-
mine izin verir.

Core Data Framework, uygulamanin durum bilgisini kaydetme ve ihtiya¢ du-
yuldugunda kaydedilen durum bilgisine ulasma ihtiyacin1t MVC (Model-View-
Controller) tasarim sablonundan uygun olarak saglayabilir. MVC tasarim sablonu
uygulama gelistirirken kullanilan tasarim gablonudur ve uygulamalar igerisinde
veriye ulagirken tekrar eden kod parcalarii minimize eder.

Core Foundation Framework programlama yaparken kullanilan temel veri tiple-
rini daha kullanish hale getiren fonksiyonlar: igerir.

Core Location Framework, cihazin cografi konumunu kullanarak islem yapmay1
saglayan bir uygulama catisidir.
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Core Media Framework, ses ve video dosyalarina erisme ve yiiriitme gibi islemle-
rin yonetilebilmesini saglar.

Core Motion Framework, cihaz tizerinde tiim hareket tabanli verinin erisilmesini
saglayan bir dizi arayiizler saglar.

Core Telephony Framework, iOS isletim sistemine sahip ve telefon 6zelligine sa-
hip cihazlarin baz istasyonu, servis saglayicisi bilgileri ve telefonla ilgili diger bilgi-
lendirme islemlerinin yonetilmesini saglayan uygulama catisidur.

Foundation Framework, toplanan veri tiirleri, yazi tipi yonetimi, tarih ve saat
yonetimi, 6zelliklerin yonetimi, ilietisim port yonetimi gibi Core Foundation
Framework’te bulunan 6zelliklerin ¢ogunu barindirir.

HealthKit Framework, kullanicilarin saglik ile ilgili bilgilerinin yonetimini sagla-
yan uygulama gatisidur.

HomeKit Framework, kullanicilarin evindeki baglantili cihazlarin kontrol edil-
mesi ve iletisim kurulmasina yonelik uygulama catisidir.

Java Script Core Framework, bir ¢ok standart Java Script nesnelerine yonelik
Objective-C sarmalayict siniflar1 (Wrapper class) saglar.

Mobile Core Services Framework, Apple firmasinin belirledigi ¢esitli dosya format-
laria uygun olan dosyalara erisim saglayan, dosya tipinin ne oldugu ve hangi uygu-
lamalar tarafindan kullanilabilecegine iliskin bilgi saglayan bir uygulama catisidur.
Multipeer Connectivity Framework, yakinda bulunan araglarin kegfedilmesini ve
Internet baglantisi gerektirmeden bu araglarin dogrudan iletisimini saglar.
NewsstandKit Framework, gazete, haberleri okumak i¢in kullanicilara yonelik
merkezi bir alan saglar. Ornegin, yayincilar NewstandKit uygulama catisini kulla-
narak iOS uygulamasi yaratabilirler; boylece dergi ve haber igeriklerine iletebilirler.
PassKit Framework, kullanicilara kuponlarini, ugak biletlerini, indirimlerini sak-
lamasina izin verir. Boylece kullanicilar fiziksel olarak bu tarz kagitlar: tasimak
zorunda kalmazlar.

Quick Look Framework, uygulamalarin dogrudan desteklemedikleri dosya ice-
riklerinin gériintillenmesine izin veren arayiiz saglar.

Safari Services Framework, kullanicilarin Safari okuma listelerine URL linki ek-
lemelerine izin veren uygulama catisidir.

Social Framework, kullanicilarin sosyal medya hesaplarina erisimlerini saglayan
arayuzu igerir.

StoreKit Framework, uygulama i¢inde gitivenli bir sekilde ticari islemler yapilabil-
mesini saglar.

System Configuration Framework, gelistirilen uygulamalar icinde cihazla ilgili
sistem konfiglirasyonu ve ag baglant1 bilgilerine erisim saglanabilmesine olanak
tanir. Ornegin, uygulamanin kurulu oldugu cihazin internete bagli olup olmadigi,
sistem ayarlari, wi-fi gibi birden fazla Internet baglantisi oldugu durumlarda trafik
akisinin ne sekilde yonlendirilecegine iliskin komutlarin verilebilmesini saglayan
kiitiiphaneleri igerir.

WebKit Framework, uygulamadaki HTML igerigin goriintiilenmesini saglar.

Medya Hizmeti Katmani: Bu katman iOS isletim sisteminde ses, video, animasyon
ve grafiksel islemlerin gerceklestirilmesini saglar. Medya Hizmeti katmaninda bulunan
catilar asagida verilmistir.

Assets Library Framework, iOS isletim sistemini kullanan cihazlar icerisindeki
video, fotograf gibi dosyalarin bilgilerinin alinmasi ve bu dosyalar {izerinde islem
yapilmasini saglar.
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AV Foundation Framework sayesinde ses dosyalari yiiriitiilebilir, oynatilabilir ve
yeni ses dosyalar1 kayit edilebilir.

AVKit Framework, cihazdaki video sunumunu yonetmek i¢in AV Foundationda
yer alan nesnelerden yararlanir.

CoreAudioKit Framework, uygulamalar ve ses arasinda baglantry1 yonetmek igin
standart goriiniim saglar.

Core Graphics Framework, 2 boyutlu grafiklerin yonetimini saglayan uygulama
catisidir. Bunlara ek olarak PDF dosyalar1 olugturmayi ve programlar icerisinden
vektor tabanli ¢izimler yapabilmeyi ve resim dosyalarini render edebilmeyi sagla-
yan arayiizleri igerir.

Core Image Framework, video ve goriintiileri islemek i¢in bir dizi yerlesik filtreler
saglar.

Core Text Framework, metin bi¢cimlendirmesi ve font yonetimini kullanan uygu-
lama catisidir.

Core Video Framework, Core Media uygulama ¢atisinin sundugu video yiiriitme
ozelliklerine ek olarak tampon bellek y6netimi saglayan uygulama ¢atisidir.

Game Controller Framework, uygulamada iPhone/iPod/iPad(MFi) oyun denet-
leyici donanim konfigiirasyonuna izin verir. Oyun denetleyiciler fiziksel olarak
bagli iOS cihazi veya Bluetooh tizerinden kablosuz olarak baglantili cihazlardur.
GLKit Framework, bir OpenGLES uygulamasi yaratmak i¢in gerekli ¢cabay: basit-
lestirecek bir dizi Objective C tabanl siniflari igerir.

Image Input/Output Framework resim dosyalarinin yénetimini saglar.

Media Accessibility Framework, medya dosyalarindaki kapali-altyazili igeriginin
sunumunu yonetir.

Media Player Framework video dosyalarinin yonetimini igerir.

Metal Framework, grafik olusturma ve hesaplama iglemlerinde yiiksek perfor-
mans saglayan A7 GPU’ya erisimi saglar.

OpenAL Framework, uygulamalarda sesin iletilmesine yo6nelik ¢apraz platform
standarttidir. Oyun gibi uygulamalara yiiksek kaliteli ses yonetimi saglar.
OpenGL ES Framework, 2D ve 3D boyutlu grafikler ¢izmek i¢in kullanilan stan-
dart kiitiiphaneyi igerir.

Photos Framework, iOS igletim sistemindeki fotograf uygulamas: tarafindan yo-
netilmesini saglayan uygulama catisidur.

Photos UI Framework, fotograf uygulamasinda resim ve videolarin diizenlenme-
sini saglar.

Quartz Core Framework uygulamalara gesitli animasyon yetenekleri saglar.
SceneKit Framework, 3D grafikli kullanici araytizleri ve oyunlari olusturmak i¢in
Objective-C ¢atisidir.

SpriteKit Framework, 2D ve 2.5D oyunlar i¢in animasyon sistemleri saglar.

Cocoa Touch Katmanz: iOS isletim sistemin en {istiinde yer alan Cocoa Touch, API
(Uygulama Gelistirme Arayiizii) olarak bilinmektedir. Bu katman, Mac OS X Cocoa
APTsinin dokunmatik cihazlar i¢in 6zelestirilmis halidir. Core Touch Katmaninda bulu-
nan ¢atilar asagida verilmistir.

Adress Book UI Framework, telefon rehberi uygulamasinin yonetimini saglar.
Even Kit UI Framework, gelistirilen uygulamalar igerisinden takvim igeriklerine
ulagabilmemizi saglar.

Gamekit Framework, ¢ok oyunculu oyunlarda karsilikli baglant, veri ve ses ileti-
simi saglar.
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o iAd Framework, gelistirilen uygulamalar icerisinden banner reklamlarin yonetil-
mesine olanak tanimaktadir.

o MapKit Framework, haritalar tizerinde islem yapabilmeyi miimkiin kilar.

o Message UI Framework, kullanicilarin gelistirdigi uygulamalar icinde e-posta
mesajlarinin gonderilebilmesini saglar.

o Notification Center Framework, uygulamalar icerisinden kullanicinin fark ede-
cegi bildirimlerin tiretilmesine olanak saglamaktadir.

o PushKit Framework, VoIP uygulamalarina kayit destegi saglar.

o Twitter Framework, Twitter uygulamasina yonelik hizmetlerin yonetilmesini des-
tekler.

« UIKit Framework, iOS da etkinlige dayal1 uygulamalar ve grafik uygulamalar1igin
altyap1 saglar. Kullaniciyla dogrudan etkilesim kurmanizi saglayan kontrolleri ve
bunlarla ilgili siniflari icerir.

iOS isletim Sisteminde Uygulama Gelistirme
iOS isletim sistemine yonelik uygulama gelistirmek igin iOS SDK (iOS Software Deve-
lopment Kit, iOS Yazilin Gelistirme Kiti) isimli bir yazilim gelistirme kitinin kurulmasi
Objective programlama dili, 05 gerekir. Uygulamalar Objective C diliyle yazilir ve iOS SDK i¢erisinde bulunan hazir sinif
)k("e 105 icin yazihm gelistirrrken v ejitiiphanelerden yararlanilir.
ullanilan Cdili iizerine
kurulmus nesneye yénelimli bir Xcode IDE ¢ok gelismis bir yazilim gelistirme kitidir. XCode gelistirme ortami, Objec-
programlama dilcir. tive C dilinin yani1 sira C ve C++ dilleriyle de uygulama gelistirmeye olanak tanimaktadir.
Xcode IDE ile entegre bir sekilde galisan iOS simiilator, gelistirdiginiz uygulamalari cihaz
tizerinde test etmenizi saglar. iOS uygulamalariniz gorsel olarak tasarlamak i¢in Interface
Builder (arayiiz olusturucu) araci kullanilabilir. XCode IDE ile biitiinlesik olarak ¢alisan
bu ara¢ sayesinde stiriikle birak mantigiyla etiketlerin ve metin kutular1 gibi kontrollerin
ekran tizerinde yerleri konumlandirilabilir.

Mobil cihazlar tizerinde uygulama gelistirmek icin sinirli hafiza ve islem giictinii en
verimli gekilde kullanmak gerekir. Instruments isimli arag, uygulamalarmizdaki perfor-
mans agiklarinizi bulmaya ve bunlar1 ¢6ziimleyebilmenize yardimci olmaktadir. Gerek
iOS simiilatore gerekse gercek cihazlara baglanarak gelistirilen uygulamanin CPU disk ve
hafiza kullanimlarini ger¢ek zamanl: olarak kaydedebilir, ve performans agiklar1 gorsel bir
sekilde raporlardirir.

MAC OS X isletim sistemine sahip bir bilgisayariniz varsa XCode yazilimini https://develo-
per.apple.com/xcode/download/ bu adresten bilgisayariniza indirip inceleyiniz.

SIRA SiZDE

7,
l

iOS uygulamasi gelistirirken Model-View-Controller (MVC) (Veri-Kullanic1 Arayii-
zii-Denetleyici) mimarisi kullanilir. Model verinin sekillendirilmis halidir. Uygulamada
yapmamiz gereken hesaplamalar ve islemler gerceklestirilir. Kullanicinin uygulamayla
etkilesime gectigi pencere View (kullanici arayiizii) dir ve Model (Veri)’in igindeki iceri-
gin goriintillenmesinden sorumludur. Kullanicidan gelen talepler dnce arayiiz tasarimina
daha sonra Controller (denetleyici)’a gonderilir. Controller ise veri ve arayiiz tasarimi ara-
sinda koprii gorevini gormektedir.
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ANDROID ISLETIM SISTEMi

Android, cep telefonu ve tablet gibi mobil cihazlar i¢in tasarlanmis Linux tabanli bir igle-
tim sistemidir. Ancak ginimiizde akilli televizyon, e-okuyucular, akilli saat, Google glass
gibi teknolojileri de kapsayacak sekilde oldukga genis kullanim alanina sahiptir. Uygula-
ma gelistirme JAVA program dili ile yapilmaktadir, ancak C/C++ dilllerini de destekler.
Gelistirilen uygulamalarin uzantis1 “apk’dir. Youtube, Facebook gibi en yaygin kullanilan
sosyal aglar, Gmail ve Gmail takvim gibi hizmetlere kullanicilar kolaylikla erigebilir.

Android isletim Sisteminin Tarihsel Gelisimi

Android isletim sistemine yonelik tarihge ¢ok eski degildir. Ilk Android isletim sistemi
2003 yilinda Andrew Rubin, Rich Miner, Nick Sears ve Chris White tarafindan Android
firmasi altinda Amerika Birlesik Devletlerinde gerceklestirildi. Android firmasinin amaci
taginabilir cihazlara iliskin gelismis Linux tabanli, esnek, giincellestirilebilir isletim sis-
temi yaratmakti. 2005 yilinda Android firmasi Google tarafindan satin alindi. 5 Kasim
2007 yilinda Google'in gesitli donanim, yazilim ve mobil operatér firmalarinin yer aldig:
(Broadcom, HTC, Sony, Dell, Intel, Motorala, Qualcomm, Texas Instruments, Samsun,
LG, T-Mobile, Nvidia vb.) Open Handset Alliance isimli toplulugu (konsorsiyum) kurdu.
Bu toplulugun amaci telefon sektoriinde Apple ve Nokia gibi firmalara kars1 ortak, agik
ve standart bir platform olusturmakti. Google, Android adinda a¢ik kaynak kodlu Linux
kernel (¢ekirdek) v2.6 tabanli bir mobil igletim sistemini tim kamuoyuna duyurdu. Des-
tekledigi platformlar ise ARM, MIPS ve x86 olarak lanse etti ve gelistiriciler i¢in yazilim
gelistirme kitini (Software development kit - SDK) 12 Kasim 2007 tarihinde yayinladi.
Android, 2008 yilindan bu yana kullanici sayis1 agisinda en hizli bityiiyen teknoloji plat-
formu olarak tarihe gecti. Android isletim sisteminin hizli benimsenmesinin en énemli
faktorii agik kaynak kodlu olmasidir. Android’in agik kaynak kodlu bir yapiya sahip ol-
mast hem donanim {ireticilerine hem de kullanicilara biiyiik kolayliklar saglamaktadir.
2018 Nisan ay1 verilerine gore Android diinyada kullanilan mobil isletim sistemlerinin
%75.66'1n1 olusturuyor.
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Android 2008 yilinda ¢ikan ilk siiriimden son siiriime kadar sisteme yapilan giincel-
lemeler farkli isimlerle yayimlandi. Bu isimler 6zellikle kullanicilarin olduk¢a dikkatini
cekti. Tablo 7.3’te Android isletim sisteminin ge¢misten giiniimiize gelisim siireci 6zet-

lenmistir.

Gegmisten Giiniimiize Android Isletim Sistemi Siiriimleri

N

Android 1.0

Android Cupcake
Android Donut
Android Eclair|
Android Froyo
/Android Gingerbread
Android Honeycomb
Android Icecream Sandwich
Android Jelybean
Android KitKat

Android Lollipop

Android Marshmallow
1
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Tarih
2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

Versiyon
Android 1.0

Android 1.5
(Cupcake)

Android 1.6
(Donut)

Android 2.0 ve
2.1 (Eclair)
Android 2.2.
(Froyo)

Android 2.3
(Gingerbread)

Android 3.0
(Honeycomb)

Android 4.0
(Ice Cream
Sandwich)

Android 4.1
(Jelly Bean)

Android 4.4
(KitKat)

Android 5.0
(Lollipop)

Android 6.0
(Marshmallow)

Ozellikleri
Android 1.0 isletim sistemi ilk olarak HTC Dream adini verdigi ama bilinen ismiyle
Google G1 telefonu ile sunuldu. Kamera destegdi, Wi-fi, Bluetooth, klasorler,
bir web tarayicisi, uyarilar, sesli arama, Yotube, alarmli saat, Android market
lzerinden lcretsiz uygulama indirmek gibi 6zellikleri sunmaktadir.
Android 1.5 Cupcake sirimi ile Widget ekleme olay: sisteme kazandirildi.
Bu sayede kullanicilar Google arama, takvim, notlar gibi araglari ana ekrana
ekleyebiliyorlardi. Sanal klavye sisteme eklendi. Youtube ve Picasa’ya videolar
otamatik olarak ytiklenebiliyordu.
Android 1.6 Donut strim ile aha hizli fotgraf cekmek mimkin oldu. WVGA
(780 x 480) ekran ¢ozunurliginu destekleme 6zellikleri eklendi. Hizli arama ve
sesli arama, pil kullanim géstergesi eklendi. Kamera, galeri uygulamalari ve cekim
ozelligi bir araya toplandi. Sesli yanit dilleri (Text-to-speech languages) eklendi.
Android 2.0 Eclair strimi ile Microsoft Exchange e-posta destegi dahil diger
posta hizmet saglayicilarina da destek vermeye basladi. Kamera uygulamasina
flash destedi, dijital zoom, sahne modlari, renk efektleri ve makro odak modlari
eklendi. Bluetooth 2.1 destegi ve HTLM5 destegi ve tarayicilar icin yeni kullanici
arayiizii, takvim uygulamasina yonelik yeni 6zellikler eklendi.
Android 2.2. Froyo strim, hiz ve performans optimizasyonlarini iceriyordu. Wi-
fi Hotspot 6zelligi (Wi-fi aracihdiyla baglantinin paylasimi) ile Android Market
uygulamasina ise otomatik glincellemeleri indir ve yiikle 6zellikleri eklendi.
Adobe Flash 10.1 destegi, cokdilli klavye, Android 6zelliklerinin 6grenilmesinde
yardimci olan Widget rehberi (Widget Guide) sisteme entegre edildi.
Android 2.3 Gingerbread stiriimii ile NFC (Near Field Communication - Yakin Alan
iletisimi) 6zelligi eklendi. Yeni indirme yéneticisi ile Android isletim sistemine
dosya indirmek ve yonetmek daha kolay hale geldi. Bu slirim ve sonrasinda
Android Jiroskop, barometre ve diger sensorlere destek vermeye basladi.
Android 5.1 Honeycomb strim tabletler icin gelistirildi. Holografik kullanici
araylziine sahipti. Sistem kisayollari ekranin alt bolimiine konumlandiriimisti.
Sisteme FLAC ses dosyasi calma 6zelligi ve Bluetooth lizerinden baglanti sisteme
eklendi.
Android 4.0 Ice Cream Sandwich slirlimi ile Roboto isminde yeni bir yazi tipi eklendi.
Uygulamalar kilit ekranindan erisilebilir hale geldi. Kamera uygulamasinda 1080p
video destegi eklendi. Sisteme eklenen en buiyik yenilik ise yiiz tanima 6zelligiydi.
Bu sayede kullanicilari sifre belirlemek yerine yiizleri ile kilidi dogrudan acabiliyordu.
Wi-fi direct, Bluetooth HDP teknolojisi ve Android Beam destegi eklendi.
Android 4.1. Jelly Bean sirim ile arayliz hizi 60 FPS kara saniyeye cikarildi.
Android akici bir kullanici araylziine sahip oldu. Kilit ekraninda bulunan kisayol
ozellikleri gelistirildi. 2013 yilinda bu stirimi glincellenerek oyun odakli Open
CL ES 3.0 destegi sisteme eklendi. Android Beam gelistirildi.

Android 4.4 Kitkat strimi renklendirilmis arayiiz ile dikkat cekti. Sistem
performansi ve stabiletisi artti. Bu strim ile kisilestirilmeler 6n plana cikti.
Bluetooth MAP teknoloji destegi eklendi.

Android 5.0 Lollipop striimii ile materyal tasarim anlayisi ile dne ¢ikti. Bu strimde
pil dmriinde 6nemli iyilestiriimeler yapildi. Sistem daha stabil ve daha giivenli hale
getirildi. Birden fazla cift sim kart destedi Android 5.1 Lollipop stirimine eklendi.

Android 6.0 Marchmallow, USB Type C formatini destekliyor. Boylece daha hizl
sarj, hizli veri transferi, kablo tizerinden video aktarimi yaparken sarj yapabiliyor.
Arka planda calisan gereksiz pil ve veri harcayan uygulamalari durdurarak
daha uzun pil émra imkani saghyor. Dinlenilen muzik, seyredilen film ve
bulundugunuz mekan gibi bircok bilgiye hizli erisim saglyor. Wi-fi parolalari,
uygulama kurulumlar gibi verileri isletim sistemine yedekliyor. Birlestirilebilir
hafiza 6zelligi sayesinde harici bir hafiza kartina dahili depolama yapilmasina
izin veriyor. Uygulama izinleri yiikleme sirasinda degil yikledikten sonra
gerektiginde soruluyor. Parmak izi destegi sisteme eklendi. Bu siirlimle sistem
Android 5.0'e gore daha stabil, daha glivenli ve daha hizli hale getirildi.

22 Agustos 2016 tarihinde Android 7.0 - Nougat, 21 Agustos 2017 tarihinde Android
8.0 — Oreo ve 8 Mayis 2018'de Android 9.0 - Android P yayinlandi. Bu siiriimlerde éne ¢1-
kan yenilikler ise; VR modu, Vulkan API destegi, coklu ekran destegi, Google Play Protect
ve arayiiz giincellemeleri siralanabilir.

Tablo 7.3
Android Isletim
Sisteminin Tarihgesi
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Android isletim Sistemi Mimarisi

Android isletim sistemi mimarisi, Linux ¢ekirdegi (kernel), sistem kiitiiphaneleri (librari-
es), android ¢aligma zamani (runtime), uygulama gelistirme catilar1 (framework) ve yerle-
sik temel uygulamalardan olusmaktadir.

Android Isletim Sistemi Mimarisi

Uygulama ve Ogeler (Widgets)

Ana Ekran

Uygulama Katmani

Aktivite
Yoneticisi

Paket
Yoneticisi

Kittphaneler
Ylzey
Yoneticisi
Open GL
Kutuphanesi

SGL
Kitlphanesi

Linux Cekirdek
Gorintd
Sdrdcisu

Klavye
Sdrdcusu

~

Kisiler Tarayici Oge Uygulama
Pencere i?erik GOrinim Bildirim
Yoneticisi Saglayicilar Sistemi Yoneticisi
Telefon Yer Sensor
Yoneticisi el Yoneticisi Yéneticisi
Android Calisma Zamani
Medya SQLite _ Ana
Katmani Veritabani Kuttphaneler
Free Type Webkit Dalvik
Kltlphanesi Katmani Sanal Makine
SSL LibC
Kltlphanesi Kitiphanesi
Bluetooth Kamera Tasinabilir Disc IPC
Surdcusu Surdcusua Surdcusui Surdcusu
JUSB Kablosuz Ag . 9es. Glc
Surdcusui Surdcusa Surdcusu Yonetimi

/

Temel yap1: Android isletim sistemi mimarisinin en altinda Linux Kernel (¢ekirdek)
bulunmaktadir. Linux Kernel katmaninda bellek yonetimi, islem kontroli, giivenlik mo-
deli, gii¢ ve ag yonetimi gergeklestirilir. Donanim siiriiciileri bu katmanda bulunur. Bir
baska deyisle mobil cihazin icerisine entegre edilmis ¢iplerin, kamera, bluetooth, wi-fi,
GPS gibi mobil cihazda kullanilan temel fonksiyonlarin ¢alisabilmesi i¢in tiim donanim
strtictilerini (Driver) barindirir.

Yerel (Sistem) kiitiiphaneler: Web tarayici, veri tabani ve grafik-arayiiz kiitiiphanele-
rinden olugmaktadir. Yazilim uzmanlari i¢in gerekli olan biitiin altyapiy: genis bir kiitiip-
hane igerisinde sunulmaktadir. Android, ¢esitli araclar tarafindan kullanilan bir dizi C/
C++ kiitiiphanelerine sahiptir. Medya kiitiiphaneleri pek ¢ok popiiler ses formatini oy-
natma ve kaydini desteklemektedir. Yerel kiitiiphanelere gomiiléi SGL birincil 2D grafik
saglayicisy, agik GL/ES 3D grafik destegi saglar. Internet tarayicilarinin kii¢iik ekranlarda
caligmas i¢in Webkit, goriintilleme kontroli saglayan Surface Manager, grafik islemleri
i¢in OpenGL, ses ve video iglemleri i¢in gereken MediaFramework, veri yapilar1 kontroli
ve diizenlenmesi i¢in SQLite gibi yapilar bulunur. Donanim erisimi uygulama gelistiren-
lerden soyutlanmustir. Béylece cihazin {izerinde ¢alistig1 donanim hakkinda ayrintili bilgi-
ye gerek duymadan SDK yardimiyla kolayca donanim elemanlarina erisilebilir ve kontrol
edilebilir. Ozetlenecek olursa Linux tabanli bu yapida resimler ya da Internete baglanmak
istediginizde agilan tarayici (browser) ilk olarak bu katmanda degerlendirilir ve islem ya-
pilmast i¢in sistemdeki gerekli olan yerlere komutlar gonderilir.
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Android ¢alisma zamani: Temel Java kiitiiphaneleri ve Dalvik Sanal (virtual) Makine-
si olarak iki 6nemli bileseni vardir. Temel Java kiitiiphaneleri Java i¢in ¢ekirdek APT’lerini
igerir. Dalvik Sanal makinasi, uygulamalarin ¢alistig1 katmandir. Java ile yazilan uygula-
malar alinir, Java kodlar1 derlenerek bytecode dosyalarina gevrilir. Bu dosyalar dex dos-
yasina gevrilerek Dalvik Sanal Makinesinin ¢alistiracagi sekle sokar. Dalvik ortami diisiik
islemci giicti, az RAM ve sinirl batarya kosullarina gore tasarlanmigstir. Bu katmanda Li-
nux ¢ekirdegindeki kiitiiphaneler Java ile birlesir. Dalvik Sanal Makinasi Android’in bey-
nidir. Tim islemlerin ¢aligmasinda islemleri kontrol eden, uygulamalari sira ve belirlenen
sistem igerisinde, gerek bazi uygulamalar1 ayni anda gerekse bazilarini ¢aligtirarak sistemi
yoneten yapidir.

Uygulama ¢atisi: Uygulama platformudur. Android yazilim gelistirilciler i¢in zengin
bir platform sunmaktadir. Etkinlik yoneticisi, goriiniimler, bildirim yoneticisi, icerik sag-
layicilar ve kaynak yoneticisi servislerini icermektedir. Veri paylasimy, bildirimler almaya,
ayn1 zamanda telefon sistemine erisime yonelik kullanilan uygulamalarin yer aldig: alan-
dir. Tamamen Java ile yazilmis Dalvik Sanal Makinesi tarafindan yorumlanir.

Uygulamalar: Java uygulamalar: icerir; android ¢atis1 altindaki servisler ve siniflar
kullanilarak olusturulan yerel ve iigiincii parti uygulamalar1 kapsar. Lokasyon tabanli hiz-
metler, zemin servisleri destegi, harita tabanl etkinlikler, 2D ve 3D grafiklerine yonelik
uygulamalar bulunur. App Widgetleri ana ekrana gomiilidiir.

Android isletim sistemine sahip bir mobil cihaz1 inceleyiniz.

Android isletim Sisteminde Uygulama Gelistirme

Android isletim sisteminde uygulama gelistirmek i¢cin Android SD’'nin, a¢ik kaynak kod-
lu Eclipse ID’nin, Eclipse versiyonuna uygun ADT (Android Development Tools) eklen-
tisinin ve SDK Manager’1 kullanarak en son siiriime sahip SDK araglarinin yiiklenmesi
gerekir. Bu islemler yapildiktan sonra Android gelistirici araglarinin ve Android Yazilim
Gelistirme Kitinin son versiyon olmasi ve Eclipse’in versiyonu ile uyumlu olmas: gerekir.
Eger Eclipse kullanilmas tercih edilmezse Command Line komutlar: ile de Android uy-
gulamasi derlenebilmektedir.

Android Yazilim Gelistirme Kiti (SDK) araglari, hazir gema ve sablonlar1 igerir; var
olan hazir proje 6rnekleri ve dosyalar: kullanicilara sunmaktadir. Uygulama gelistirmek
igin gerekli kiitiiphanelere de sahiptir. Ayrica Android Yazilim Gelistirme Kitinde bulu-
nan Emulator ile Java dilinde gelistirilen uygulamalar bir mobil cihazda deneniyormus
gibi test edilebilmektedir. Bu yazilim ayrica Windows, Mac OS X ve Linux platformlarina
kurulabilmektedir.

Tiimlesik gelistirme ortami sunan Android Studio Gelistirme Ortami ile de Android
uygulamalar: gelistirilebilir. Android Studio Gelistirme Ortami uygulama tasarimi, testi
ve debug yapilabilmesi i¢in tiim yazilim gelistirme araglarin1 (Android SDK) icermek-
tedir. Kod yazimin rahat olmasi, kod yazim hatalarinin ve uyarilarinin rahat izlenmesi,
Googlen kiitiiphanelerine kolay erisim 6zelligi gelistiriciler tarafindan tercih edilmekte-
dir. Windows, Mac OS X ve Linux platformlarina kurulabilir.

Android Studio Gelistirme Ortamini bu adresten http://developer.android.com/sdk/index.
html bilgisayariniza indirerek inceleyiniz.

Adroid uygulamasi gelistirmek isteyenler icin yonergelerden ve video tabanli derslerden
olusan bu 6grenme ortamim1 mutlaka ziyaret ediniz. http://developer.android.com/trai-
ning/index.html

% XD
3

7 SIRA SiZDE
)
g INTERNET



170

isletim Sistemleri

@

SIRA SiZDE

2/

WiNDOWS MOBILE iSLETiM SiSTEMi

Windows Mobile Microsoft tarafindan PDA, akilli telefonlar, tabletler gibi mobil cihaz-
lar i¢in tasarlanmis isletim sistemidir. Windows Mobile isletim sistemi Windows CE
gekirdegi tizerine temellendirilmistir. Windows Mobile kullanan PDA’lara Pocket PC
denmektedir.

Windows Mobile isletim Sisteminin Tarihcesi ve Mimarisi
Windows Mobile isletim sistemi, Microsoft tarafindan masatistii bilgisayarlardan yapilan
tiim islemlerin akill telefonlar {izerinden gergeklesmesi igin tasarlandi. Isletim sistemi-
nin ¢ekirdegi Windows Compact Edition (CE) tabanliydi. Windows CE, sanilanin aksine
kiigiiltiilmiis Windows degil, 6zel olarak yazilmis isletim sistemidir. Windows CE, akill
cihazlara yonelik 32bit’lik gomila isletim sistemidir. Windows CE, agik, 6l¢eklenebilir,
gergek-zamanl bir igletim sistemidir. Microsof Windows CE 5.0dan sonra siirtimiin ismi-
ni Windows Embedded 6.0 olarak degistirmistir.

2012 yilinda devrim niteliginde bir karar alarak Microsoft, mobil isletim sistemini s1-
firdan yenileyerek akilli bir isletim sistemi haline getirmistir ve bu yeni isletim sistemini
piyasaya Windows Phone ismiyle siirmiistiir. Windows Phone 8 stiriimiinde dosya sistemi
(NTES), ag y1giny, giivenlik elemanlari, grafik motoru (DirectX), aygit siirtictisii gergevesi
ve donanim soyutlama katmani dahil olmak tizere Windows 8 ile ayn1 mimariyi payla-
san NT kernel tizerine kurulu bir platforma ge¢mistir. 2013 yilinda satin aldig1 Nokia ile
birlikte bu isletim sistemleri tanitmakta, mobil pazarda rakipleri arasinda yer bulmaya
caligmaktadir. Windows Phone 8 isletim sisteminin baslica 6zellikleri Microsoft Cortana
isimli sesli yardimci, Word Flow Tiirkge destekli klavyesi (tek parmag siiriikleyerek yazi
yazma), bildirim alani, ekran butonlar1 ve de uygulamalar1 SD karta tagima 6zelligidir.
Windows Mobile 10 ile gelen evrensel ofis uygulamalari oldukga elverislidir. Mobil cihaz-
lar i¢in bu uygulama tek elle kullanim i¢in optimize edilmis, hizli diizeltmeleri not tutma
ve goriintiillemeleri kolaylastiracak sekilde tasarlanmustir.

Windows isletim sistemi mimarisine yonelik detayh bilgileri isletim Sistemi Katmanlar1
iinitesinde bulabilirsiniz.

Micsoroft, daha sonra akilli telefonlar ve ekran boyutu 8 ingten kiigiik tabletler icin
tasarlanan Windows Mobile 10 siiriimiinii ¢ikarmistir. ARM’nin yani sira IA-31 islemci
mimarileri izerinde ¢aligmaktadir. Windows 10 ile birlikte Universal Windows Platform
(UWP-Evrensel Windows Platformu) gelmistir; kodlarin %90’inin paylagimini saglayan
bir plaformdur. Bir kez kodlandi mi her platformda ¢alisabilen uygulamalar ile uygulama
kullanma aligkanlarini degistirmistir.

Windows Mobile 10 isletim sistemine sahip bir akilli telefonu inceleyiniz.
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Windows Isletim Sistemi Tarihgesi
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Tablo 7.4
Gegmisten Giiniimiize Mobil Windows Isletim Sistemleri
Tarih Versiyon Ozelikleri
2000 Windows CE 3.0 | Handheld PC 2000, Pocket PC 2000 cihazlarda kullanildi. Pocket PC 2000, Windows 98, Windows ME ve Windows 2000
Pocket PC 2000 isletim sistemlerindeki gibi gortinime sahipti. Gelistirilmis USB ve PCMCIA destegi, yumusatilmis yazi tipleri, gelistirilmis
kabuk, yazma korumali kayit defteri, dagitiimis uygulamalarin daha rahat yaratilabilmesi ve calisabilmesini saglayan
DCOM (Dagrtilmis Bilesen Nesnesi Modeli), cokluortam yazilimlarini daha rahat, hizli ve uyumlu sekilde hazirlayabilmek
icin Direct X Mobile, uygulama programlama araytizleri (API) icin TCP/IP, Telnet ve HTTP destekleri eklenmistir.
2002 Windows CE4.x | Pocket PC 2002, Pocket PC 2003 tabanli cihazlarda kullanildi. NET Compact Framework, Flash bellek ve Bluetooth destegi
Pocket PC2002 | eklendi. Klavye destegi, Internet Explorer mobil tarayici glincellendi.
Pocket PC 2002, Microsoft'un akilli telefonlara uygulanabilen ilk modelidir.
2003 Windows Mobile | Windows CE 4.2 iizerine kuruldu. VGA (640x480) ve kare (240x240 ve 480x480 ekran destekleri eklendi.
2003

2004 Windows CE 5.x | Ureticilere yénelik otomatik raporlama hizmeti, 2D ve 3D grafik destegi, uzaktan masatistii protokol destegi, Windows
Media Player araci sisteme eklendi. Wordpad araci kaldirildi.

2005 | Windows Mobile 5.0 | Kalici hafiza destegi eklendi.

2006 Windows Microsoft'un gémiilii sistemler ve gelistiriciler icin yaptigi bir Windows stirimudir. Windows Embedded CE (gomiilii CE)

Embedded CE 6.0 | olarak da bilinmektedir. Silverlight, gomiilii Internet Explorer tarayici, Flash Lite, coklu dokunma ve dokunmatik hareket
islevleri, baglanti yoneticisi, Microsoft Office ve PDF gortintuleyici 6zellikleri eklendi.

2007 | Windows Mobile 6.0 | Windows CE 5.0 tabanlidir. Klasik, standart ve profesyonel olarak ti¢ ayri versiyonu vardir. Microsoft Office Mobile, e-Posta,
widget, internet'ten konusma (VOIP) destekleri eklenmistir. Ayrica 320x320 ve 800x430 ekran ¢éziiniirliik destekleri de
eklendi.

2011 Windows Coklu islemci, Wif-fi, Bluetooth 3.0, DRM teknolojileri, medya transfer protokol, gelismis dokunmatik ve hareket girisi,

Embedded 7.0 OpenGL ES 2.0 tabanli grafik destekleri eklendi. GPS araglari, oyun konsollari, taginabilir medya oynaticilari gibi araglarda
kullaniimaktadir.
Windows Phone 7.0 | Giincellenen Internet Explorer, coklu gorev, Twitter/Linkedin destegi, Outlook gorev destegi, Windows Live Messenger
ve Facebook Chat entegrasyonu, Bing arama destegi, SkyDrive ve Office 365 dokiiman senkrenizasyonu, gelistirilmis
Excel Mobile ve OneNote, Microsoft Lync uygulamasi destegi, Office 2007 6ncesi dokiimanlari diizenleyebilme destedi,
fotograf otomatik iyilestirme 6zelligi, baslat menstine albiim ekleyebilme gibi 6zellikler eklenmistir.

2013 Windows Saglk ve tretim gibi sektorlere yonelik uygulamalar eklenmistir.

Embedded 8.0 Windows 8, Windows NT mimarisine sahiptir. HTML5 ve Native (yerel) uygulama destegi sunuldu. Internet Explorer 10,
Windows Phone 8.0 | gbrev yoneticisi, arama ve SMS engelleme, Xbox Video uygulamasi gibi 6zellikler eklenmistir. Telefondan isyeri aginina
baglanmak icin VPN kullanmayi destekliyor. Cihazinizdaki kisisel yardimci araci Cortana araci eklendi.

2015 | Windows Mobile | Web siteleri tizerinde gezinirken not alma, web sayfalarini kolayca baskalariyla paylasma ve okuma 6zelligine

10 sahip Microdoft Edge 6zelligi eklendi. Tim cihazlarda ¢alisan haritalar, fotograflar, pota, Groove muzik, film ve TV,
onedrive gibi yerlesik uygulamalar eklendi.
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Windows Mobile isletim Sistemi Uygulamasi Gelistirme
Windows Phone igletim sisteminde uygulama gelistirmek i¢in resmi platform Visual Stu-
dio 2013diir. Bu platform Windows 8 Pro veya Windows 8 Enterprise 64Bit bilgisayarlar-
da galigir. Windows Phone 8 uygulamasi gelistirmek i¢in islemcinizin SLAT (Second Level
Address Translation) destekli olmasi, BIOS ayarlarinda sanallagtirmanin aktif hale getiril-
mesi, Windows bilesenlerinden Hyper-V’nin aktif olmasi, bilgisayarinizin RAM’inin 4G
ve lizeri olmasi gerekmektedir.

Windows Phone 8 SDK’sin1 Windows’un resmi gelistirme portalr http://dev.windowsphone.
com adresinden kurulum dosyasini indirip ¢alistirmay1 deneyiniz.

Windows mobile 10 uygulamas: gelistirmek i¢in Visual Studio 2015 ile birlikte Win-
dows 10 SDK kurulmas: gerekmektedir. Gelistiriciler acisindan Universial Windows Plat-
form (UWP) sayesinde tek bir uygulama telefondan masaiistii bilgisayara, tabletten giyi-
lebilir teknolojiler gibi farkli platformlarda kendini adapte ederek calistirabilecek olmasi
nedeniyle oldukga avantajli oldugu séylenebilir.

MOBIL iSLETiM SiSTEMLERINiN KARSILASTIRILMASI

Mobil isletim sistemleri; yazilim, donanim, multimedya (Cokluortam), gii¢ yonetimi ve
gelistirme ortami agilarindan incelenebilir. Yazilim kategorisinde gagri, bellek yonetimi
ve ¢oklu gorev yonetimi; donanim kategorisinde isletim sistemleri tarafindan desteklenen
donanim o6zellikleri; ¢okluortam kategorisinde isletim sisteminin destekledigi ses, video
ve medya uygulamalary; giic yonetimi kategorisinde sistem enerji tasarrufu ve gelistirme
ortamu kategorisinde ise {i¢lincii parti gelistiriciler i¢in istenen platforma yonelik uygu-
lama gelistirmeleri i¢in ne kadar giivenilir oldugu yer alir. Gelistiriciler igin en 6nemli
kategoriler yazilim ve gelistirme ortami kategorileri olurken is uygulamalarina yonelik en
temel kategoriler yazilim ve donanim, siradan kullanicinin en énem verdigi kategoriler
ise gii¢ yonetimi, ¢okluortam ozellikleri ve donanim destegi olarak degismektedir. Kulla-
nicilar, mobil isletim sistemini secerken hangi 6zelliklerin onlarin gereksinimlerine daha
uygun oldugunun farkinda olarak se¢mesi gerekir.

iOS’un, en biiyiik avantajlar1 kullanicilarin rahathig, gizliligi ve giivenligine yonelik
tasarlanmis olmasidir. Uygulama gesitliligi ile sayis1 agisindan en zengin isletim sistemi-
dir. Kapali kaynak kodlu bir isletim sistemi olmasi nedeniyle Android isletim sisteminden
daha yavas gelistigini séylemek miimkiindiir. iOS isletim sistemine sahip cihazlarla harika
bir uyum gosterir ancak NfC destegi sunmamast bir eksiklik olarak goriilmektedir.

Android isletim sistemi mobil cihaz iireticilerinin kendi isletim sistemlerini tiretme-
lerini agik kaynak kodlu ve ticretsiz olmasindan dolay1 gereksiz kilmaktadir. Her telefon
tireticisi kendi araytiziinii gelistirebilir; bunu kullanabilir. Uygulama gelistiricilerde ken-
dileri i¢in uygulama gelistirebilir ve kullanic1 arayiiziinii 6zellestirebilir. Bu kullanicrya ve
tireticilere 6zgiirliik saglamaktadir. Gmail, Google Harita ve Google Play market uygu-
lamalarla sosyal entegrasyonlar1 da oldukga yiiksektir. Sistem gitivenligi acisinda iOS ve
Windows Mobile'n gerisinde yer almaktadir. Android isletim sisteminin dezavantajlar
ise uygulama gelistirme ac¢isindan giincelleme konusudur. Android’in ¢ok farkl versiyon-
lar1 bulunmaktadir. Her telefon tireticisi kendisine gére ROM yazdig1 i¢in bu bir problem
olmaktadir. Her cihaza 6zgii Android versiyonlar1 da bulunmaktadir.

Windows, diinyada ve tilkede iOS ve Android kadar yaygin degildir. Bu nedenle kul-
lanim kolaylilig1 ve ¢ekicilik acisinda herkes tarafindan benimsenmedigi soylenebilir.
2012den bu yana kullandig: alt yapiy1 degistirmesinden dolay1 uygulama magazasinda
gelistirilen uygulamalar da sinirh kalmaktadir. Ozgiirlik konusunda iOS ile ayni élgiide
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ancak sistem giivenligi agisindan iOSa yakin bir pozisyonda yer almaktadir. Windows
Mobile 10nun kullandig1 evrensel tasarim platformu, ayni tema tasarimi, ortak olaylar,
kimlik dogrulama ve paylasma, veri ve profil paylasma anlamina gelmektedir. Kullanici
deneyimi agisindan, bir uygulamanin farkli platformlarda ¢aligabiliyor olmasi avantaj sag-
lamaktadir. Microsoft Windows ve Office ailesi iiriinleri ile uyumu miikemmeldir. Gelis-
tiriciler agisindan da ayni kodu veya tasarimi farkli platformlarda ¢aligmasi hem kod hem
de zaman tasarrufu saglamasi agisindan elverislidir. Rakipleri arasinda en diisiik perfor-
mansa sahip isletim sistemi oldugu soylenebilir.
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Ozet

AMAG

)

Mobil isletim sistemini tanimlamak.

Mobil isletim sistemi, PDA, akilli telefonlar, tabletler
gibi mobil cihazlara yonelik tasarlanmig yazilim plat-
formudur. Mobil isletim sistemleri mobil cihazlardaki
donanim kaynaklarini yoneten ve gesitli uygulama
yazilimlari i¢in yaygin servisleri saglamakla sorumlu-
dur. Mobil igletim sistemleri, masaiistii bilgisayarlar-
daki igletim sistemlerinden tasarim ve sahip oldugu
yetenekler agisindan farklidir. Mobil isletim sistemleri
mobil cihazlardaki ekran boyutu, bellek, islemci gibi
donanimsal 6zelliklerle sinirlidir. Mobil cihazlardaki
yiiksek performansin, uyumun, giivenligin, uygula-
malardaki etkililigin ve ¢ekici tasarimin altinda yatan

glic mobil isletim sistemlerinden gelmektedir.

Mobil isletim sistemleri tarihini agiklamak.

Mobil igletim sistemlerinin gelisimi akilli telefonlara
dayanmaktadir; bu nedenle akilli telefonlarin tarih-
sel gelisim streci ile birlikte mobil isletim sistem-
lerini incelemek gerekir. Mobil isletim sistemini ilk
kullanan 1992 yilinda IBM firmas: oldu. Diinyanin
ilk dokunmatik ekranli akilli telefonu IBM Simon
faks, ¢agr1 cihazi gibi ozellikleri ve takvim, elektro-
nik posta, ajanda, diinya saatleri, not defteri, oyunlar
gibi araglara sahipti. Telefonda isletim sistemi olarak
Datalight DOS olarak da bilinen gomiilii disk isletim
sistemi ROM-DOS kullanildi. 1996 yilinda diinyanin
ikinci akilli telefonu Nokia 9000 Communicator pi-
yasaya siirtildii. Katlanan bir ekrana sahip olan akilli
telefon, Intel 24 Mhz'lik islemciye, 8Mb'lik hafizaya, 4
Mb’lik 6n bellege ve grafiksel kullanici arabilimi kul-
lanan GeOS 3.0 igletim sistemine sahipti. Diinyanin
ilk tam QWERTY Kklavyeli cep telefonu olarak tarihe
gecti. Akulli telefon tarihinde ise 1997 yilinda piyasaya
siirtilen, “akilli telefon” kavramini ilk kullanan Erics-
son GS88 olmugtur. 2002 yili farkli akill telefonlarin
ve isletim sistemlerinin piyasaya ¢iktig1 bir yil oldu.
2002 yilinda pazara dahil olan Blackberry 5810, Java
tabanli Blackberry OS isletim sistemini kullanmak-
taydy; ozellikle e-posta aligverisi igin ozellestirilmigti.
Ayn1 yil Microsoft Windows Pocket PC OS isletim
sistemi ve Pocket PC akilli telefonu ile piyasayadaki
rekabete katildi. 2005 yilinda PALM kendi igletim
sistemine sahip PALM Treo 700w modelini piyasaya
sundu. PalmOS isletim sistemine sahip mobil cihazlar
gogunlukla PDA (personal digital assistant - kigisel
dijital yardimcr) olarak lanse edildi. 2007 yilinda App-

le iOS isletim sistemi ile piyasaya sunulan ilk iPhone
modelinin tam anlamiyla dokunmatik ekran olusu,
oyun, e-posta, Internet gibi ihtiyaglar1 karsilayabilme-
si, multi-touch (ayn1 anda ¢oklu dokunma ya da ¢oklu
dokunmatik) 6zelligi ile piyasadaki akilli telefonlara
fark atmigtir. 2008 yilinda Tayvanli HTC ilk Andro-
id igletim sistemi HTC Dream adindaki akilli tele-
fonu piyasaya siirdii. T-Mobile G1 olarak da bilinen
bu telefon da Googleun Gmail, Google Talk, Google
Harita gibi uygulamalarin neredeyse tamamu kullani-
labiliyordu. Samsung firmasinin da Android isletim
sistemine gegisi ile birlikte Android isletim sistemi bir
¢ok akill telefon modelinde kullanilmaya basland.

i0S
simiflandirmak.

isletim ~ sistemlerini ve mimari ozelliklerini
iOS igletim sisteminin en onemli 6zellikleri kullanici
dostu olmas, giivenlik ve gizlilige 6nem vermesi, do-
nanim ve yazilim agisindan uyumlu ¢alismas, arayiiz
tasariminin gekici ve sik olmasidir. Kullanici dostu
olmasi, iOS isletim sisteminin kullanimi kolay arayii-
ziinii ifade eder. Giivenlik agisindan donanim, yazilim
ve isletim sistemi mobil cihazin ve cihazdaki icerikle-
rin giivenligini saglamak icin yerlesik &zelliklere sa-
hiptir. Gizlilik agisindan mobil uygulamalar, takvim,
kisiler, animsaticilar veya fotograflardan konum bilgi-
lerini veya verilerinizi isterse kullanicidan izin almak
zorundadir. Uygulamalarda ki iletiler sifrelendigi i¢in,
yazilan iletilerin bagkalar: tarafindan gériilmesi ve
okunmasi miimkiin olmamaktadir. Uyum agisindan
Apple firmasi hem donanim hem de igletim sistemi
tasarlamasindan dolay1 uyum igerisindedir. Akalli te-
lefon, tablet veya medya oynaticisinin tiim donanim
ozelliklerinden yararlanir ve cihazlar arasinda senkra-
nizasyon vardir. Cekicilik agisindan iOS sahip oldugu
yerlesik uygulamalarla basit gorevleri bile daha gekici
hale getiren bir arayiiz tasarimina sahiptir.

iOS isletim sistemi mimarisi, Unix tabanli ¢ekirde-
gin iizerinde yapilandirilmis dort servis katmanin-
dan olugmaktadir. Bunlar “Cekirdek Isletim Sistemi”,
“Cekirdek Hizmetleri’, “Medya Servisleri” ve “Cocoa
Touch™tir. Cekirdek isletim sistemi katmani, OS isle-
tim sistemi mimarisindeki en alt katman olan Core
OS, gekirdege (kernel) en yakin katmandir. Cekirdek
hizmetleri katmani, uygulamalara yonelik temel sis-
tem hizmetlerini igeren katmandir. Objective C ile
uygulama gelistirirken kullanilan NSObject, NSString
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ve NSDictionary gibi siniflar1 barindiran Foundation
Framework ve bu uygulama ¢atisinin C dilinde yazil-
mius versiyonu Core Foundation Framework bu ser-
vis katmaninda bulunmaktadir. Ayrica bu katman
lokasyon, iCloud, sosyal medya ve ag gibi 6zellikleri
destekler. Medya servisleri katmani, iOS isletim sis-
teminde ses, video, animasyon ve grafiksel islemlerin
gergeklestirilmesini saglar. iOS igletim sistemin en iis-
tiinde yer alan Cocoa Touch, API API (Uygulama Ge-
listirme Arayiizii) olarak bilinmektedir. Bu katman,
Mac OS X Cocoa APTIsinin dokunmatik cihazlar i¢in
oOzelestirilmis halidir.

‘N Android isletim sistemlerini ve mimari Ozelliklerini

AMAG

siniflandirmak.

Android, cep telefonu ve tablet gibi mobil cihazlar i¢in
tasarlanmig Linux tabanli bir isletim sistemidir. Ancak
giintimiizde akill televizyon, e-okuyucular, akill: saat,
Google glass gibi teknolojileri de kapsayacak sekilde
oldukga genis kullanim alanina sahiptir. Uygulama ge-
listirme JAVA program dili ile yapilmaktadir, ancak C/
C++ dilllerini de destekler. Gelistirilen uygulamalarin
uzantist “apk”dir. Youtube, Facebook gibi en yaygin
kullanilan sosyal aglar, Gmail ve Gmail takvim gibi
hizmetlere kullanicilar kolaylikla erisebilir. Android’in
acik kaynak kodlu bir yapiya sahip olmasi hem dona-
nim {reticilerine hemde kullanicilara biiyiik kolaylik-
lar saglamaktadir. Android isletim sistemi mimarisi,
Linux ¢ekirdegi (kernel), sistem kiitiiphaneleri (lib-
raries), android ¢aliyma zamani (runtime), uygulama
gelistirme catilar1 (framework) ve yerlesik temel uygu-
lamalardan olugmaktadir. Android isletim sistemi mi-
marisinin en altinda Linux Kernel (¢ekirdek) bulun-
maktadir. Linux Kernel katmaninda bellek yonetimi,
islem kontrolii, giivenlik modeli, gii¢ ve ag yonetimi
gerceklestirilir. Donanim  siirtictileri bu katmanda
bulunur. Web tarayici, veri tabani ve grafik-arayiiz
kiitiiphanelerinden olusmaktadir. Yazilim uzmanlar:
i¢in gerekli olan biitlin altyapry1 genis bir kiitiiphane
icerisinde sunulmaktadir. Android, cesitli araglar ta-
rafindan kullanilan bir dizi C/C++ kiitiiphanelerine
sahiptir. Android ¢aligma zamani, Temel Java kiitiip-
haneleri ve Dalvik Sanal (virtual) Makinesi olarak iki
onemli bileseni vardir. Temel Java kiitiiphaneleri Java
i¢in ¢ekirdek APTlerini igerir. Dalvik Sanal makinasi,
uygulamalarin ¢alistigt katmandir. Android yazilim
gelistiriciler i¢in zengin bir uygulama platformu sun-
maktadir. Uygulama ¢atis, etkinlik yoneticisi, gorii-
niimler, bildirim yoneticisi, igerik saglayicilar ve kay-

nak yoneticisi servislerini icermektedir. Uygulamalar

catisy, Java uygulamalari igerir, android gatis altindaki
servisler ve siniflar kullanilarak olusturulan yerel ve
tglincii parti uygulamalar: kapsar. Lokasyon tabanli
hizmetler, zemin servisleri destegi, harita tabanl et-
kinlikler, 2D ve 3D grafiklerine yonelik uygulamalar

bulunur. App Widgetleri ana ekrana gomiilidiir.

Windows Mobile isletim sistemlerini ve mimari
ozelliklerini siniflandirmak.

Windows Mobile Microsoft tarafindan PDA, akall: te-
lefonlar, tabletler gibi mobil cihazlar igin tasarlanmis
isletim sistemidir. Windows Mobile isletim sistemi
Windows CE ¢ekirdegi tizerine temellendirilmistir.
Windows Mobile kullanan PDAlara Pocket PC den-
mektedir. Windows Phone 8 isletim sisteminin bagli-
ca Ozellikleri Microsoft Cortana isimli sesli yardimei,
Word Flow Tiirkge destekli klavyesi (tek parmag: sii-
riikleyerek yazi yazma), Bildirim alani, ekran butonla-
r1ve de uygulamalar: SD karta tagima 6zelligidir. Win-
dows Mobile 10 ile gelen evrensel ofis uygulamalar1
oldukea elveriglidir. Mobil cihazlar i¢in bu uygulama
tek elle kullanim i¢in optimize edilmis, hizli diizeltme-
leri not tutma ve goriintiillemeleri kolaylastiracak se-
kilde tasarlanmigtir. 2013 yilinda satin aldigi Nokia ile
birlikte mobil pazarda rakipleri arasinda yer bulmaya
¢alismaktadir. Windows isletim sisteminin ¢ekirdegi
Windows Compact Edition (CE) tabanliydi. Windows
CE, sanilanin aksine kiigiiltiilmiis Windows degil, 6zel
olarak yazilmis isletim sistemidir. Windows CE, akill
cihazlara yonelik 32bit’lik gomili isletim sistemidir.
Windows CE, agik, 6l¢eklenebilir, ger¢ek-zamanl bir
isletim sistemidir. 2012 yilinda devrim niteliginde bir
karar alarak Microsoft, mobil isletim sistemini sifirdan
yenileyerek akilli bir isletim sistemi haline getirmistir
ve bu yeni isletim sistemini piyasaya Windows Pho-
ne ismiyle stirmiigtiir. Windows Phone 8 siirtiimiinde
dosya sistemi (NTFS), ag yigini, giivenlik elemanlari,
grafik motoru (DirectX), aygit stirticiisii ergevesi ve
donanim soyutlama katmani dahil olmak tizere Win-
dows 8 ile ayn1 mimariyi paylasan NT kernel tizerine
kurulu bir platforma ge¢mistir. Micsoroft Windows
Phone 8’in ardindan akilli telefonlar ve ekran boyutu
8 ingten kiiciik tabletler i¢in tasarlanan Windows Mo-
bile 10 stirtimiinii ¢ikarmistir. ARM’nin yanisira IA-31
islemci mimarileri tizerinde ¢aliymaktadir. Windows
10 ile birlikte Universal Windows Platform (UWP-
Evrensel Windows Platformu) gelmistir, kodlarin
%90’ m1n paylagimini saglayan bir plaformdur. Bir kez
kodland1 m1 her platformda ¢alisabilen uygulamalar

ile uygulama kullanma aligkanlarin: degistirmistir.
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% Mobil isletim sistemlerini agiklamak.

iOS’un, en biiyiik avantajlar1 kullanicilarin rahatlhig,

gizliligi ve giivenligine yonelik tasarlanmis olmasi-
dir. Uygulama cesitliligi ile sayis1 agisindan en zen-
gin isletim sistemidir. iOS isletim sistemine sahip ci-
hazlarla harika bir uyum gosterir ancak NfC destegi
sunmamast bir eksiklik olarak gorillmektedir. And-
roid isletim sistemi mobil cihaz treticilerinin kendi
isletim sistemlerini tiretmelerini agik kaynak kodlu
ve ticretsiz olmasindan dolay1 gereksiz kilmaktadir.
Bu, kullaniciya ve tireticilere 6zgiirlitk saglamaktadir.
Gmail, Google Harita ve Google Play market uygula-
malarla sosyal entegrasyonlar1 da oldukea yiiksektir.
Sistem giivenligi agisinda iOS ve Windows Mobile'n
gerisinde yer almaktadir. Windows, 2012'den bu yana
kullandig1 alt yapiyr degistirmesinden dolay1 uygu-
lama magazasinda gelistirilen uygulamalar da smirh
kalmaktadir. Ozgiirliik konusunda iOS ile ayn: 8l¢ii-
de ancak sistem giivenligi agisindan iOSa yakin bir
pozisyonda yer almaktadir. Windows Mobile 10’nun
kullandig1 evrensel tasarim platformu, ayni tema ta-
sarimi, ortak olaylar, kimlik dogrulama ve paylasma,
veri ve profil paylasma anlamina gelmektedir. Kulla-
nict deneyimi agisindan, bir uygulamanin farkl: plat-
formlarda caligabiliyor olmas1 avantaj saglamaktadir.
Microsoft Windows ve Office ailesi tiriinleri ile uyu-
mu mitkemmeldir. Rakipleri arasinda en diisiik per-

formansa sahip isletim sistemi oldugu séylenebilir.
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Kendimizi Sinayalim
1. Mobil igletim sistemini kullanan ilk akilli telefon modeli
asagidakilerden hangisidir?

a. Motorola DynaTAC 8000x

b. Micro TAC9800X
c. Nokia 1011

d. IBM Simon

e. Siemens S10

2. Mobil isletim sisteminde milat olarak goriilen akill tele-
fon ve isletim sistemi agagidakilerden hangisidir?
a. ROM-DOS - Siemens S10
b. Datalight DOS - Nokia 1011
c. iOS - iPhone
d. Android- Nokia 9000 Communicator
e. 10§ - Samsung SPH-M100

3. Android igletim sistemiyle ilk piyasaya siiriilen telefon
modeli agagidakilerden hangisidir?
a. HTC Dream
b. Micro TAC9800X
c. Nokia 1011
d. IBM Simon
e. Siemens S10

4. 2012 yilindan giiniimiize mobil pazarda en yiiksek paya
sahip olan isletim sistemi agagidakilerden hangisidir?
a. iOS

b. Android

c.  Windows Mobile
d. Blackberry OS

e. PALM OS

5. Asagidakilerden hangisi iOS isletim sisteminde 6ne ¢1-
kan ozellikler arasinda yer almaz?

a. Kullanic1 dostu olmast

b. Giivenlikli olmas:

c.  Ozgiirliik saglamast
d. Gizlilik igermesi
e

Cekici tasariminin olmasi/sunmasi

6. Asagidakilerden hangisi iOS isletim sistemi katmanla-
rindan biri degildir?

a. Cekirdek Isletim Sistemi

b. Cekirdek Hizmetleri

c. Runtime (Calisma Zamani)

d. Medya Servisleri

e. Cocoa Touch

7. Asagidakilerden hangisi Android igletim sistemi kat-
manlarindan biri degildir?
a. Linux ¢ekirdegi
Sistem kiitiiphaneleri

b

c. Runtime (Calisma Zamani)
d. Uygulaam Gelistime Catilar1
e

Cocoa Touch

8. Microsoft, Windows Mobile isletim sisteminde 2012 y1-

linda ¢ikardig: hangi stirtim ile mimari altyapisini tamamen

degistirmistir?
a. Windows Mobile 10
b. Windows Phone 8
c¢. Wndows Phone 7
d. Wndows CE 6
e. Wndows Phone 2003

9. Android isletim sisteminin Windows Mobile ve 1OS igle-
tim sistemleri ile karsilagtirildiginda en farkli ozelligi asagi-
dakilerden hangisidir?

a. Agik kaynak kodlu olmasi

b. Gizliligi saglamasi

c. Giivenligi giivence altina almasi

d. Cekici tasarim sunmasi

e. Uygulamalarin farkl platformlarda ¢aligmasi

10. Evrensel Windows Platformunun en 6nemli 6zelligi asa-
gidakierden hangisidir?
a. Aqk kaynak kodlu olmasi
Gizliligi saglamas:

b
c. Giivenligi giivence altina almasi
d. Cekici tasarim sunmasi

e

Uygulamalarin farkl platformlarda ¢aligmasi
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Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtari

1.d  Yanitiniz yanls ise “Mobil Isletim Sistemlerinin Ge-
lisimi” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

2.¢ Yanitiniz yanlhs ise “Mobil Isletim Sistemlerinin Ge-
lisimi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

3.a Yanitiniz yanlhs ise “Mobil Isletim Sistemlerinin Ge-
lisimi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

4.b  Yanitiniz yanls ise “Mobil Isletim Sistemlerinin Ge-
lisimi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

5.¢c  Yanitiniz yanls ise “IOS Isletim Sistemi” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

6.c Yanitiniz yanhs ise “IOS Isletim Sisteminin Mimari-
si” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

7.e  Yanitiniz yanls ise “Android Isletim Sisteminin Mi-
marisi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

8.b  Yanitiniz yanlis ise “Windows Mobile Isletim Sistemi-
nin Mimarisi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

9.a Yanitiniz yanhs ise “Isletim Sistemlerinin Karsilagti-

rilmas1” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanls ise “Windows Mobile Isletim Sis-

teminin Tarihgesi ve Mimarisi” konusunu yeniden

gozden gegiriniz.

Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1

Ornegin iPhone 6S - i0S 9.0 isletim sistemine sahip bir akill
telefondur. iPhone 6S’te 12 MP’lik iSight kamera yer almak-
tadir. Bu kamera ile 4K ¢ekim yapilabilmektedir. On tarafta
ise 5 MP ¢oziiniirliiklii Facetime HF kamera bulunmaktadir.
Ugiincit nesil 64-bit islemci mimarisine sahip A9 islemci ile
bir 6nceki siiriimden %70 daha hizhidir. Fotograf, e-posta
iletisi, mesaj ve diger igeriklerin ekranda 6n plana ¢ikmasi-
ni, etrafindakilerin ise bulaniklagmasini saglayan 3D Touch
yer almaktadir. Peek ve Pop olarak adlandirilan yeni ekran
hareketleri sisteme eklenmistir. iPhone 6S’in 16 GB, 64GB
ve 128GM’lik depolama alani bulunmaktadir. Kablosuz sarj
destegi saglamaktadur.

Sira Sizde 2

Xcode 7.2 beta 2 siirtimii bugiin i¢in en giincel siriimdiir. Bu
yazilim gelistirme araci ile Apple TV, Apple Watch, iPhone,
iPAD ve MAC igin uygulama gelistirebilirsiniz. XCode IDE,
simiilator, i0S, WatchOS ve OS X yonelik uygulama gelistir-
mek i¢in tim gerekli araglar1 ve gatilar saglamaktadr. Bilgi-
sayariniza indirebilmeniz i¢in oncelikle Applen Gelistirme

platformuna iiye olmaniz gerekmektedir.

Sira Sizde 3

Ornegin Samsung Galaxy Note 5 0 - Android Lollipop 5.1.1.
isletim sistemi kurulu akilli telefondur. Quad HD Super
AMOLED ekrani, net ve uyarlanabilir gortintii deneyimi sag-
lar. S Pen aracr ile gelismis hassasiyete sahip dijital el yazisi
yazilabilmektedir. 5 MP 6n ve 16 MP arka kamerasi ile parlak
ve net fotograflar ¢ekilebilmektedir. Samsung Pay, mobil 6de-
me sistemi ile cep telefonundan kredi kart1 kullanilabilmek-

tedir. Kablosuz Sarj destegi saglamaktadir.

Sira Sizde 4

Android Studio Gelistirme Ortami uygulama tasarimu, testi
ve debug yapilabilmesi i¢in tiim yazilim gelistirme araglarini
(Android SDK) igermektedir. Kod yazimin rahat olmasi, kod
yazim hatalarinin ve uyarilarinin rahat izlenmesi, Googlen
kiitiiphanelerine kolay erisim 6zelligi gelistiriciler tarafindan
tercih edilmektedir. Android Studio Platformu, Microsoft
Vista ve tizeri , MAC OS X 10 ve tizeri, Linux isletim sistem-
lerine kurulabilmektedir. Indirilmesi igin herhangi bir kulla-

nic1 ad1 ve sifrenin girilmesine gerek yoktur.

Sira Sizde 5

Ornegin, Microsoft Lumia 950- Windows 10 isletim sistemi
yukli bir akilli telefondur. Gorilla Glass 4 ekran korumali ve
plastik kasal1 bir tasarima sahiptir. 5.2 ing Quad HD OLED
ekran ile Clear Black ekran ve 564 ppi piksel yogunluga sahi-
pir. 20 MP arkada kamera, 5MP 6n kamera kullanilmaktadir.
4K video ¢ekimleri yapilabilmektedir. 6 ¢ekirdekli, 64 bit ve
4.5 destekli Snapdragon 808 islemci ve Adreno 418 grafik is-
lemcisine sahiptir. 32 GB dahili depolama ve 3GB Ram bu-
lunmaktadir. Iris tarayici, kablusuz sarj ve USB Type C bag-

lanti 6zelliklerine sahiptir.

Sira Sizde 6

Windows isletim sistemine yonelik uygulama yazilimi gelis-
tirme aract Windows tabanli bilgisayarlara kurulabilir. Ku-
rulum igin herhangi bir tiyelik istemez. Tablet, Telefon, PC,
Windows, Xbox gibi Windows tabanli farkli cihazlara yéne-

lik uygulama gelistirmek miimkiin olabilmektedir.
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ISLETIM SiSTEMLERI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

Isletim sistemlerindeki agikliklari ve tehditleri siralayabilecek,

Isletim sistemlerine yonelik zararli program ve yazilimlar1 ayirt edebilecek,
Giivenilir igletim sistemi prensiplerini agiklayabilecek,

Isletim sistemi tehdit ve aciklarina yonelik uygun giivenlik 6nlemlerini belirle-
yebileceksiniz.

0066

o Isletim Sistemi Giivenligi « Anti-Viriis
o Zararh Yazilimlar o Giivenlik Duvari
o Cerez o Truva At1

« Internet Protokolii o Arka Kap:




GiRiS

Islem yapma yetenegi olan, belirli bir hafizasi olan ve dijital verileri isleyen araglar insanli-
gin en ¢ok tizerinde durdugu ve uzantilarindan biri héiline getirdigi yapilardir. Gegmisten
gliniimiize gelisimini siirdiiren bu araglarin en genel olarak bilineni bilgisayar olarak ifade
edilmektedir. Bilgisayarlar farkli formatlarda farkli isimler alsalar da, 6rnegin, diztistii bil-
gisayarlar, tabletler, akilli telefonlar, kisisel asistanlar gibi temelde dijital veriler tizerinde
islem yapma yetenekleriyle bilinirler. Donanimsal olarak bir¢ok farkli par¢adan olusan
bu araglarin anlamsal bir biitiinliik olusturmasi igin 6zel yazilimlara ihtiyact vardir. Bu
yazilimlar 6zel amagli isler icin tiretilen uygulama yazilimlari ve sistemin biitiiniine hitap
eden, donanimlarin baglantilarini saglayan, 6zel uygulama yazilimlarini barindiran ve ¢a-
ligmalarina olanak taniyan sistem yazilimlari olarak ikiye ayrilmaktadir. Sistem yazilimla-
rinin bir diger ad1 da isletim sistemidir.

Isletim sistemleri, islem yapma yetenegi olan araglarin biitiinsel bir sistem olusturma-
sin1 ve gorevlerini yerine getirmesini saglayan yazilimlardir. Bilgisayar olarak genelleye-
bilecegimiz araglarda vazgecilmez bir yapr olarak ifade edilebilir. Bu baglamda en 6nemli
pargalardan biri olan isletim sistemlerinin giivenligi de en ¢ok {izerinde durulan konular
arasinda yer almaktadir. Bu tinitenin kapsaminda, igletim sistemlerinin giivenligine degi-
nilmis ve olasi tehditlerden, zararli yazilimlara ve sistem korunmasinin nasil olabilecegine
kadar birgok konuya yer verilmistir.

m

Isletim Sistemlerinin
Giivenligi
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TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol),
bilgisayarlar ile veri iletme/alma
birimleri arasinda organizasyonu
saglayan, boylece bir yerden
digerine veri iletisimini olanakli
kilan pek ¢ok veri iletigim
protokoliine verilen genel isimdir.

iSLETiM SISTEMLERIi ACIKLARI VE TEHDITLER

Bir isletim sistemi veya uygulamadaki giivenlik aciklar: su faktorlerden kaynaklanabilir:

o Program hatalari; Program kodundaki bir hata, bilgisayar viriisiiniin cihaza erise-

rek cihaz kontroliinii ele gegirmesine yol agabilir,

o Amaglanan 6zellikler; Uygulamalarin sisteme erismesini saglayan, yasal ve belge-

lenmis yontemlerdir.

Bir isletim sisteminde (amaglanan veya amaglanmayan) giivenlik agiklarinin bulundu-
gu biliniyorsa yazilim kotii amagh programlarin saldirisina kars: agik olur.

Isletim sistemlerinin farkliliklarina gére giivenlik agiklar1 farklilik gosterebilmekte-
dir. Ornegin, Windows isletim sisteminin en biiyiik agik kapilarindan biri regedit olarak
bilinen ve tiim islemlerin 6énceden taniml oldugu kontrol merkezidir. Registry Editorii
(Windows Kayit Diizenleyicisi) tiim Windows sistem ayarlarinin tutuldugu bir veritaba-
nidir ve Windows dizini i¢inde regedit.exe adi ile bulunmaktadir. Bu dosya ile Windows
kayit defterinde bulunan tiim ayarlara erisilebilir. Gerekli olmayan ve amagsiz baglant:
yollary, bildirimler, erisim yontemleri gibi kisimlar kullanilmadig: takdirde giivenlik ala-
ninda agiklara sebep olacaktir.

Isletim sistemlerinin giivenlik agiklar1 genellikle Internete bagli oldugu durumlarda
kendini gosterir. Internet protokollerinden gerezlere ve kullanicinin gezinmede kullan-
dig1 tarayicrya kadar bircok yapi, barindirdig: agiklarla sistemin tehdit edilmesine ola-
nak tanir. Bu bolimde isletim sistemlerinin genel agiklar:1 basliklar halinde sunulmus
ve aciklanmigtir.

internet Protokolleri
TCP/IP olarak bilinen, bilgi iletimi ve paylasiminin yapilmasina olanak taniyan Internet
protokolleri de en ¢ok tercih edilen bir diger giivenlik agigidir.

Giivenlik duvari kullanilmadig1 durumlarda kisisel, kurumsal ve sunucu diizeyinde
kullanimlarda TCP/IPden kaynakli olarak ortaya cikabilecek zafiyetler asagida sira-
lanmigtir.

o Bir paketin bir bilgisayardan ¢ikip kars: bilgisayara iletildigi yol boyunca gizlen-
memesi sebebi ile paketin igerigi, yol boyunca, karsi tarafa ulasana kadar izlenebi-
lir ve okunabilir.

o Bir paketin kaynak adresi degistirilebilir.

o Paketin icerigi degistirilebilir.

o Protokolde trafik 6nceliginin olmamasi yiiziinden bagl bulunulan aga y6nelik
SYN flood saldirilar yapilabilir. SYN saldirisi (SYN flood), hizmeti engelleme sal-
dirisinin bir bi¢imidir. Bu saldir1 bigiminde bir saldirgan, sistemin yasal trafigini
isteklere cevap veremeyecek duruma getirmek icin yeterli sunucu kaynaklarini tii-
ketme girisiminde bulunarak, hedef alinan sisteme ardisik SYN isteklerini (SYN
requests) gonderir.

o Sistemleri ve servisleri devre dis1 birakmak i¢in DOS-DDOS saldirilar1 yapilabilir.
Bu tiir saldirilar hedef hizmetin/servisin core (gekirdek) altyapisini kullanilmaz
héle getirmeyi ya da o hizmete giden yollar1 ttkamay1 amaglar.
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4 B

etim Sistemi
Giivenlik Duvari

Isletim sistemleri i¢in yayimlanmus giivenlik aciklar1 haberleri igin http://shiftdelete.net/eti- g INTERNET

ket/guvenlik-aciklari adresini ziyaret ediniz.

Cerezler (Cookies)
Cerezler, tarayicidan Internet erisiminde kullanilan araca yerlesen kiigiik veri dosyalaridir
ve tasarimcisina gore size ait bir ¢cok kisisel bilgiyi tasiyabilir sekilde hazirlanabilmektedir.
Bir gerez igeriginde kimlik dogrulama (login/authentication) adimindan 6nce bulu-
nan Session ID, yani oturum kimligi, bagarili bir oturum a¢ma islemi sonrasinda da kul-
lanilmaya devam ederse, oturum agilmadan 6nceki gerezi ¢alan bir saldirgan, kullanici
oturum agtiktan sonra da bu gerezi kullanarak sisteme yetkisiz erisim saglayabilir. Kul-
lanici giris sayfalarinda kimlik dogrulamasi adimi gecilmeden yaratilan gerez bilgisinin
kimlik dogrulamas: adimindan sonra da kullanilmaya devam ettigi durumlarda bu a¢igin
varligindan s6z edilebilir (Muharremoglu, 2012).

Yetkisiz Erisim
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Tarayicilar
Isletim sistemlerinin Internete ulasim yolu web tarayicilari araciligiyla olmaktadir. Web
tarayicilar, kullanicilarin kisisel bilgileri araciligiyla aligveris yapabildikleri, 6zel igerikleri-
ni barindirabildikleri, paylagimlarini organize edebildikleri bir ara yazilimdir. Bu yoniiyle
tarayicilar, isletim sistemlerine ulasilmasina olanak taniyan en zayif noktalardan biridir.
Tarayicilar araciligiyla,
o Isletim sistemlerine okuyucu, diizenleyici malwareler génderilebilir.
o Isletim sistemlerinin arkaplaninda calisabilecek malware génderimleri yapilabilir.
Bu malwareler browser igeriklerini arkaplanda okuyabilir ve kisisel bilgilere eri-
simde kullanilabilir.
o Ana tarayici ayarlari ele gecirilerek istenilen iceriklere yonlendirilebilir.
o Tarayic1 eklentileri ele gegirilerek arkaplanda istenildigi gibi yonlendirilebilir.
« Internet erigimi engellenebilir.

SIRA SiZDE 7 Isletim sistemi iizerinde kullanilan web tarayicisinin giivenlik ayarlar1 neden 6nemlidir?
L

Tarayicilar

N o J

Q Tarayicilar ve giivenlik agiklar1 hakkinda ayrintili bilgi icin https://en.wikipedia.org/wiki/

Browser_security adresini ziyaret ediniz.

ZARARLI YAZILIMLAR

Isletim sistemlerinde agik arayan ve iizerinde alisan kullanici tanimli 6zel programlara,
dosyalara zarar veren, kisisel bilgileri tehdit eden zararli amagh yazilimlar, bilisim diin-
yasinda en ¢ok soruna sebep olan suglar arasinda yer almaktadir. Bir ¢ok farkli amagla
yaratilmis olan bu yazilimlar sistemin tamamen ¢aligmaz héle gelmesine, kisisel bilgilerin
calinmasina, bilgi biitiinligiiniin bozulmasina ve gizlilik ihlallerine kadar bir¢ok proble-
me yol agmaktadir. Bu bolimde genel ifadesiyle malware (malicious software) yani kot
amagli yazilim olarak bilinen programciklarin anlatimina yer verilmistir.

Malwareler genel olarak Truva atlari, casus yazilimlar, viriisler ve solucanlar olarak
bilinirler.

Viris ve Solucanlar

Virtisler ve solucanlar 6zel bir davranis kalib1 olmadan stirekli olarak yayilma 6zelligine
sahip yazilimlardir. Viriisler program gogaltma 6zelligine sahiptir. Ilk olarak isletim siste-
mine, sonrasinda dosyalara ve daha sonra diger kullanicilara yayilir. Buna ek olarak verileri
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silmek i¢in de programlanmis olabilirler. Solucanlar ise viriislerin bir alt kiimesi seklinde

diisiintilebilir ve diger dosyalara enjekte olamamasindan dolay: viriislerden ayrilirlar. Solu-

canlar da kendilerini ¢ogaltabilir ve diger sistemlere ulagsmanin yollarini ararlar. Genellikle

reklam, haber, ilgi ¢ekici igerik baghiklariyla e-posta yoluyla kullanicr igletim sistemlerine

ulagan solucanlar, bant genigligine ve Internet trafigine zarar verirler. Kullanicinin temas

hélinde oldugu diger kisilerin adreslerine de ulagarak dongiisel bir hél alirlar.

En ¢ok bilinen viriis tiirleri,

Farkli dosya sistemleri icerisinde yer alan dosya sistemi viriisleri, Randex, Meve
ve MrKlunky gibi 6rnekleri olan dosya viriisleri, asalak ya da ytirttilebilir virtisler
olarak da bilinirler. Dosyalara (stiriicti ya da sikigtirilmis dosyalara) tutunan ve
konak program ¢alistirildiginda etkinlesen kod pargaciklaridir. Etkinlestikten son-
ra, virlis kendini diger program dosyalar1 {izerinden yayabilir ve programlandig:
sekilde kotii niyetli faaliyet gosterebilir. Birgok dosya viriisii, kendilerini sistem ha-
fizasina yiikleyip stiriicideki diger programlari aragtirarak yayilir. Buldugu prog-
ramlarin kodlarin: viriisii icerecek ve gelecek sefer program calistiginda virtisii de
etkinlestirecek sekilde degistirir. Viriis, tiim sisteme ya da bulastig1 programi ortak
kullanan sistemlerin tiim alanlarina yayilana dek defalarca bunu tekrar eder.
Isletim sisteminin &nyiikleme dosyalar1 arasina sizarak bilgisayarin agilmasiyla
birlikte ¢alismaya baslayan 6nyiikleme béliimii (boot sector) viriisleri, Polyboot.B
ve AntiEXE gibi tiirleri olan viriislerdir. Bu viriis, her agilista hafizaya yliklenmeyi
garantilemek amaciyla kodlarini 6n yiikleme sektoriine yerlestirir. Disket kullani-
mu yerine, CD-ROM’larin kullanilmaya baslanmasi ve CD-ROM igerisindeki bilgi-
lerin degistirilemez ve kod eklenemez olmasindan 6tiiri, bu tiir virtslerin yayilimi
azalmistir.

Word, Excel gibi programlarin makro eklentileri icerisinde gizlenen makro yazilim
viriisleri, iletim sisteminin degil ait oldugu uygulamanmn dilinde yazildigindan
platform bagimsizdirlar ve uygulamay caligtirabilen tiim isletim sistemleri (Win-
dows, Mac vb.) arasinda da yayilabilirler. Uygulamalardaki makro dillerinin siirek-
li artan kabiliyetleri ve aglar tizerinde yayilma olasiliklar1 bu tiirden viriisleri biiyiik
tehdit haline getirmektedir. ilk makro viriisii Microsoft Word igin yazilmistir ve
1995 yilinda tespit edilmistir. Glintimiizde ¢ok sayida makro viriisii bulunmak-
tadir. En ¢ok bilinen 6rnekleri arasinda Relax, Melissa.A ve Bablas makro viriisii
sayilabilir.

Internet sayfalarinin kaynak kodu dosyalari igerisinde gizlenen komut dosyasi
(script host) virtisleridir.

Birgok farkl: tiirii bulunan virisler, farkli amaglara gore yazilsalar da temel amaglari

isletim sistemine zarar vermektir. Her dilde yazilmasi miimkiin olan viriisler i¢in en ¢ok

tercih edilen programlama dilleri asagidaki gibidir;

Assembly dili: Dos ve Windows isletim sisteminde dogrudan ¢alistirilabilir viriis-
lerin yaziminda tercih edilir.

C/C++ dili: kapsamli ve sistem dosyalarini hedef alabilecek viriislerin yazimi i¢in
tercih edilen bir programlama dilidir.

VBS dili: Visual Basic Script dili 6zellikle e-mail ile bulasan viriislerde tercih edilir.
Java/JS-ActivX dili: Internet tabanli viriis yazanlar tarafindan tercih edilirler.
WSH: Windows'un Script Host dili de yine Windows igin viriis yaziminda tercih
edilen bir yazim yontemidir.
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Truva Ati

Truva at1 hicbir sekilde kendini ¢ogaltmaz ancak digaridan kullaniciya, sisteme bulasma
yolu arar ve ¢aligma hizina bagli olarak isletim sisteminde asir1 yiike neden olabilir. Back-
door olarak ifade edilen yapida tasarimcisina, yiiklendigi sistemde bir arka kap: agar ve
sisteme ulagmasina olanak tanir.

Casus Yazilimlar (Spyware)

Kullanicrya ait bilgilere ulagmaya calisan yazilim tiirtidiir. Istem dig1 arag cubuklarin olus-
masina ve bircok pencerenin ayni anda a¢ilmasina neden olabilirler. En ¢ok bilinen tiirii
Keyloggerdir. Keylogger, kullanicinin tus kombinasyonlarini tutarak tasarimcisina derle-
digi verileri aktarir.

Viriisleri solucanlardan ayiran temel 6zellik nedir?

ISLETIM SiISTEMi GUVENLIK MEKANIZMALARI

Donanimlar ve yazilimlar arasi baglantilar1 saglayan isletim sistemleri olduk¢a karma-
sik yapilardir. Karmagik yapilarla ugrasmak bilgisayar giivenligini saglarken kargilasilan
temel zorluklardan biridir. Isletim sistemi temel kodlar1 genel olarak {ist diizey giivenlik
firmalari ve sistem yaraticilar: tarafindan test edilmistir ve dogru kullanim teknikleriyle
guvenlikleri tist diizeye ¢ikarilmistir. Ancak isletim sistemleri, {izerinde ¢alisan yazilimla-
ra bazi izinler saglamak durumundadir. Bu dogrultuda bahsi gegen yazilimlarin ve siste-
me eklenen dosyalarin da giivenlikten gecirilmeleri gerekmektedir. Bu yiizden karmagik
yapi olarak ifade ettigimiz isletim sistemi giivenligini bilgisayarin biitiin giivenligi olarak
ele alip genel yap1 i¢in bazi giivenlik prensipleri gelistirmek ve bu prensipleri destekler
nitelikte mekanizmalar ise kosmak gerekir.

Giivenlik Prensipleri
Isletim sistemini giivenli bir yapiya déniistiirmeye ¢alisan kullanicinin sadece programla-
ra bagli kalarak bunu basarmasi olanak disidir. Giivenli bir ortam i¢in 6zel kararlar almas:
ve bunlar1 uygulayabilmesi gerekir. Asil doniisimiin kullanicidan bagladig ve en 6nemli
unsurun kullanict oldugu soylenebilir. Alinan kararlara baglilik, disardan gelen herseye
temkinli yaklagsma ve giivenlik prensiplerine bagli kalma kullanicinin ilk etapta dikkat
etmesi gereken kurallardir. Bunun disinda, kisisel bir ortamin giivenligini saglamak adina
kullanicilarin agagidaki gibi prensipleri benimsemesi ve uygulamasi gerekmektedir;
o Isletim sistemi girislerinin kullanici ad1 ve parola ile korunmas,
o Birden ¢ok kullanic tarafindan ulagilabilen bir sistemde kisiye 6zel oturumlarin
olusturulmasi,
« Harici aygitlarin gerekli olmadik¢a kullanilmamasi,
o Sisteme baglanan harici aygitlarin agilmadan 6nce mutlaka giivenlik taramasindan
gecirilmesi,
o Sistem yamalarinin ve biitiiniiniin giincel tutulmast,
o Kullanilan uygulama yazilimlarinin yasal lisanslama modeline sahip olmasi (yasal
olmayan lisanslama teknikleri zararli programciklarla saglanmaktadir),
o Isletim sistemi igin giivenlik duvarinin agik tutulmas,
o Zararli yazilimlar1 belirleyen giivenlik programlarinin kurulu olmasi,
« Kullanicryr dis diinyaya baglayan Internet ortamlarina erisimi saglayan tarayici
gibi 6zel uygulama yazilimlarinin giivenlik ayarlarinin yapilmis olmasi,
o Kullanicinin kullandig e-posta servis saglayicilarinin gelen e-postalar: kontrol
edebilecek giivenlik eklentilerine sahip olmasi
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Isletim sistemi giivenligini saglamak igin yeterli olacaktir. Kullanicilarin bu prensipleri
gergeklestirebilmeleri i¢in isletim sistemleri tizerinde olan eklentilerden ve 6zel uygulama
yazilimlarindan yararlanmalar1 gerekmektedir. Giivenlik mekanizmalari olarak isimlen-
dirilecek olan bu degisiklikler agiklanirken giiniimiizde en ¢ok kullanilan isletim sistem-
leri olan Microsoft Windows ve MacOS iizerinden 6rneklendirmelere yer verilecektir.

Isletim sistemi icin giivenlik prensiplerinin dayandig1 temel faktor nedir?
Giivenlik Mekanizmalan

isletim Sistemi Oturum Giivenligi

Ozellikle ¢oklu kullanicilarin erisebildigi sistemlerde kisisel bilgilerin giivenligi icin ve
programlarin giivenligi icin gerekli olan bu adim, ayn1 zamanda uzaktan baglant: kuru-
lum asamasinda da 6nem arzeden bir 6nlemdir. Oturum giivenligini saglayabilmek i¢in

kullanicinin kullanicr ad ve sifre 6zelligiyle kendi oturumunu giivene almasi gerekir. Asa-
g1daki 6rnekler MacOS ve Windows igletim sistemleri tizerinde denenmis ve gorsellerle
agiklanmustir.
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MacOS Isletim Sistemi

Uzerinde Oturum
Yonetimi

Sekil 8.4'te de goriildigii gibi kullanicilar i¢in 6zel oturumlar olusturmak oldukga ba-
sittir. Gorselde numaralandirilmig yapilar incelendiginde;

o Sistem kullanim meniisiinden Ayarlar tiklanir (1).

o Sistem blokundan Kullanicilar ve Gruplar tiklanir (2).

o Agcilan sayfada “+” secenegi ile yeni kullanici ekleme sayfasina ulagilir (3 ve 4).

o Hesap tiirti belirlenir ve ipucu ayarlamast ile kullanici adi ve sifre girilerek kullanici
yaratilir (5 ve 6).

« Sisteme giris yapilirken belirlenen kullanici segilir ve giris i¢in ayarlanmis olan pa-
rolayla sisteme giris yapalir (7).
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Windows Isletim
Sistemi Uzerinde
Oturum Yonetimi

Sekil 8.4’te numaralandirilmis yapilar incelendiginde;

o Denetim Masasina giris yapilir ve Kullanic1 Hesaplar1 ve Aile Korumast tiklanir (1).

o Agilan yeni sayfada Kullanic1 Hesaplar1 (2) ve ardindan “Bilgisayar ayarlarinda
yeni kullanic1 ekle” segenegi tiklanir (3).

« Sonraki sayfada Hesap ekle tiklanir (4).

+ Yeni sayfada Microsoft hesab1 dnerilecektir. Ancak Microsoft hesabiniz yoksa Yerel
hesap secenegi de eklenebilmektedir. Ornekte, Yerel hesap tiklanarak devam edil-
migstir (5).

« Kullanici ads, parola ve hatirlatici secenekleri girildikten sonra ileri segenegiyle
hesap olugturulur (6 ve 7) ve son adimda Son tiklanarak oturum agilmig olur (8).

isletim Sistemi Giincelleme

Isletim sistemleri biitiinsel olarak degisime ugramadig1 siirece yeni bir siiriimle yayina
gecmezler. Biitiinsel bir degisimi yayimladiktan ve kullanicilara sunduktan sonra ilgili
stiriim stirekli olarak denenmeye, kullanici deneyimlerine gére degisime ugramakta ve
alt stirimleri yayimlanmaktadir. Bu alt stiriimler ¢ogunlukla giivenlik yontindeki yeni
diizenlemeleri icerdiginden, yani sistemin ¢ekirdegine yapilacak eklentiler oldugundan,
takibinin yapilmasi 6nemlidir.

Kullanicilar sistemlerini giincel tuttuklar: takdirde isletim sisteminin giiniimiiz teh-
likelerine kars: kendini koruyabilmesi ¢ok daha miimkiin olacaktir. Bu baglamda sistem
giincelleme seceneklerinin agik olmasi ve yiikleme izninin kullaniciya belli periyotlarda
hatirlatilmasi onerilir. Asagidaki anlatimlar MacOS ve Windows isletim sistemlerinde
giincelleme merkezinin yonetimini icermektedir.
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MacOS Isletim Sistemi

Uzerinde Giincelleme
Ayarlar
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Biitlin isletim sistemlerinde 6zel giincelleme ayarlar1 mevcuttur. Bu ayarlar sistem
ayarlar1 boliimiinden kontrol edilir. Genel olarak giincelleme ayarlar;

o belirli tarih araliklariyla denetle,

o karsidan yiikle ve otomatik olarak kur,

o karsidan yiikle ve kurulum i¢in izin iste,

o karsidan yiiklemeden 6nce izin iste ve

« hicbir sekilde denetleme gibi segeneklere sahiptir.

Kisinin Internet ozelliklerine bagli olarak yiikleyip otomatik olarak kurmas: tercih
edilen bir secenektir. Bunun yaninda Internet baglantisina gore kargidan yiiklemeden
once denetleyip izin istemesi de kullanilabilir bir secenek olabilir. Ancak hicbir sekilde
denetleme yapmamasi segenegi kesinlikle kullanilmamasi gereken ayardir. Sekil 8.6da da
gorildigi gibi MacOS isletim sistemi tizerindeki giincelleme ayarlari,

o Sistem Tercihleri (1),

o Yazilim Gincelleme (2) ve

o Giincelleme olup olmadigini denetleme (3) secenekleriyle yapilmaktadir.

Windows tizerinde de benzer sekilde yapilan ayarlamalar Sekil 8.7de 6rneklendirilmistir.

o Denetim masasindan Sistem ve Giivenlik ayalarina ulagilir (1),

o Windows Update segenegi ile denetim adimlar: agilir (2),

o Giincellestirmeler denetlenebilir veya ayarlara ulagilir (3),

o Gincellestirme tercihi yapilarak ayarlar tamamlanir (4).
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SIRA SiZDE

7,
-

Isletim sisteminin giincel olmasi sistem giivenligi acisindan 6nemli goriilmektedir. Bu 6ne-
mi nasil agiklarsiniz?

Giivenlik Duvari

Giivenlik duvari ag ortamina bagli olan isletim sistemlerine olabilecek saldirilar1 engelle-
meye calisan bir yazilim veya donanimdir. Internet’ten gelen bilgileri denetler, gecis hakki
verir ya da engel olur. Ancak giivenlik duvari ayarlarinin yetersiz olmasi duvarin islevselli-
gini olumsuz etkiler. Kullanicilar isletim sistemleriyle birlikte gelen dahili giivenlik duvar1
yazilimlarindan yararlanabilecekleri gibi disaridan donanim alarak da giivenlik duvarini
internetle olan baglatis1 arasina ekleyebilir ya da harici yazilim olarak da isletim sistemi
tizerine kurabilir.

< iNTERNET I;E I

Giivenlik duvari i¢in ayrintili bilgiye https://tr.wikipedia.org/wiki/Giivenlik_duvar1 adre-
sinden ulasabilirsiniz.

Kapsamli yapilarda ve Internet iizerinden erigimin miimkiin oldugu sunucu bilgisa-
yarlarin igletim sistemlerinde yer alan yazilimlarin yerine 6zel giivenlik duvar: donanim-
larin sunucu énlerinde Internet agina baglanmasi en ¢ok tercih edilen giivenlik nlemleri
arasinda yer almaktadir. Ancak bireysel kullanicilarin 6zel bir donanima ihtiyaglar: yok-
tur. Sadece yazilim olarak da 6zel uygulama yazilimlarindan iicretsiz olanlar1 indirebilir,
satin alabilir ya da isletim sistemine entegre gelen giivenlik duvarindan yararlanabilir.
Asagidaki 6rneklerde MacOS ve Windows igin giivenlik duvari kullanimi agiklanmistir.

Sekil 8.8

MacOS Isletim Sistemi
Icin Giivenlik Duvar:
Ayarlar

= 8

% B\ = it

T Frased

-_Qn-m-uq

: - -

ggrncee o 3
2 » ¢ ® §F @ &

e T TR

d‘mmwwwum 1 Weri Dozey... | ..i:j

MacOS sistemlerde Giivenlik duvar varsayilan olarak agik gelmektedir. Giivenlik du-
vari segeneklerinde imzalanmis igeriklerin alinmasina izin ver segenegi secilidir. Yitksek
giivenlik gayesi giiden ve disardan herhangi bir iletinin sistemine gelmesini istemeyen
kullanici, Giivenlik duvari segenekleriyle gerekli ayalarmalar1 yapabilir. Ornekte sadece
gtvenlik duvarinin agilmasi agiklanmustir;

o Sistem Tercihleri agilir (1).

o Guvenlik ve Gizlilik tiklanir (2).

o Agilan sekmeli sayfada Giivenlik Duvari segilir (3).

o Gilivenlik duvar: kapali ise Giivenlik Duvarini ag segenegiyle aktif hale getirilir (3).
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Windows isletim sistemleri de MacOS gibi dahili giivenlik duvarina sahiptir. Denetim
masasindan ulasilabilen ayarlar Sekil 8.9da gorsellestirilmistir.

Sekil 8.9
4 W_. \
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Sekil 8.9da gorildigii gibi;

o Denetim masasindan Sistem ve Giivenlik segenegi tiklanir (1).

o Agqilan yeni sayfada Windows Giivenlik Duvart segilir (2).

o Sol meniiden “Windows Giivenlik Duvarr’ni etkinlestir veya devre dis1 birak” sege-

negi tiklanarak (3) giivenlik duvar: ayarlarina ulagilir (4).
Windows igletim sistemi kullanicisina bagli oldugu yerel ve genel aglara gore farkl

secenekler sunar. Internet disinda bagh oldugu ozel ag ayarlarina gore giivenlik duvari  Ucetsizolup, isletim

s : s M M . . . o . .1, sistemlerinde en cok tercih edilen
kapatilip agilabilirken, Internete bagli oldugu yap: igin de kullanabilecegi 6zel giivenlik qiivenlk duvan yazimlarndan
duvari ayarlar1 vardir. Ancak iki durumda da uygun olan, giivenlik duvarinin agik olmast biri de Comodo Free Firewalldur.

ve tehditlerin kullaniciya bildirilmesidir.

Antiviriis Programlari

Isletim sistemlerinde biitiin giivenlik 6nlemlerinin geregi digaridan gelecek izinsiz miida-

halelerden korunmaktir. Bu baglamda kullanicilarin haberi olmadan miidahale etmenin

yolu 6zel programciklari kullanici bilgisayarlarinda ¢aligtirmaktir. Programaik, tek bir amag icin
E-posta iizerinden, harici bir donanimdan veya Internet sayfalarindan bir sekilde en- Z;ZSI;?’III d‘;ek%:,ksk;:ﬁ?t:mﬁ:n(’lan'

gellenememis programciklar isletim sistemlerine farkli diizeylerde zararlar verebilirler. igik programlar icin kullanilan

Bu zararlardan korunmak igin bir diger yontem de 6zel uygulama yazilimlari arasinda birterimdir

gecen anti-viriis programlarindan yararlanmaktir. Windows igletim sisteminin sagladigi

Microsoft Security Essentials ve farkli siiriimlerde yer alan Defender kullanicilarin anti-

viriis ihtiyacini gidermistir. Bunun yaninda Avast, Norton, Kaspersky, AVG, Avira ve Eset

gibi 6zel anti-viriis yazilimlar1 belli bir asamaya kadar iicretsiz, iist diizey ozellikler igin

ise farkli modellerde iicretli sekilde biitiin igletim sistemlerine hizmet saglayabilmektedir.

Ayrintil: bilgi icin https://tr.wikipedia.org/wiki/Kategori: Antiviriis_yazilimlar1 adresini zi-
yaret ediniz.

= iNTERNET

Antiviriis programlar1 tam bir ¢6zlim saglamasa da bilgisayarlar1 ve diger islem yap-
ma yetenegi olan araglar1 korumaya almak i¢in alinmasi gereken ilk 6nlemdir. Bilgisayara
ulagmaya calisan zararli yazilimlari belirleyip ortadan kaldirmaya yarayan antiviriis prog-
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ramlari stirekli olarak giincel tutulmalidir. Teknolojideki hizli gelismeler antiviriis prog-

ramlarinda da kendini gostermistir. Daha 6nce sadece bilinen viriisleri ve zararl yazilim-

lar1 teshis edilebilen antiviriis programlar1 artik bilinmeyen muhtemel zararli olabilecek

yazilimlar1 da ortaya ¢ikarabilmekte ve bilgisayara daha iyi bir koruma saglayabilmektedir.

Yukarida da bahsedildigi gibi tamamen {icretsiz olan ve belli bir diizeye kadar ticretsiz

kullanilabilen bir¢ok antiviriis programi mevcuttur. Bu bolimde farkli testlere tabi tu-

tulan antiviriis programlar: anlatilmig ve 6zelliklerine kisaca deginilmistir (chip.com.tr,

pcadvisor.co.uk, shiftdelete.net).

Panda Free Antiviriis: Phishing ile malware korumasina sahip olan Panfa Free
Antiviis, giivenlik testlerinde %60 ile %70 arasinda basarili olarak bulunmakta ve
kotii amagcli baglant: engelleme kapsaminda 10 {izerinden 8 puanla degerlendiril-
mektedir.

BitDefender Antiviriis Free Edition: Malware engellemede 10 tizerinden 9 puan-
la degerlendirilen BitDefender gercek zamanli korumada yeterli bulunmamakta-
dir. BitDefender programinin malware disinda kotii amagh olabilecek baglantilar:
belirleme yoniinde bir 6zellige sahip degildir.

Malwarebytes Free Anti-Exploit: Davranis tabanli tehdit algilama 6zelligini basa-
rili olarak uygulayan bu yazilim, ¢ok fazla 6zellige sahip olmadigindan basit kulla-
nimlar i¢in tercih edilmektedir.

Ad-Aware Free Antiviriis+: Gergek zamanli koruma ve kotii amagl baglanti
engelleme yoniinde giivenlik testlerinden %40 ile %50 arasinda basar1 sagladig1
belirlenmistir. 10 tizerinden 8.3 puan alan Ad-Aware Free Antivirtis+ kullanicilar
tarafindan siklikla tercih edilen bir programdir.

Avast Free Antiviriis 2015: Giivenlik testlerinden %70’in iizerinde basar sagla-
yan ve bu yoniiyle en giivenilir web deneyimi sunan antiviriis programi olarak ifa-
de edilmektedir. Malware engellemede ise 10 iizerinden 9 puanla degerlendirilen
Avast Free Antiviriis 2015 programi ¢ok fazla tercih edildiginden ve popiileritesi
yiiksek oldugundan siirekli olarak giincel tutulan ve kotii amagh yazilim veritaba-
nint gelistiren bir yapiya sahiptir.

AVG Antiviriis Free 2015: Malware korumasinda 10 iizerinden 7.8 aldig1 belirti-
len AVG Antiviriis Free 2015 kotii amagli baglant engellemede ise %40’ yakin bir
degerlendirme yiizdesine sahiptir.

Qihoo 360 Total Security Essential: K6tii amagli baglanti algilamada %50 tizerin-
de basari elde etmis olan Qihoo 360 Total Security Essential, 10 tizerinden 8.3 puan
almustir. Gergek zamanl koruma 6zelligi ise kullanicilar: tarafindan oldukea etkili
bulunmaktadir.

Comodo Antiviriis 8: Giivenlik duvari ¢oziimleriyle bilinen Comodo %30’un
tizerinde bir basariy1 kétii amacli baglantilardan korunma siirecinde gostermistir.
malware korumasinda ise 10 iizerinden 8.3 puan almustir.

FortiClient 5: 10 {izerinden 9.4 puanla en basarili malware teshis eden uygula-
malar arasinda yer alan FortiClient 5 kotii amaghi baglant1 korumasinda ise %40’
yakin bir test sonucuna sahiptir.



8. Unite - isletim Sistemleri Giivenligi

193

Tarayici Giivenligi
Web tarayicilar: isletim sistemlerinin digariya acildiklar: kapidir. Bu yapilarin giivenligi

anti-viriis ve giivenlik duvari ayarlamalariyla saglanmaya calisilsa da tarayicilarda da gii-

venlik i¢in bazi ayarlamalarinin yapilmas: gerekmektedir;

Tarayic1 giivenlik ve gizlilik ayarlarinin 6zellistirilmesi gerekir. Ornegin, ii¢iincii
parti ¢erezlerin ve reklamlarin kullanici izlerini tasiyabileceginden dolay: bloklan-
masi saglanabilir.

Tarayicinin giincel tutulmas: gerekir.

Ozel arama motorlarinin uyari sistemlerine giris yapilmas: onerilir. Bdylece acil
glivenlik durumlarini 6zel uyar1 yontemleriyle takip etme olanag: olacaktir ve kul-
lanici var olan tehditlerden haberdar olabilecektir.

Tarayici eklentilerinde segici davranmak ve eklemeden 6nce 6n arastirmasini ya-
parak, sisteme getirebilecegi aciklar ve tehditler hakkinda bilgi toplamak gerekir.
Tarayicilara farkl yapilar icin eklentiler kurulabildigi gibi giivenlik icin de eklenti-
ler kurulabilmektedir. HT'TPS Everywhere, Web of Trust, LongURL.org gibi eklen-
tiler tarayicilara giivenlik eklentisi olarak eklenebilir.
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Ozet

AMAG
O

(2

Isletim sistemlerindeki agikliklar: ve tehditleri siralamak.
Isletim sistemleri kullanici deneyimine ve program
eksikliklerine bagli olarak bazi agiklara sahiptir.
Kullanic giivenlik duvar ile korunmasini gergekles-
tirmez ise Internet protokollerinden, ¢erezlerden ve
tarayici kullanimlarindan tehditlere agik héle gelir.
Cerezler tizerinden kullanici bilgileri tehdit altinday-
ken, tarayici tizerinden de zararli yazilimlarin bilgisa-

yara ulagsmasi ciddi bir tehdit olusturmaktadur.

Isletim sistemlerine yonelik zararlh yazilimlari ayirt etmek.
Isletim sistemlerini tehdit eden yazilimlar genel ola-
rak malware (kotii amagli yazilim) olarak bilinirler.
Virtisler, solucanlar, casus yazilimlar1 ve Truva ati
kotti amagh yazilimlar arasinda sayilmaktadir. Viriis-
ler kendini gogaltarak kullanici sistemine zarar vere-
bilen programciklar iken solucanlar genellikle e-posta
tizerinden kullaniciya ulagir. Casus yazilimlar, keylog-
ger gibi tiirleri ile kullanic1 bilgilerini derleyebilir ve
Truva at1 backdoor tiiriiyle sisteme tasarimcisini di-
sardan dahil edebilir.

)

D

Giivenilir isletim sistemi prensiplerini agiklamak.

Isletim sistemi kullanicinin giivende olmadig1 hissiya-
tiyla oturum yonetimiyle baslar. Ardindan 6zel yazi-
lim ve gerekirse donanim eklentileriyle sistemi kalkan
igerisine alir ve kontrolsiiz olarak hicbir sayfada ge-
zinmez. Yasal lisansl yazilimlar1 tercih eder ve harici
donanimlar taramadan kontrolsiiz olarak kullanmaz.
Internete baglanma siirecinde yararlandig tarayici-
nin ayarlarini yiiksek giiven verecek sekilde ayarlar.
Boylece giivenlik prensiplerini belirleyen kullanici

isletim sistemine yonelik saldirilar1 bertaraf edebilir.

Isletim sistemi tehdit ve agiklarma yonelik uygun
guivenlik onlemlerini belirlemek.

Isletim sistemlerine yonelik saldirilara karsi bazi gii-
venlik mekanizmalarini hayata gegirmek gerekir.
Oturum yénetiminin ve kullanici bazli oturum kulla-
nimlarimin olmas, isletim sistemi giincellemelerinin
siirekli olarak denenmesi, giivenlik duvarinin agik ol-
masi ve veri paketlerini kontrol etme izninin verilmis
olmas, sistemi digsardan geelebilecek programciklara
kars1 tarayan anti-virtis programinin kurulu olmasi
ve son olarak tarayic ayarlarinin yapilarak, giivenlik
eklentilerinin kurulmus olmas: yararlanilabilecek gii-

venlik mekanizmalari olarak 6n plana ¢tkmaktadir.
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Kendimizi Sinayalim

1. Kayit diizenleyicisi olarak bilinen ve erisim yontemleri-
nin, baglanti yollarinin tutuldugu veritabani asagidakilerden

hangisidir?
a. Regedit
b. TCP/IP
c. Cookie
d. SYN Flood
e. DOS-DDOS

2. Bilgi paketinin gizlenememesine sebep olan ve yolunca
takip edilmesine, miidahale edilmesine olanak taniyan zaafi-
yetin sebebi asagidakilerden hangisidir?
a. Guvenlik Duvari
Cerezler

b
c. Tarayic1 Agiklari
d. TCP/IP
e. Giincelleme Sorunu
3. L
II. Hizmet engelleme saldirilar: yapilabilir.
III. Servisleri devre dis1 birakma saldirilar1 yapilabilir.
IV. Bilgi paketinin kaynak adresi degistirilebilir.
Yukaridaki segeneklerden hangileri TCP/IPden kaynakli
olarak ortaya ¢ikan zafiyetlerden biridir?

Bilgi paketi icerigi degistirilebilir.

a. IvelV

b. IIvelll

c. LIIvelll

d. IL Il ve IV
e. LILIIvelV

4. Kullanic sistemine tarayici tizerinden yetkisiz erisim ile
girilmesi hangi agiktan kaynaklanmaktadir?
a. Giivenlik Duvari
Cerezler

b.
c. Tarayic1 Agiklar:
d. TCP/IP
e. Glncelleme sorunu
Isletim sistemlerine okuyucu, diizenleyici malwareler
gonderilebilir.

II. Ayarlar ele gegirilerek istenilen igeriklere yonlendirile-

bilir.

111 Internet erisimi engellenebilir.
Yukaridaki segeneklerden hangileri giivensiz tarayici kullani-
mi sonrast ortaya gikar?

a. YalnizI
b. Yalniz II
c. Ivell

d. IIvelll
e. I, IIvelll

6. Backdoor olarak bilinen ve kullanici sistemine kurulduk-
tan sonra tasarimcisinin ihlal edilen sisteme giris yapmasini
saglayan programcik tiirii agagidakilerden hangisidir?

a. Viris

b. Solucan

c. Truva At1

d. Casus Yazilim
e. Spyware

7. Keylogger olarak bilinen ve kullanici tus kombinasyon-
larin1 derleyerek tasarimcisina gonderen zararli yazilim tiirii
asagidakilerden hangisidir?

a. Virts

b. Solucan

c. Truva At1

d. Casus Yazilim
e. Backdoor

8. Agsagidakilerden hangisi kullanicilarin takip etmesi gere-
ken giivenlik prensipleri arasinda yer almaz?
a. Isletim sistemi girislerinin kullanici ad ve parola ile
korunmasi
b. Harici aygitlarin gerekli olmadik¢a kullanilmamasi
Lisanslama i¢in kullanilan harici programlarin dik-
katli indirilmesi
d. Isletim sistemi icin giivenlik duvarinin agik tutulmasi
Zararli yazilimlar1 belirleyen giivenlik programlari-
nin kurulu olmasi

9. Birden ¢ok kullanicinin erigebildigi sistemlerde kullani-
ciya gore ozellestirmelerin yapilmasi gerekmektedir. Bu yon-
de kullanilabilecek giivenlik mekanizmasi asagidakilerden
hangisidir?

a. Oturum Yonetimi

b. Tarayict Yonetimi

c. Giivenlik Duvari

d. Gilincelleme Yonetimi

e. Eklenti Yonetimi

10. Giincellestirme ayarlarindan asagidakilerden hangisinin
aktif olmasi kesinlikle 6nerilmez?
a. Belirli tarih araliklariyla denetle
Karsidan yiikle ve otomatik olarak kur

b
c. Karsidan yiikle ve kurulum i¢in izin iste
d. Karsidan yiiklemeden 6nce izin iste

e

Higbir sekilde denetleme
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Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtari

l.a

2.d

3.e

4.b

Yanitiniz yanls ise “Isletim Sistemleri Agiklar1 ve
Tehditler” konusunu yeniden gozden gegiriniz.
Yanitiniz yanlis ise “Internet Protokolleri” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Internet Protokolleri” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Cerezler” konusunu yeniden
gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Tarayicilar” konusunu yeniden
gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Zararli Yazilimlar-Truva Atr”
konusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Zararli Yazilimlar-Casus Yazi-
limlar” konusunu yeniden gozden gegiriniz.
Yanitiniz yanlis ise “Giivenlik Prensipleri” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanls ise “Isletim Sistemi Oturum Giiven-
ligi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Isletim Sistemi Giincelleme” ko-

nusunu yeniden gozden gegiriniz.

Sira Sizde Yanit Anahtari
Sira Sizde 1

Web tarayicisi kullanicinin igletim sistemini digariya bagla-
yan temel araglarin basinda gelir. Isletim sistemine dogrudan
bagh olarak ¢alistigindan giivenlik onleminin alinmamis
olmasi, saldirilar1 dogrudan isletim sistemine aktarmanin
yoludur. Bu yiizden tarayicilarin giivenligi 6n planda tutul-

malidir.

Sira Sizde 2

Virtisler yayilabilmek i¢in kullanicinin kendisini diger kul-
lanicilara bilerek veya bilmeyerek yollamasini beklerler;
solucanlar ise boyle bir seye gerek duymadan bir bilgisaya-
ra girdigi anda kendisini ¢ogaltmaya ve yeni kullanicilarin
bilgisayarlarina ulagmaya ¢alisirlar. Solucanlar genellikle ag
kaynaklarini hedef alirken, viriisler daha ¢ok bulastig: bilgi-

sayarin sistem kaynaklar: tizerinde etki gosterirler.

Sira Sizde 3

Insan faktorii giivenlik siirecinde goz ardi edilmemesi gere-
ken temel faktordiir. Prensipleri uygulamaya koyacak olan,
veri glivenligini diigiinmesi ve her an saldir1 altinda olabi-
lecegi diistincesi, tikladigs, inceledigi yerlerin dikkatle segil-
mesi ve kugkucu yaklagabilmesi en gegerli giivenlik prensibi

olacaktir.

Sira Sizde 4

Isletim sistemi biitiinsel versiyonu degistirmedikge siirekli
olarak alt stirtim giincellemelerini kullaniciya ticretsiz sagla-
maktadir. Bu giincellemeler ¢ogunlukla iist diizey givenlik
firmalarinimn, deneyimli kullanicilarin yonlendirmeleri son-
rasinda gergeklesmekte ve gozlemlenen agiklarin gideril-
mesini hedef almaktadir. Bu yiizden sistemin giincel olmasi

geemis agiklarin giderilebilmesi igin gerekli goriilmektedir.
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